4 પ્ર દ ૧ર મળટસ,૦# 2૩ પ૪0: ૪૪૧05: (૪ 14. 60% ૩૬% જ%.૬8૭ %6%૮070:/% 4.7, #૧ળબણમ સ ઝર ક દ #.(%0 તકક, ઝ 7 ૪૪?૪-%, ૩૦૬% ૦0૪ ૦.૦ ૧૯૦૧૪૪૩૭ 
ન્ન ન ન ન % ૦- 


૧ જ ૯૧ ૨%/# પ૧૫૦%૫ ૦ર હલકા મફર વાર ૪/૪૯ ઝથી ૦૦-૫૫ મપ૪ત૪૦ ૪૧૫ ભામમાઝ૦ડ ૦૧૦૦૪: મ છે. ૯૧૦? ૦ કારજ ૬-૨૦ ૪4" ભારૂ4ક-૦ 





વી. 


1 કત્‌ અરે આલા. 


ગુજરત બતાફયુલર શોસાઇટી, 


ત ગરપગભ ળજ પર૬૧૦૦૪૦૧૧૬૫૫૦૦૪૧.૫૦૪૦૦/ પ૯ મર4૦૯૦૯૫૬ _જરપ૪૫૦૦૪ ત#૦૯૯૫૪ ૧ પઇ/# ૩ 





લડતા ઝુવ#ખરા#ત ૪ ૪ /“ કામ પ3“ ૯૦૦૫૦#૦0 હ. કસક 


જ જ ૪ અનક છો જ જૂ અ ખત 
૪% - સફ તતા ક અ ગ ૪૦૪ -તયાક૫૦૫ ૪ના્પેસમસાકારાનનઝૂી- વત માનતા, માકાટાીજકરઉતમટત૩૫૩૦૪૦ાભ્રાદ નકામ શન્મકાંડ ૦,૯૪૦ ૦ ઝાળ, ડગ. અન પેર) ૦૦૦૯૨૦૮ પાથ: પાપા કે. ૧%, 


સૂરત વિચાષીઝ મંથાજય 


[ર2 કવીરઈપડ બમાર 
ઈન ૬-૪૪ તજ 


મજે ન િધ ગડારના ટકરા 
સેક તશ્તબા 


શિ 


ક્‌ 





કન્‍-ન્‍-ાર.-- કામત 26.2: છળ . 


શેઠ હરિવલ્લભદાસ ખાળગોવિ'દદાસ ગ્રન્થમાળા, ન'. ૨૩. 





જો 


વિવિધ પ્રજારના છુત્તરોવયોમી 
તેઞાવો. 





લખનાર, 


ત્રીકમલાલ રામોદરદાસ વકીલ. 
““ ઇલ્ષેક્ટ્રાપ્લેટીંગનો હુત્રર,”” “સિન,” તથા “વા નેરા”તા કત્તો. 
કપડવંજ- 





છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર; 


ગુજરાત વનોક્યુલર સેોસાઇટી તરક્‌થી 
હીરાલાલ ત્રિભોવનદાસ પારેખ; ખબી- એ., 
આસિ. સેક્રેટરી-અમદાવાદ* 





સંવત ૧૯૭૨. સન ૧૯૧૧. 
“-ૂાઇભ્ક-શછુરેૂ----- 


ફીંમત બાર આના. 


હાડ 


ત ઝક (દાવા થ ર 
કે નિ 
ત્રજરાતી કૉપીરાઈટ-સંગ્રહ 


૬-૪૦” 


__._ઝ૦તાનન. અજન્મા ભઈ”, 


(ગ્રન્થ સ્ત્રામિત્વના સર્વ હક ગુન વ૦ સોસસાઇટીને સ્વાધીન છે. ) 


અમદાવાદ : 
ધી “ડાયમંડ જ્યુબિલિ ” પ્રિન્ટિગ પ્રેસમાં 
પરીખ દેવીદદાસ છગનલાલે છાષપ્યું. 


આજૃત્તિ ૨ 9. પ્રત ૫૦૦. 


શેઠ હરિવલ્ષભદાસ બાળગોવિ'દદાસ ગ્રંથમાળાનોા 
ઉપોદ્ધાત. 





છુ 
સુરતના વતની અને ધંધાથૅ મુબાઈ નિવાસી સ્તવાસી ગેડ 

હુરિવક્ષભદાસ બાળગેોવિ'દદાસે તા. ૧% સપ્ટેમ્બર સન ૧૮૦૭ ને રોજ 
વીલ કર્યું છે, તે અન્વયે પ્રથમ સન ૧૮૮૦માં ર્‌।. ૨૦૦૦) સોસા- 
₹/રીને મળ્યા, તે એવી શરતથી કે તેના વ્યાજમાંથી સામાજિક સુધારે 
શ્રાય એવાં પુસ્તકો તૈયાર કરી છપાવવાં. સદર વીલથી શેઠ હરિવ- 
કૃભદાસે અમુક પ્રસંગ બન્યા પછી ખાકષ્ઠી રહેલી પોતાની તમામ 
મિલકત પુસ્તકપ્રસારતે માટે સોસસાઇટીને અર્પણુ કરેલી છે. તે અન્વયે 
સન ૧૮૪માં રૂ. ૧૮૦૦૦ ની સરકારી નોટો પુસ્તક તેયાર કરા- 
વવા તથા તે પ્રસિદ્ધ કરાવવા માટે સદરહુ વિઘદ્યાવિલાસી અને પરે- 
પકારી ઉદાર ગૃહસ્થ તરફ્થી મળી છે. તેમાંથી આજ પયત 
નીચેનાં પુસ્તકો “ શેઠે હરિવલ્રભદાસ બાળગોવિ'દદાસ ગ્ર'થમાળા ” 
તરીકે પ્રસિદ્ધ થયાં છેઃ-- 

૧* કંઇ કઈ ન્યાતો કન્યાની અછતથી નાની થતી ન્નય છે, તેનાં 

કારણે તથા સુધારો કરવાના ઉપાય વિષે નિર્ખંધ. 
* માને શીખામણુ- 
* નીતિ મૈદિર્‌. 
* બાળલસથી થતી હાનિ. 
* પુનર્વિવાહ પક્ષની પૂરેપૂરી સોળે સોળ આના કૂજેતી. 
* ભોજનવ્યવહાર ત્યાં કન્યાજ્યવહાર. 
* ધાર્મિક પુરૂષો. 
૮* વિવાહ તત્ત્વ સિ'ધુ. 


હુ . .,૯ ૬૮ «૮«# ત્બ 


ઉપોદ્ધાત. 
---૦૦૦---ઃ 

તેજાખો વિવિધ પ્રકારના હુન્નરોમાં ધણાજ ઉપયોગના છે, 
બલ્કે કેટલાકમાં તો તેમના સિવાય હાલના જમાનામાં નભતુંજ નથી. 
જે દેશોમાં રસાયણુશાસ્્રના ધોરણે પ્રયોગો અને હુન્નરકળાના 
ઉદ્યોગો ચલાવવામાં આવે છે યાં દરેક પ્રક્રિયામાં તેનનઃખોની વારવાર 
જર્‌ર પડે છે. 

તેજખોમાં મુખ્યત્વે કરીને ત્રણ તેન્નમે ઘણાજ અગત્યના ગણાય 
છે. તેમનાં નામ સલ્ક્યુરિક એસિડ એટલે ગ'ધકનો તેત્નબ, હાઇ)- 
કલોરિક એસિડ એટલે મીઠાનો તેન્નબ અને નાઇટ્રિક એસિડ એટલે 
સુરાખારનો તેન્નબ છે. 

વળી આ ત્રણે તેન્નબોમાં સલ્ક્યુરિક એસિડ ધણ્‌।નટ મહત્વનો 
છે એમ કહીએ તો ચાલે, કારણુ કે નાઇટ્રિક એસિડ, હોઇ ડ્રોકલોરિક 
એસિડ, કાર્બાનિક એસિડ, ટાર્ટારિક એસિડ વગેરે ખીશ્ન ધણા 
તેજખાની ખનાવટમાં તે ધણા મહત્વને ભાગ લે છે. 

ખાતરમાં “ કલોરાઈન ” ગેસ ઉત્પન્ન કરાવવા સાર્‌, ખાતર 
તરીકે વપરાતા “ એસિડ કેલ્શ્યમ ફેસ્ફેટ ”' ની બનાવટ સાર્‌, “ સ્ટીયે- 
રિન ” ની મીણબત્તીઓ બનાવવા સારૂ, ચૂનાસાબનું પૃથકર્‌ણુ કરવા 
સાર્‌, હાડકામાંથી ફ્રેસ્ક્રસ કહાડી લેવા સારૂ, કાચ બનાવવાના મરા- 
લા તરીકે વપરાતા સોલ્ટ કેક નામના ક્ઞારને બનાવવા સાર્‌, ફટકડી, 
હીરાકસી અતે મેોર્થુથુ વગેરે સલ્ફેટસ બતાવવા સાર, જથુના ધોળા 
રગ તરીકે વપરાતા “બેરાઇટા બ્હાધટે ”તે બનાવવા સારૂ, હાઇડ્રોજન 
ગેસ, નાઇટ્રોગ્લિસેરિન, ગત કોટન, અતે પિકરિક એસિડ ખતાવવા 
સારૂ, રૂપામાંથી સોનું જુદ કરવા સારં, કાળા મોર્થુથામાંથી રૂપુ 


(૮૦) 


જીદુ કરવા સાર્‌, શણુના તેલતે, પેટ્રોલિયમ તેલને, અને પેરેક્નિ 
મીણુને તથા ખીજ ચીકટોને સ્વચ્છ કરવા સારૂ, મજીઠંના રંગા ઉત્પન્ન 
કરવા સારૂ, કોલતારના રંગો બનાવવા સારૂ, દર્ગંધ ૬ર કરવા 
સાર્‌, “ ડિસધનિફેકટ'ટ ”” બનાવવા સારૂ, સરેશ બનાવવા સાર્‌, ભેજ- 
વાળી હવાને સૂકાવી નાંખવા સારૂ, વિદ્યુજ્જનક યંત્રોમાં વીજળીને 
પ્રગટ કરાવવા સાર્‌ વપરાતા મશાલાની મેળવણી તરીકે, ધાતુ આગાળ- 
વામાં અને તેઓનાં વાસણો ખતાવવાની પ્રક્રિયાઓમાં, ₹રંગવાના 
હુન્નરોમાં, છીટો છાપવાના કામમાં, ઓઆષધિએ તૈયાર કરવામાં, અને 
અનેક ખીન્ હૃુત્નરો જેઓને ગણુતાં પાર આવે નહિ એવા અસંખ્ય 
પસંગોમાં આ એસિડની ધણીજ જરૂર પડૅ છે અતે તે સિવાય 
ચાલવુંજ નથી. 

(૨૦ હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ સુતર કાપડના કારખાનામાં 
માલને સુશોભિત ધોળે કરવામાં વપરાતા અતે ખીન્ન અનેક ઉન્નરોમાં 
વપરાતા “ ખ્લીચિ'ગ પાઉડર ” ની બનાવટમાં, પોટેશ્યમ કલેોરેટ, 
કલોરોફોમે, મેથીલ કલેોરાઈડે બનાવવામાં સાલ એમાનિઆક તથા 
ફરોસ્ક્રસ વગેરે બનાવવામાં, સોઠાવોટર બનાવવામાં, એલીઝેરાઇન અને 
રીસોર્સિન રંગો બનાવવામાં, ફળે વગેરે પદાર્થો લાંબી મુદત સુધી 
જેવા ને તેવા રાખવા સાર્‌ વપરાતા સેલિસિક એસિડને બનાવવામાં, 
સોડા બાઇ કારએાનેટ બનાવવામાં, ખાંડના કારખાનામાં વપરાતી 
હાડકાંતી રાખને શુદ્ધ કરવામાં, તાંબા, નિકેલ, જસત અતે બિસ્મથાદિ 
ધ્રાતુઆ ઓગાળવામાં, તથા તેઓના ઘાટ ધડવાની ક્યાઓમાં, કાચ 
બનાવવામાં ઉપયોગમાં આવતી રૅેતીમાંથી લોઢાનો ભેગ નાખુદ કરવા 
સારૂ, ઉનને કાળા રગ આપવા સાર્‌, મુતરના કારખાનામાં ચીકટા 
તારને ચેટેલા ચુનાનું પૃથકરણુ કરવા સાર્‌, વગેરે અનેક હુશ્નરેમાં 
વપરાય છે, અને તેનો ઉપયોગ પણુ ખબહેળે જથે કરવામાં આવે છે. 


(૯) 


(૩) ત્રીન્ને નાઇત્રિક એસિડ પણુ ધણાજ ઉપયોગી થઈ પડયો છે. 

નાઇટ્રિક એસિડનો મુખ્ય ગુણુ તેના સંસગૈમાં આવતા કૅટલાક 
પદાથેે પોતાનો એકિસજન સમર્પણુ કરવાતો છે, તેથી તે તે પદાર્થો 
ઓકસાઈડેના રૂપમાં આવે છે, અગર તેમાંથી વિચિત્ર પ્રકારનાં સંયુક્ત 
દ્રજ્યા બને છે. 

આ પદાર્થો સેન્દ્રિય વર્ગના હોય તો તેમનો રસાયણીક સંયોગ 
બંધાતાં તેમાંથી “ નાઇટ્રોકોમ્પાઉન્ડસ, ” “નાઇટ્રોખેન્ઝોલ,” “નાપ્ટટ્ર 
નેપ્થેલાધન,” “ નાઇટ્રો ગ્લિસેરાઇન,” “ ગન કે।ટન ” વગેરે ધણાંજ 
ઉપયો મી સંયુક્ત દ્રવ્યો ઉત્પન થાય છે. 

સામાન્ય રીતના જલદ નાઇટ્રિક એસિડમાં ઘણી ખરી ધાતુએ! 
ઓગળી રસરૂપ થઇ ન્નય છે, ફક્ત લોઢા અને સીસા ઉપર જલદમાં 
જલદ એસિડતું પ'ગુ કાંઇ બળ ચાલતું નથી. 

નાઇટ્રિક એસિડનો સ્પરી થતાં હાથની ચામડીનો, રૅશમને, 
શીંગડાનો તથા પીંછાં વગેરેતો રંગ પીળા પડી ન્નય છે; તેથી આ 
તેજાબ રેશમને રંગવામાં વપરાય છે; પરંતુ આ પદાર્થો આ તેશાબની 
સાથે લાંબા વખત સુધી રહે તો તેઓતું પૃથકરણુ થઈ તેઓ કોહી 
જાય છે અતે તેમાંથી પિકરિક એસિડ પ્રગટ થાય છે. 

મદો ખાંડ વગેરે પદાર્થો તેના સંસગૈમાં રહેતાં તેમાંથી “ એક- 
સેલિક એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે. મેંદાની સાથે પાણી ભેળવેલે તેન્નબ 
ભળતાં તેમાંથી ડેડટાઇ/ન નામનો ગુંદર ઉત્પન્ન થાય છે. 

ગળીનો આ તેનખ નાશ કરે છે, તેથી છી ટો છાપવાના કાર- 
ખાનામાં ગળીયેલ ભૉંય ઉપર પીળા નમુતો બનાવવામાં આ તેનબ- 
ની જરૂર્‌ પડે છે. 

વળી ઉનનાં કપડાં રગવામાં પણુ આ તેકાબ વપરાય છે. 

વળી સલ્ક્યુરિક એસિડની બનાવટમાં, લાખીઆ રંગા બનાવ- 


અનુક્રમણિકા. 





વિષય* પૃછુ# 

સામાન્ય વિવેક અને વિભાગો જ ક ** ૧થી૭ 
તેજખોનું સ્વરૂપ . ે સ મ *--૭--૪ 
સલ્ક્યુરિક અસિત ઉપયેગે। કેફ **૦ ૧૦-૧૧ 
સલ્ક્યુરિક એસિડ અસલ જેમાંથી બનતો ળો તે પદાર્થનું પ 

નામ તથા તેનું વિવેચન. ક 
કારખાનામાં બનતા અને બન્નરમાં વેચાતા સલ્ક્યુ- 

રિક એસિડના પ્રકાર અતે તેતી બનાવટમાં આ ૧૨ 

રાતા મશાલા. 
ક્યુમિગ સલ્ક્યુરિક એસિડ વિષે ... ... ... ૧૨-૧૪ 
કૂયુમિ'ગ સલ્ક્યુરિક એસિડ બનાવવાની ક્રિયા ... *-* ૧૫-૧૮ 
ક્યુમિ'ગ સલ્ક્યુર્ક એસિડના ગુણો .... ... ... ૧૮-૧૪ 
નકર એઇલ એક્‌ વિતટ્રિયલતી બનાવટ દ *** ૧૪-ર્‌૦ 


સામાન્ય પ્રતના સલ્ફ્યુરિક એસિડતે બનાવવાની ક્યા *... ૨૦-૨૧ 
એસિડ બનાવવાના સીસાના ચેમ્બર્સ (ઓરડાએ)ની રચના વ. ૨૧-૨૪ 


એસિડતી બનાવટમાં વપરાતા સુરાખારતે 
બાફ એકઠો કરવાની યોજનાએ. ટકે 


નાધટ્રિકએસિડના રહત ભાગોમાંથી સુરોખાર કહાડી લેવાનીક્રિયા. ૩૦-૩૪ 
ગંધકને તેન્નબ બનાવવાના કારખાનાની સામાન્ય રચના વિષે. ૩૪-૩૮ 


* ૧૪-૩૦ 


સલ્ક્યુરિક એસિડના સાંચાકામતે ચલાવવાની રીત ** ૩૮-૪૧ 
સીસાગ્હમાં ચાલતી ક્રિયા વિષે ... પ *૦- ૪૧-૪૩ 
સીસાગૃહમાં સલ્ક્યુરિક એસિડનું બનવું કેડ ૦-૦ ૪૩-૪૮ 


સલ્ક્યુરિક એસિડને સ્વચ્છ કરવાની ક્યા ન *** ૪૮-૫૦ 


(1૧3) 


વિષય. પૃજુમ 
સલ્ક્યુરિક એસિડને ઘટ્ટ કરવાની ક્રિયા. ક. *૦: ૫૦-૫૫ 
ઘટ્ટ કરવાની ક્રિયાની સમાપ્તિરૂપ ક્રિયા. ... "૦ ૫૫-૫૮ 
સલ્ક્યુરિક એસિડ બનાવવાની નવી સૂચનાએ. ... ૬5૬૮-૭૦ 
સલ્ક્યુરિક એસિડના ગુણે. ન ૫૦9૦-૭૧ 
પાણીની જુદી જુદી મેળવણીવાળા સલમ રેક સિન 
વિશેષ ગુરુત્વ ખતાવનારૂં કોછેક. પ ૭૧-૭૬ 


સલ્ક્યુરિક એસિડના સ'બધમાં અગત્યની પરચુરણુ સમા ૫9૧-૭૫૦ 
અશુદ્ધ સલ્ધ્યુરિક એસિડને રદ્દ કરવાની ક્રિયા ... ૭૭-૭૮ 
સલ્ક્યુરિક એસિડમાં નાઇટ્રિક એસિડતો સેળભેળ 

પારખવાતી ક્યા. ... ન ૭૮ 
સલ્ક્યુરિક એસિડ સાથે ભળેલે સિ અસિ જરા 

કરવાની ક્રિયા. હે ક. ૦ ૩ 
સલ્ધ્યુરિક એસિડમાંથી અન્ય પદાર્થોના જવો પાશ 

દૂર્‌ કરવાની ક્રિયા. ... ન કક *-- ૪૪ 
સલ્ક્યુરિક એસિડ બનાવવાની ક્રિયા. હરે "૦૦ ૮9૦-૧૦૪ 
સલ્ક્યુશ્કફિ એસિડનો મશાલે ખાક્વાતા ઓરડામાંથા 


નિકળતા ગેસેોતું બંધારણુઃ *-- ટ *-* ૧૦૧-૧૦૮ 
સલ્ક્યુરસ એસિડના ઉપયોગો. ... જો *૦૦ ૧૦૮-૧૧૧ 


સોડિયમ થિયોસલ્ફેટ બનાવવાની ક્રિયા. .-.. ન... ૧૧૧-૧૧૨ 
હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ ( મીઠાતો તેન્નબ ) બનાવવાની 

ક્રિયા વગેરેની સમજણુઃ ... ક. “૦ ૧૧૨-૧૧૩ 
હાઇડ્રાકલોરિક એસિડના ઉપયોગો... *.-* --. ૧૧૩-૧૧૪ 
હાઇડ્રોકલોરિક એસિડની શોધ. ... ..*. ન ૧૧૫-૧૧૬ 


(૧૪) 


વિષય* 

ભાઇડ્રોકલોરિક એસિડ બનાવવાની ક્રિયાનો વત્તાંત--તે 

બનાવવામાં ન્નેઇતા [પદાર્થોનું તથા સાંચાકામતું 

સવિસ્તર્‌ વિવેચન. ... 
હાઇડ્રોેકલોરિક એસિડના ખાસ ગુણે. 
નાઇટ્રિક એસિડ વિષે. ... 
નાઇટ્રિક એસિડના મશાલાનાં ઉત્પત્તિ સ્થાન વગેરે.... 
સુકા નાઇટ્રિક એસિડ વિશે. 
નાઇટ્રિક એસિડના ખાસ ગુણે વિષે. 
નાપટ્રિક એસિડનો કાચો! મશાલેો અને તેને વૈયાર કરવા- 

ની ક્યા વિષે. 
નાઇટ્રિક એસિડ બનાવવાની ક્રિયાઓ દ 
પ્રયોગશાળામાં નાઇટ્રિક એસિડ બનાવવાની પક વિષે. 
નાઇટ્ટિકે એસિડતી શુદ્ધતા પારખવાનાં સાધતેો વિષે. ... 


૦૦૦ ૨૦૦ ક૦૦ 


૦૦૦ 


૦૦૦ 


૦૦૦ 


૦૦૭ ૦૦૦ 


નાઇટ્રિક એસિડના અસ્તિત્વને! તિણ્‌ય કહાડવાની રીતો વિષે. 


નાઇટ્રિક એસિડ બતાવવાનો યત્ર.... 


પૃછુ* 


૧૧૬-૧૩૩ 
૧૩૩-૧૪૩ 
૧૪૪ 

૧૪૪-૧૪૮ 


* ૧૪૮-૧૫૨ 


૧૫૨-૧૦૧ 


૧૫૦૧-૨૦૩૭ 


* ૨૧૦૭-ર૨ર૨% 


૨૨૭-૨૨૯ 
૨૨૪-૨૩૫ 
૨૩૫-૨૪૧ 
૨૪૧-૨૪% 


ની 


૧ 


વિધ પ્રવારના દત્તરોવયો 


વિવિ 


જ 
છ્‌ 





4ઇ. 


વિવિધ ત્રજારના ઇુન્નરરપયોમી 
તેગાવી- 


નાન. જ વકકાન------ 


સામાન્ય વિવેક અને વિભાગે. 





એસિડસઃ ( તેજાબો* » 
રસાયણુશાસ્્રમાં “એસિડ” ને “લેકદ્ો* નેગેટિવ કે।સ્પાઉ- 


૧. “એસીડ ” શખ્દનો અથ “ ખાઠું ” એવો થાય છે. જે 
દાથ ખાટા હોય તેને “એસિડ” પદાથ કહે છે. આ શબ્દ વિશેષણ 
છતાં તે નામ તરીકે વપરાય છે, માટે “એસિડસ” એટલે ખાટા પદાર્થો 
એવા તેનો અર્થ થાય છે; પરતુ આ ખાટા પદાર્થો એવા છે 2 
જભ ઉપર મૂડયા હોય તો જણે ચામડીને કાપી ખાતા હોય એળી 
તેમની તીદ્દયુ અને ઝમઝમાટ ભરેલી અસર તેતી ઉપર થાય ૪, 
અને તે વાદળી રગના સેન્દ્રિય પદાર્થોને અડતાં તેમનો રગ લાલ ફરે 
છે. વળી છાશ કે આંબલીની માક્ક આ તેનખો! સહજ બનતા નથી, 
પરતુ એક કરતાં વધારે રસાયણીક ચીજનો યત્રમાં રસાયણીક સ 
ગોગ થવાથી તેઓ ઉત્પન્ન થાય છે. તેમને બનાવવામાં વળી અર્કના 
માકક તેમને ખેચવા પડે છે. આ અને બીજી તેમને લગતી ખાબતો 
ઉપર વિચાર કરી તેમતે ગુન્ટરાતી ભાષામાં “ તેજાબ ” એ નામ 
આપવા દુરસ્ત ધાર્યું છે. 
રસાયણશાસ્રમાં “એસિડ” તી વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાણે કરી છેઃ-- 
“એસિડ” એ એક નતનું સયુક્ત દ્રવ્ય છે. આ દ્રવ્યતી 
અદર “હાઇડ્રોજન” વાયુ બંધારણુમાં રહેલો! છે, અને તે “આઉેલિ” 


(૨૦) 
ન્ડ”3 કહે છે; અર્થાત હરકોઈ “ઇલેકટ્રો* નેમેઢિવ *કોમ્પાઉન્ડ'? 


( એટલે “કાબેનેટ એક સોડા, પોટેશ, એમોનિઆ” ચુતો વગેરે ) 
ની સાથે સબંધમાં આવતાં તેમાં રહેલો “ હાઇડ્રોજન ” અગર 
તેના કાંઇક ભાગ તેને આપી તેને બદલે તેનો ધાતુમય પદાર્થ ગ્રહણ 
કરે છે. દછાંત કે,-- 

હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ 4- સોડા : સોડિયમ કલોરાઇડ 4- પાણી. 

સલ્ક્યુરિક એસિડ 4 પોટાશ :-- પોટેશ્યમ સલ્ફેટ 4- પાણી. 

કાસ્ફ્રોરિક એસિડ 4 સોડા - સોડિયમ ફોસ્ફેટ 4 પાણી. 

જે “એસિડ” ના બંધારણુમાં “હાઇડ્રોજન” નો એક અહા 
હોય છે તેને ઇંગ્રેજ રસાયણુશાસ્ત્રમાં “મોનોખેસિક એસિડસ” કહે છે. 
હાઇડ્રાજનના ખે અણુઓ વાળાને “ ડિબેસિક ” અને ત્રણુ વાળાને 
“પ્રિબેસિક” કહે છે. જેમ “નાઇટિક એસિડ” એ “મોનોખેસિક” છે; 
“સલ્યુરિક એસિડ” “ડિબેસિક” છે, “ફરેસ્ફોરિક એસિડ” “દ્રિબેસિક” 
છે અને “સિલિસિક” એસિડમાં “હાઇડોજન” ના ચાર અણુઓ છે; 
માટે તેને “ટેટ્રાબેસિક એસિડ” કહે છે. માટે “એસિડ” તે “હાઇદોા- 
જનાઇઝડ” પદાર્થ કહેલો છે, પરંતુ તે એવો “ હાઇડરાજનાઇઝડ ” 
પદાથ છે ક “આલ્કેલિ” ના કૈઇ/ પણુ ક્ષારનતા સબધમાં આવતાં 
તે હ્રારને પોતાનો “હાઈડ્રાજન” કિવા તેમાંનો ક'ઇક ભાગ તે આપી 
ર છે અને તેને બદ્લે તેમાં રહેલી ધાતુ પોતે ત્રહણુ કરે છે. 

આટલે બધો અટપટો અથ “ એસિડ” શખ્દમાં રહેલો છે, 
માટે તેને કેવળ “ખાટો પદાથ'' એમ ન કહેતાં સગવડતી ખાતર 
તેને “તેન્નબ” કહેલો! છે, માટે એ સ'નાથી આગળ પણુ તેને એળ- 
ખાવવામાં આવશે. 

(૨) વિદ્યુજજનક ય“ત્રવડે ઉત્પન્ન ફરેલી વિજળીથી રસાયણીક 
ક્ષારો સ'યુક્ત દ્રવ્યોનું” પૃથકરણુ થઇ ન્નય છે. આ પૃથકરણુ ક્રિયા- 


(૩) 
ને “એસિડ” સ'સ્ઞા લાગુ પડે છે. આ દ્રવ્ય એવું છે કે તેમાંથી 


તે “જલેકટ્રોલીસિસ” કહે છે. જ્યારે એક ધાતુમય દ્રવ્ય અધાતુમય 
દ્ર્ય સાથે સંથોગમાં બંધાય છે, અને તે ખનતેથી ઉત્પન્ન થતા રસા- 
યણીક સંયુક્ત દ્રવ્યતું વીજળીની સહાયતાથી પૃથકરણુ કરવામાં આવે 
છે, ત્યારે તેમાંના ધાતુમમ ભાગ વિવુજ્જનક ય-ત્રમાંના જસતના 
પતરાના છેડા તરક હમેશાં ખચાય છે, અને ધાતુમય ભાગ તે ય-ત્ર- 
માંના “પ્લેટિનમ” ધાતુના પતરાના છેડા તરક ખે'ચાય છે. જસત- 
માંથી પથમ વીજળી પ્રગટ થાય છે, પરતુ તે મશાલામાં થઇને 
“પ્લેટિનમ” ધાતુ તરક જઇ તેમાં પવેશ કરે છે, અને કાય કરી 
રહ્યા પછી વીજળી ગોળ વાળેલા વાળામાં થધ્તે પાછી જ્યાંથી ની- 
કળી હોય છે, ત્યાં એટલે જસતના પતરાના ઉપલે છેડે થઇને પ્રવેશ 
કરે છે. ઉપલ છેડો તેથી કરીને વીજળીને ગ્રહણુ કરે છે, અને પ્લે- 
ટિનમને ઉપલે! છેડે હોળ ચઢાવવા સારૂ વીજળી આપે છે, માટે 
ગ્રહણુ કરનાર છેડાને ઇગ્રેજમાં “ નેગેટિવ” એટલે સકસ્કૃત અગર 
ગુજરાતી ભાષામાં “ત્રડણુ'' છેડો અને આપનાર છેડાને એટલે “*લે- 
ટિનમ” ના અગર તેની જગાએ ત્રાંખું મૃડડું હોય તો તે ત્રાંબાના 
ઉપલા છેડાને ઇં્રેજ વિવરુચ્છાસ્રમાં “પોઝિટ્વિ પોલ” એટલે “ ધન” 
છેડો કહે છે; માટે ધાતુઓએને અગર ધાતુમય દ્વ્યોને “ ઇકેકટ્ર 
પોઝિટિવ એલીમેન્ટસ” એટલે વીજળી આપનાર્‌ તત્ત્વો તરપ ગતિ 
કરનાર તત્ત્વા કહે છે, અને અધાતુમય દ્રવ્યોને “ ₹કલેકટ્રોનેગેટ્વિ 
એલીમેન્ટસ” એટલે વિવ્ુદ્ગ્રહણુ શીલદ્રવ્ય પ્રતિગમન કરનાર તત્તો 
કહેવામાં આવે છે. “એમિડસ” પાછલા વર્ગમાં આવે છે- 
૩. “એસિડ” ને ઇગ્રેજ રસાપ્રણુશાસ્્રમાં “કોમ્પાઉન્ડ” એટલે 
સ'યુક્ત દ્રવ્ય ગણેલું છે. રસાયણુશાસ્ત્રના નિયમ પ્રમાણે બરાખર પ્રમા- 
ણુ।માં એકથી વધારે તત્ત્વોના સંયોગ થતાં તે તે તત્તોના ઝૂુણુસ્વ- 





(૪) 


*ક્ષારો ખનાવવા હોય તો ““બેસીઝ” સાથે અગ્નુક પ્રમાણુમાં તેને 
સંયોગ થઇ શકે છે. 
વ્રણાખરા તેન્નખા ધ્રવાહીરૂપ હોય છે અને તે તેમાંના ઘણા ખરાના_ 


ભાવોને લેપ થઈ તેમનાથી ભિન્ન ગુણુ અને ભિન્ન સ્વભાવવાળં જે 
નવું દ્રવ્ય તે બેમાંથી તેમને બદલે ઉત્પન્ન થાય છે તેને સ'યુક્તદ્રવ્ય કહે 
છે. સામાન્ય રીતની મેળવણી કિવા મિશ્રણુમાં આમ ખનતું નથી; કારણ 
કે પત્યેક મિશ્રિત દ્રબ્ય પોતાને ચુણુસ્વભાવ તેમાં બદલતું નયા, અને પ્રત્યેક- 
ના સ્વભાવથી ભિત્ન પ્રકારનું નવું દૃવ્ય આવા મિશ્રણથી ઉત્પન્ન થતું નથી. 
%. ક્ષારોને ઈંગ્રેજ રસાયણુશાસ્ત્રમાં “સેલ્ટસ” કહે છે. “સોલ્ટ” 
એ એક સયુક્ત દ્રવ્ય છે. જ્યારે “એસિડ” માંનો સધળા “હાઇડ્રો- 
જન” અગર તેતો કાંધિકે અશ ધાતુરૂપ દ્રવ્યમાં મળી જતાં તે દ્રવ્ય- 
માંતા ધાતુનો ભાગ “એસિ$”માં આવે છે, ત્યારે એક નવું ક્ષારરૂપ 
દ્રભ્ય ઉત્પ્ન થાય છે તેને “સોલ્ટ” કહે છે. જેમકે હાઇડ્રોકલોર્કિ એ- 
સિડ” માં “સોડિયમ” ધાતુરપ દ્રવ્ય ભેળવવામાં આવતાં જે પૃથક- 
રણુ અને સયોગીકરણુ ક્રિયાઓ ચાલે છે તેમાં “એસિડ”માંથી “હાઇ- 
ડ્રોજન”તો અશ છુટ પડે છે, અતે તેમાં “સોડિયમ” નો ધાતુરપ 
અશ મળો નય છે, ત્યારે એક નવીન સ'યુક્તદ્રવ્ય જેને ઇગ્રેજી રસા- 
યણુશ્ઞાસ્્રમાં “સોદ્યિમ કલષોરાદડે” ( ખાવાતું મીઠું ) કહે છે તે 
ઉત્પન્ન થાય છે. તેવી જ રીતે “ કેોસ્ફરોરિક એસિડ” અને “ સે!ડી- 
મ” ધાતુર્પ દ્રવ્યતા નિયત પ્રમાણુમાં સંયોગ થતાં “ એસીડ ” 
માંતા “હાઇડ્રોજન” ના ખે તૃતીયાંશ ભાગ જતા રહે છે અને તેની 
જગાએ “સોડિયમ” માંથી ધાતુનો અ'શ છુટો પડી તેમાં મળી નનય 
છે, તયારે એક નવીન સંયોગ ઉત્પન્ન થઇ! નવું સયુક્ત દ્રવ્ય “સે. ડિ- 
યૂમ કફ્રેસ્ફેટ” ખને છે. 
૫. જ્યારે ધાતુમયદ્રવ્યનો “એ।કસીજન” ની સાથે સંયોગ થાય છે, 








(પ૫) 


સ્વાદ ખારા જય છે, અને “લિટમસ”*5 કમળના સબધમાં આવતાં 
તે કાગળના ₹ંગને તે લાલ કરે છેઃ જુદા જુદા શ્રથકારોએ તેન્નખના 
જુદા જુદા વર્ગો પાડેલા છે. જેમકે ₹” ગર્ગેનિક એસિડસ” અને “પને 


ત્યારે તેમાંથી ઉત્પન થતાં નવાં સંયુકતદવ્યોને “ મેસિકઓકસાઇ” 
ડસ ” અગર “ખેસીઝ” કહે છે. વળી જે સંયુક્તદ્રવ્ય “ એસિડ ” 

ને સ'પૂણુ રીતે અગર અશ માત્ર પણુ નાબુદ કરી શકે ન્ષેવું હોમ 
તેને પણુ “બેસ” કહે છે. “સોડિયમ” અને “પોટેશ્યમ” વગેરે “આ- 
છેલિ” કહેવાય છે. “ આલ્કેલિ ” પણુ એક જતના “ ખેસ ” જે. 
“બેસ”નોા અર્થ પાચો થાય છે. સધળા “બેસીઝ”માં કૂક્ત “આકકેલી” 
1 “ખેસીઝ”જ પાણીમાં ઓગળી ન્નય છે. 


૬%. “લિટમસ” એ એક નતનતો જ'બૂડી રંગ છે. યુરોપ- 
ખ'ડની દક્ષિણુમાં “ક્ચિકેરાટિકટોરીયા” નામને છોડ થાય છે તેમાંથી 
તેમજ “લિચન” અને “આચિલ” તેમાં મુખ્યત્વે કરીને “લિચન”'માંથી 
આ રગ કણાડવામાં આવે છે, તેથી આ વનસ્પતિનો રંગ છે. આ રંગને 
“આલ્કેલિ”તો સ્પરરી થતાં તે વાદળી થઈ ન્નય છે, અને તેજનબનો સંબંધ 
થતાં તે રંગ લાલ થઈ જય છે. આ રંગ જે કાગળ ઉપર ચોપડેલેો 
હાય તેને “લિટમસપેપર” કહે છે. “લિટમસ” કાગળ એ વગર ખેળ 
દીધેલો કાગળ હૈય છે. તેને “લિટમસ” રંગથી રંગવામાં આવે છે, અને 
તેનો વાપર રસાયણીક પ્રયોગોમાં તેન્નખોની બારીકમાં બારીક પરીક્ષા 
સારૂ કરવામાં આવે છે. 


(૭)- (૮)- રસાયણુશાસ્ત્રના ખે વિભાગ પાડેલા છે. એકનું નામ 
“ એર્ગૈનિક કૅમિસ્ટી” એટલે “સેન્દ્રિય રસાયણુશાર્ત્” છે. આ વર્ગમાં 
સઘળા પ્રાણીજન્ય અતે વનસ્પતિજન્ય પદાર્થોનો સમાવેશ થઈ ન્નય 
છે, અને તેમનું પ્રવાહી તેન્નખાનાો જે વસ્તુતે સ્પશ્ે થાય છે તેને 


(૬» 


“૮ એઓગેનિક એસિડસ;” ““મેટેલિક એસિડસ” અને “નોન '”મેટેલિક 
એસિડસ;” “એક્સિજન?? એસિડસ,” ચ્હાઇ/ડ્રોજન ગેસિડસ” અતે 
તેઓ કરડી ખાય છે; અને ઘટસ્થિતિમાં _ તેઓની અસર થોડી ધણી 
ઝેરી હોય છે. 

ખીજ વિભાગતું નામ “ઇનઓગૅનિક કેમિસ્ટ્રી” એટલે અનિન્દ્રિય 
રસાયણુ શાસ્ત્ર છે. આ વિભાગમાં તમામ ખનીજ પદાર્થોનું વિવિચન કરવામાં 
આવેલું છે. આ વિભાગો અસલ એવા અનુમાન ઉપરથી પાડવામાં આવ્યા 
હતા કે પ્રાણી અતે વનસ્પતિમાં જીવ છે, તેથી તેમની સહાયતાથી જે 
ચંયુક્ત દ્રવ્યો ઉત્પન્ન થાય છે તેમનામાં, *૪ડ એટલે ખનીજ પદાર્થોના 
ગૈયોગથી ઉત્પન્ન થતાં સંયુક્ત દ્રજ્યોના કરતાં કાંધ્ક્કે જુદા જુદા ગુણે હશે. 
આ અભિપ્રાય હાલ બદલાયો છે, છતાં અભ્યાસની સગવડ સારૂ આ 
વિભાગો અર્વાચીન રસાયણુશાસ્ત્રના ગ્રંથોમાં કાયમ રાખવામાં આન્યા 
છે. આ ખે વર્ગામાંથી જે વર્ગનું દ્રવ્ય તે'્નબ બનાવવામાં આવ્યું હોય 
તે વર્ગમાં તે દૃબ્યના તેન્નબની કેટલાક ગ્રંશ્ર કત્તાએએ ગણુત્રી કરેલી 
છે, તેથી “ઓર્ગેનિક” અતે “ઇનઓરગૈનિક” સંતાએ તે તે તે”નબોને 
લગાડવામાં આવી છે. 

( -૧૦) સૃછિમાં તમામ *૮ડ પદાર્થો જેમને મળતત્તતો તરીકે 
આજ પર્યત રસાયણશાસ્રી ઓળખતા આન્યા છે, તેમના બે મુખ્ય 
વિભાગો કરેલા છે. એકતું નામ “મેટેલિક” એટલે “ધાતુમય” તત્ત્વો 
અને બીન્નનું નામ “નતાનમેટેલિક” એટલે અધાતુમય તત્તતો છે. ધાતુમય 
તત્તતા બધાં મળી પંચાવન છે, તેમાં છવીશ ધણાં ઉપયોગી છે. અધાવુ- 
મય તત્તે। બધાં મળી પંદર છે તેમાં તેરના વારંવાર ઉપયોગ થાય છે- 
તેથી આ ખે વર્ગોમાં જે વર્ગમાં તેનનબનું મુખ્ય બંધારખુત્ત આવે તે 
ઉપરથી “તેશ્નબ”નું નામ “મેટેલિક” અને “નોનમેટેલિક” પાડેલું છેન 

(૧૧-૧૨ ) જે તેજબતી અંદર “ ઓક્સિજન ” હોય છે તેને 


(૭૦) 


“એડિસજન હાઇડ્રોજન” વિરહીત “એસિડસ.” આ વર્ગા. કેટલાક 
રસાયણુ શાસ્ત્રીએએ કુદરતની સ્રદિના જે ભાગમાં મૂળ પદાથ ઉત્પભમ 
થના હોય તે ઉપર આધાર રાખી પાડેલા છે અને તે પ્રમાણે તેમણે 
તે નામો! આપ્યાં છે. વળી દ્રવ્યાના જે ભાગ અગર વર્ગમાં મળતત્તે!! 5 
પડયાં તે વર્ગના ઉપર આધાર રાખી તે તે નામો આપવામાં આવ્યાં 
છે. તેમજ ખટાશ આપવાને જે જે તત્તતમાં ગુણુ રહેલો છે તે 


તત્તોનના ઉપર આધાર રાખી આ વિભાગે પાઠવામાં આવ્યા છે. 


તેજાખાનુ” સ્તરરૂપ:--તેન્નબો અનેક રૂપમાં માલમ પડે છે. 
કેટલાક વાય્વીય દ્રવ્યો જેવા હોય છે જેમકે “કાળાનિક એસિડ, ” 
કેટલાક પ્રવાહી હોય છે, જેમકે “નાઇત્રિક એસિડ” અતે “ એસેટિક 
એસિડ, ” અતે કેટલાક સ્તરૂષપો ધનાકાર હોય છે જેમકે “ સિટ્રિક 
એસિડ” અતે “એકસેલિક એસિડ”. પ્રવાહી તેન્નબોનો જે વસ્તુને 
સ્પરાો થાય છે તેને તેએ કરડી ખાય છે, અને ઘટ્ટ સ્થિતિમાં 
તેઓની અસર થોડી ધણી ઝેરી હોય છે. વનસ્પતિના વાદળી 2૨ ગોને 
તેમનો સ્પરી થતાં તેઓ તેમને રાતા રગતા કરી નાંખે છે, અને 
વનસ્પાતના વાદળી અને પીળા રંગો ઉપર “ આલ્કેલીઝ ” ની જે 
અસર થાય છે તેને તેખ નાખુદ કરે છે. કેટલાક તેન્નબો પાણીનું 
પમાણ્‌ ગમે તેટલું હોય છતાં તેમાં આગળે છે. “ આલ્કેલીઝ” ને 
તેઓ નાખુદ કરે છે. “ કા્મીનેટસ” ના સબધમાં આવવાથી તેઓ 
તેમાં ઉભરો લાવે છે, અને સામાન્ય રીતે સધળા “બેસીઝ” એટલે 


“માકિસજન” એસિડ કહે છે. જે “એસિડ” તો મૂળ પાયો “હાઇ- 
ટ્રાજન” થી બંધાયલે હોય છે તેને “હાઈડ્રોજન” એસિડ કહે છે. 

(૧૩) સ'યુક્તદ્રવ્યના પરમાણુના ખે ભાગોને “રેડિક્સ” એટલે 
મૂળ બૈધારણુ તત્ત કહે છે. 


(૮૭) 


ધાતુના “એડસાઇડસ” અને “હાઇડ્રાકસાઇડસ” સાથે સોગ મ 
“સેલ્ટસ” એટલે ધાતુના ક્ષારરૂપ સયુક્તદ્રવ્યોને ઉત્પન્ન કરે છે 

ઇગ્રેજમાં “એસિડસ” શખ્દંતી પછવાડે “કે” (1૮) અથવા 
“અસ” (૦૫૬) પ્રત્યયો મૂકવામાં આવે છે. જે તેજનબમાં “ઓકિસિ- 
જન” તો અ'શ વધારે હોય છે તેને “ક” પ્રત્યય લાગે છે, અને 
જેમાં “ઓડિસજન” નો અશ તેથી થોડો હોય છે તેને “ અસ ” 
પ્રત્યય લાગે છે. જેમકે “સલ્ક્યુરિક એસિડ”. આ તેનબમાં “એપક્સિ- 
જન” ના ત્રણુ પરમાણુઓ છે. બીન્ને દણાંંત “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” 
નો છે. આ પણુ બીજ નતનો ગંધકનો તેનબ છે, પર'તુ તેમાં “એ।- 
ક્તિજન” ના ખેજ પરમાણુ છે. 

જ્યારે કોઈ “બેસ” “એઓડ્સિજન” સાથે મળીને ખેથી વધારે 
“એસિડ” નાં સયુક્તદ્રવ્યા ઉત્પન્ન કરે એમ હોય ત્યારે જેમાં થોડે 
ગ્બંશ હોય તેના નામની પહેલાં ગ્રીક ભાષાનો શખ્દ્યોગી “ હાઇપો ” 
સૂકાય છે. જેમકે પ“ હાઇપો સલ્ફ્યુરિક એસિડ” અતે “ હાઇપોા 
૨સલ્ધ્યુરસ” એસિડ. 

તેનનબમાં “આડિસજન” ને! ભાગ વધારે બતાવવો હેપ્ય તો 
તેના પહેલાં શખ્દયોગી “પર” અને “હાઇપર” અતે “એઓડસી” 
પદ મૂકવામાં આવે છે. જેમકે “ હાઇપર નાઇટ્રસ એસિડ, ” “ 


૧. “ગંધક” અને થોડાક “ઓક્સિજન” નો બનેલો તેન્નબ; 
એટલે આ તેન્નબમાં “ સલ્ધ્યુરિક એસિડ ” કરતાં “ એડિસજન ” 
એછે હોય છે, અને તે પાણી સાથે મળેલો, ભારે, પાર્દરીક અને 
ગંધ વગરનો! હોય છેન 

“ર૨. “સલ્યુરસ એસિડ” કરતાં “ઓડિસજન” તો ભાગ એઓછેો 
જેમાં હોય તેને “હાઇ્પો સલ્ક્યુરસ એસિડ” કહે છે. આ તેન્નખ ફક્ત 
ધાતુના “એકસાઈડ” સાથે સયુક્ત માલમ પડે છે. 


(૯) 


કક્ષોરિક એસિડ,” “એડક્સિમ્યુરિએટિક એસિડ” વગેરે. 

જ્યારે કોઈ તેન્નબના નામની પહેલાં “ હાઇડ્રા ” એ ઉપસી 
મૂકવામાં આવે ત્યારે જણુવું કે, તેન્નબતો સંયોગ “હાઇડ્રોજન” ની 
સાથે છે પર'તુ “એક્િસજન” ની સાથે નથી. 

જેટલા તેજદાર તેન્નબો હેય તેમતે મજબૃત કાચના સીસામાં 
કાચના દાઢા મારી ભરી રાખવામાં આવે છે. 

“ધૂહ્ેરશિક એસિડ” કાચતે ખાઈ જય છે માટે તેને - સીમાની 
ધાતુના, રૂપાના, પ્લેટિનમના અગર સ્વચ્છ ગદાપર્ચાના સીસામાં ભરવા 
જનેઇએન- જે તેજબની પછવાડે “ઈક” પ્રત્યય આવતો હોય તેના હારના 
નામને અંતે “એટ” શબ્દ આવે છે. જેમકે “સલ્ક્યુરિક એસિડ” અને 
“સોડા” મળાને જે ક્ષાર થાય છે તેતે સલ્ેટ ઓક સોડા” કહે છે, 
અને જે તેનનબના ઇગ્રેજ નામને છેડે “અસ” પ્રત્યય હોય છે તેના 
ક્ષારતે છેડે “આઇ” પ્રત્યય આવે છે, જેમકે “સલ્ક્યુરસ એસિ!” અને 
ચૂનો મળીને જે સંયુક્ત દ્રવ્ય બને છે તેને “સલ્કાઈટે આપ્‌ લાઇમ” કહે છે. 

આ ધાતુમય તત્ત્ોનો અને ખીત્તં કેટલાંક દ્રવ્યોનો ધાતુમય 
દ્રવ્યો સાથે અગર એક ખીન્નની સાથે જે સંયોગ થઇ નવાં સંયુક્ત- 
દ્રવ્યો ઉત્પન્ન થાય છે, તેમના નામને છેડે “આઇડે” અગર “યુરેટ” 
પ્રત્યયો આવે છે. દછાંત તરીકે-રૂપું અને ગંધક મળી જે સંયુક્ત દ્રવ્ય 
પેદા થાય છે તેને “સલ્કાઇડ ઓમ્‌ સિલ્વર” અગર “સલ્યુરેટ ઓફ 
સિલ્વર” કહે છે. 

જે તેજખોનો જવલેજ ઉપયોગ થાય છે તે તેજબેોની ક્રિયા 
આ પુસ્તકમાં આપી નથી, વાસ્તે તે તેજનબાને ખાતલ કરી જેઓને 
વારવાર હુન્નર કળાઓમાં તથા વહીવટમાં ખપ પડે છે તેઓનુંજ 
ખુલાસા વાર વર્ણન કરવામાં આવ્યું છે. 





(૧૦૦) 


સલ્ફૂયુરિક એસિડ ( ગંધકનો તેજબ ) બનાવવાનો 
મશાલે।-તેની પ્રક્રિયા-અને ઉપયોગી ભડ્ડીઓ 
તથા બીજા સાધને. 


૧* “સલ્ક્યુરિક એસિડ ” એટલો બધો ઉપયોગી છે કે તેના 
મહત્ત્વ વિષે જેટલું કડીએ તેટલું એષું છે. ગુજરાતી ભાષામાં તેને 
ગંધકનો તેશ્નબ કહીએ તો ચાલે. 

તે એટલા બધા હુન્‍્નરેોમાં અને એટલી બધી ક્રિયાઓમાં વપરાય 
છે કે જે દેશમાં તે ઘણે બ્હેળે જથે ઉત્પન્ન થતો હોય અને વપરાતો 
હેય તે દેશ તેની ઉત્પત્તિ અને વાપરના પમાણુમાં વધારે કિ'વા એછે 
સુધરેલો ગણીએ તો ખોડું દેખાશે નહિ. 

આ એસિડ નીચેના ઉપયોગી પદાર્થો અને હુન્નરોતી બનાવટમાં 
વપરાય છેઃ-- 

ર. “સલ્ફચુરિક એસિડના ઉપચાગા--“નાઇટ્રિક એસિડ,” 
“હાઇડેકલોરિક એસિડ,” “સલ્ક્યુરસ એસિડ,” “કાર્ખાોનિક એસિડ,” 
“ભર્યરિક એસિડ,” “સિટ્રિક એશ્નિડ,” “સ્ટીયેરિક એસિડ,” “પાલ્મિ- 
ટિક એસિડ,” અને “એઓલીઇક એસિડની ખનાવટમાં “સલ્ક્યુરિક 
એસિડ ” વપરાય છે. 


ખાતરમાં “ ડલ્ોરાઇન” ઉત્પન્ન કરવા સારૂ, ખાતર તરીકે વપ- 
રાતા “એસિડ કેલ્ક્યમ ફ્રેસ્ફેટ”નતી બનાવટમાં, “સ્ટીયેરિન” મીણુબત્તીઓ 
બનાવવા સાર, “લાઈમ સોપ્સ” (એટલે ચૂતા સાખુ )નું પૃથકરણુ 
કરવા સારૂ, હાડકાંની રાખનું પૃથકર્‌ણુ કરી તેમાંથી “ફેસ્ફ્રસ” નામનું 
અતિઉપયેોગી દ્ર બનાવવા સાર, ક્ષાર બનાવવાનાં કારખાનાંમાં “સેલ્ટ- 
કેક” નામને ક્ષાર બનાવવા સારૂ, “પોટેશ્યમ કક્લોરાધ્ડ”' અગર “કારને- 
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લાઇટ”માંથી “પોટેશ્યમ સલ્ફેટ” બતાવવા સારૂ, “એમોનિયમ સલ્ફેટ” 
ફૂટકડી, હીરાકસી, અને મોરથુથુ બનાવવામાં, “ બેરાધટાવ્હાઇટ ” જે 
જથુમા ધોળા રંગતે સાર્‌ અને કાચની બનાવટમાં કામમાં આવે છે 
તેને બનાવવા સારૂ, “હાઇડ્રોજન ગેસ” “નાઇટ્રોગ્લિસેરિન,” “ગન- 
કોટન” અતે “પિક્રિક એસિડ” બનાવવા સારૂ, રૂપામાંથી સાતનું જુદ 
કરવા સારૂ, કાળા મોર્થુથામાં રૂપું જુદ કરવા સાર્‌, શણુના તેલને 
“ પેટ્રોલિયમ ” તેલને અતે “ પેરેકિન ” માંણુતે તથા બીજ 
ચીકટોને સ્વગ્છ કરવા મારૂ, મજ્ડના રંગો ઉત્પન્ન કરવા સાર, તારના 
રગામાં “સલ્ફોનિક એસિડસ” બનાવવા સાર, “ગ્લુકોઝ,” ચમે પત્ર, 
બુટ જેડા ઉપર ચોપડવાનો કાળા રગ બનાવવા સારૂ, દુગધ દૂર કરવા 
સારૂ, “ડિસધન્ફિડટ'ટ”” તરીકે, સરેશ બનાવવામાં, બદ્દ અને ભેજવાળી 
હવાને સુકાવી નાંખવા સાર્‌, “5ક્ષોરાધિનિ” ને સુકાવવા સાર્‌, કલદ 
ચઢાવવાનાં લાનાં પતરાંને ધોઈ સાક્‌ કરવા સારૂ, વિદ્યુજજનક યત્રેમાં 
વિજળીને પ્રગટ કરાવવા સા2 વપરાતા મશાલાની મેળવણીમાં, ધાતુ 
ગાળવામાં અને તેનાં વાસણ બનાવવાની ક્રિયાઓમાં, રગવાના હુન્ન- 
રમાં, છીટો છાપવાના કામમાં, અને ઔષધિઓ તેયાર કરવામાં તથા 
અનેક ખબીન્ન હુન્નરીમાં જેઓને ગણુતાં પાર આવે નહિ તેવાએઓમાં 
“સલયુરિક એસિડ”ની એટલે ગંધકના તેન્નબની ધણી જરર પડે છે. 
અતે તે સિવાય નભતું નથી. 

૩. “સલ્કૂયુરિક એસિડ? અસલ શેમાંથી બનાવવામાં 
આવતે! તે વિષે તથા તેનું બીજીં નામ--આ એસિડને વળી 
ઇંગ્રેજ ભાષામાં “ઔઓંધલ ઔક્‌ વિત્ટ્રિલ” પણુ કહે છે. અસલી “વિટ્રિ- 
યલ” તેલ “બ્લ્યુવિટ્રિલ” એટલે “સલ્ફેટ આક કૉપર” જેતે ગુજરાતી 
ભાષામાં મોર્થુથુ કહે છે, તેમજ “બ્હાઇટ વિગ્યિલ” એટલે “સલ્ફેટ 
એપ ઝિંક” જે જસત અને ગંષકનું સંયુક્ત દ્રવ્ય છે, અને જેને ચુજ- 
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રાતીમાં કોઈ કોઈ વખત ધોળું મોશ્થુથુ કહે છે, તેમાંથી તેમજ “પત્રીન- 
વિટ્રિયલ” એટલે “સલ્ફેટ એક આયને” જેને ચુજરાતી ભાષામાં હીરા- 
ક્રસી કહે છે તેમાંથી અર્ક ખે'ચવાની ક્રિયાથી બનાવવામાં આવતું: 
કારણુ કે આ ત્રણે ખનીજ પદાર્થો તે તે ધાતુઓના ક્ષારો છે, અગર 
તે તે ધાતુઓ સાથે મળી ગયેલા કુદરતી “સલ્ક્યુરિક એસિ!” નાં 
સંયુકત દ્રવ્યો છે, એવું રસાયણુ શાસ્ત્રવેત્તાઆ કહે છે. 

૪. કારખાનામાં બનતા, અને બજારમાં વેચાતા “સ- 
લફૂચુરિક્‌ એસિડ”ની જાતો અને તેમની બનાવટમાં વપરાતા 
મશાલાએ,-- 

“સઇયુરિક એસિડ” ત્રણુ જતના બતે છે અને બજરમાં વેચાય 
છે, તેનાં નામો.-- 

(જ) “ક્યુમિગ” સઇ્ક્યુશિક એસિડ અગર “નોધાસેન” સલ્છ્યુ- 
રિક એસિડ. 

(થ) ધનાકાર “ એપલિ એક વિત્રિયલ ” અને “ સલ્ક્યુરિક 
એન્ઢિ)પડે.” 

(ક) “સામાન્ય રીતે વપરાશમાં આવતો “સલ્્યુરિક એસિ!.” 

૫. “કફ્ચુમિ'ગ સલ્ફ્ચુરિક એસિડ” વિષે-- 

આ એસિડ “દર્ેરિક સદ્ફેટ” એટલે હીરાકસીમાંથી ખે'ચી કહા- 
વામાંઆવે છે; અગર સામાન્ય “સલક્યુરિક એસિડ”માં “સલ્ક્યુરિક એન્હિ- 
ડાઇડ”તે એગાળી નાંખી બનાવવામાં આવે છે.આ તેકનબ હવામાં ધુમાય 

૪ આ ત્રીજ નતને યૂરોપખંદમાં “ઇગ્લિશ “સલ્જ્યુરિક એસિડ” 
કહે છે. તેમાં જ્યારે પાણીને! ભેગ કર્યો નથી હેતો ત્યારે તેતે “એઇલ 
એપ વિદ્રિયલ” અગર “ડબલ એઇલ એક્‌ વિટ્રિલ” અતે ડુંકામાં 
“દી. એ. વી.” કહે છે. 
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છે, અને સામાન્ય નત કરતાં વધારે ટટ હોય છે. આ એસિડ વળી 
સોડા-સુરાક્ષારમાંથી “નાઇટ્રિક એસિડ” બનાવતાં જે કચરા તરીકે 
ઉપપેદાશ “સોડિયમ ખાઇ સલ્ફેટ” ના રૂપમાં પાછળ પઠી રહે છે 
તેમાંથા બનાવવામાં આવે છે. 


જ્યારે અસિનો તાપ લાલચોળ થાય છે ત્યારે તેમાં મુકેલાં 
સધળાં “સલ્ફેટ” નામનાં સંયુક્ત દવ્યોનું પૃથકકરણુ થઈ જાય છે 
અને તેમાંથી “ સલ્ક્યુરિક એસિડ '' તો બાક નીકળે છે; એટ્લે 








૧૦ “સલ્ફેટસ” એટલે ધાતુના “એઓક્સાધઇડસ” ઉપર “સત્ક્યુ- 
રિક એસિડ” ની અસરથી પરિણામે જે સંયુક્તદ્રવ્યો ઉત્પન્ન થાય છે 
તે. ઘણું કરીને જે “સલ્ફેટસ” તે! વારવાર ખપ પડે છે તેમનાં નામે 
નીચે પમાણે છેઃ-- 


“પોટેશ્યમ સલ્ફેટ,” “સોઇિયમ સલેટ, ' “હાઈડાપોટેશ્યમ સલ્ફેટ,” 
“એમોનિયમ સલ્ફેટ,” “ખએેશિયમ સલ્ફેટ,” “સલ્ફેટ કેશસ્યમ,” “મેગ્નિ- 
ક્યમ સલ્ફેટ,” “ પોટેશ્યમ એલ્યુમિનિયમ સલ્ફેટ, ” “ એમોનિયમ 
એલ્યુમિનિયમ સલ્ફેટ,” “પોટેશ્યમ કોમિયમ સલ્ફેટ,” “ફેરસ સલ્ફેટ,” 
“મેન્ગેતીઝ સલ્ફેટ,” “ઝંકસલ્ટ,” “ લેડ સલ્ફેટ” અને “ ક્યુષરિસ 
સલ્ફેટ.” આ સવેં રસાયણીક ચીનને સામાન્ય ઇંગ્રેજમાં અતુકમે નીચે- 
ના નામોથી ઓળખાય છેઃ--“સાલ પોલીકેસ્ટ”-“ગ્લોબસ સોલ્ટ”-- 
“બાઈ સલ્ફેટ એક્‌ પોટેશ”--“હેવીસ્પાર”--“જપ્સમ” જેને બા- 
ન્યાથી પ્લાસ્ટર એઘપ્ પેશિસ થાય છે તેવો ધા પાણુ. “ એપ્સમ 
સોલ્ટસ,”--“પોટેશ એલમ,”-“એમાનિયા એલમ,” “કોમ એલમ,” 
“ગ્રીનવિદ્રિયલ,” અગર “કોપેરાસ” એટલે હીરાકસી “વ્હાઇ#ટ વિટ્ટિ- 
યલ,” ( ધોળુ' મોરથુથુ), અને “બલ્યુવિટિયેલ” અગર “બ્લ્યુસ્ટાન” 
એટલે મેોર્યુથુ. 
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“ સભ્યુરસ એસિડ ” એને “ એકડિસજન” છુટાં પડી નય છે; પરતુ 
“અલેલીઝ” નાં “સલ્ફેટ” ચવ્યો અને આલકેલિની મારટીઓના સંબંધ- 
માં તેમ થતું નથી. 

“દ્ેરસ સલ્ફેટ” એટલે હીરાકસી ધણી સસ્તી હોવાને લીધે “ક્યુ- 
મિગ સલ્ક્યુર્કિ એસિડ” ની બનાવટમાં અગાઉ તે ઘણી વાપરવામાં 
આવતી. અગ્નિનો તાપ ન્યારે લાલચોળ હોય છે ત્યારે તેના યોગે 
કરીને હીરાકસીનું પૃથકરણુ થઈ જઈ તેમાંથી “ ફેરિક એડકસાઈડ” 
“સલ્ધ્યુરિક એન્હિદાઇડ” અતે “સકક્યુરસ એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે. 
કૂરસ સલ્ફરેટમાં, એટલે હીરાકસીમાં, બે અણુ લોઢાના છે, ખે ગૅંધક- 
ના છે, અને આઠ “ ઓકિસન્ત ” ના છે. તે સર્વેં નીચે પ્રમાણે 
પૃથકરણુ વખતે વેહે'ચાઈ જય છે; ખે અણ લોઢાના અને ત્રણુ આ- 
ક્સિજનના છુટા પઠી, તેનો “ફેરિક આકસાપ્ડ” બતે છે. એક ગંધકના 
અને ત્રણુ ઓકિસજનના જટા પડી, ભેમા મળી, “ સલ્ધ્યુરિક 
એન્દિડાદડ” બતે છે; અને એક ગૅંધકનતો અને ખે ઓકિસજનના 
ભેગા મળી “મદર્યુરસ એસિડ” બને છે. 

જળની કાંઈપણુ અસર થવાનો સંભવ ન હોય તો, “સલ્જ્યુરિક 
એન્ડિઠાઇડ” આ રીતથી મોઢા પાયે બનાવી શકાય; પરંતુ જળ 
થમેશાો પાછળ રહે છે, અને તેથી કરીને આ પ્રકારે ઉપર ખતાવેલે 
“યુમિગ એસિડ” ઉત્પ્ન થાય છે. આ એસિડ “સલ્ધ્યુરિક એન્ડહિ- 
45” સાથે સલ્ક્યુરિક એસિડ જુદાં જુદાં પમાણમાં મળી ઉત્પન્ન 
થાય છે. તેમજ “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” સાથે “પાઇરો સલ્ક્યુરિક 
એસિડઇ” જુદાં જીદાં પમાણમાં મળી ઉત્પન્ન થાથ છે. 

૨. એટલે “સલ્ફેટ એક પોટેશ” અતે “સલ્ફેટ એપ સોડા.” 

૩. આક્કેલીની માટીઓ એટલે “બેરિયમ હાઇડ્રોડસાઇડ,” “્ટ્રે- 
ન્શયમ હાપ્ડોકસાઈડે” અને “કેલ્શ્યમ હાઇડ્રાોકસાઈડે” દ્રવ્યો સમજવાં. 





(૧૫) 


ખોહીમિયામાં “વિટ્રિયલ” નાં કારખાનાં છે. ત્યાં અસ્વચ્છ “કાપે 
રાઝ” એટલે “ફેરસ સલ્ફેટ” (ઠીરાકસી)નો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે- 


૬. સ્લેટના પથ્થરના જેવા બૅધારણવાળા ગંધકના પથ્થર- 
માંથી “ફચુમિ'ગ સલ્ફેચુરશિકે એસિડ” બનાવવાની ક્રિયા:- 


આવા ગ'ધકના પથ્થરોને “ વિત્રયાલિક સ્લેટ” ક્હે છે. તેમાંથી 
આ એસિડ ખોહીમિયામાં નીચે પ્રમાણે બનાવવામાં આવે છેઃ- 


આ પથ્થરને ધણા દહાડા સુધી હવામાં ખુધ્યા રાખવામાં આવે 
છે, તૈયાર થયા પછી તેમાં જળ નાંખી ગાળણીમાં ધાલી તેમને નીત- 
ર્વા દે છે. આ ગંધકના પથ્થરોની અંદર રહેલા ધોળા અને પીળા 
ચળકાટવાળા અશ્નિ પાષાણુના કકડાઓ જેઓને ઇગ્રેજમાં “પાઇરાઇટસ” 
કહે છે તેમની સાથે “ઓક્સિજન” વાયુ મળી જવાથી તેમનું પ્રથમ 
૩પાંતર “ ફરસ સલ્ફેટ” થઇ, પછી “ ફેરિક સલ્ફેટ” થાય છે. જે નીત- 
રેલું પાણી એકઠું' થાય છે તેને તાપ કિ'વા વરાળથી સુકાવી નાંખી 
તેના તેજ પેણામાં તેના ગાંગડા બઝાડવામાં આવે છે. આવા સુકા, 
એપગાળેલા ગાંગડા 3પ ક્ષારવાળા પદાર્થને “વિદ્યિલ સ્ટોન ” કહે છે. 
તે કઠણ હોય છે, અને રંગે લીલાશ પડતો પીળો હોય છે. તેને 
પછી એક કા આકારવાળી ભઠ્ઠીમાં તપાવી, તેમાં રહી ગયેલા 
“કરસ સજેટ” તે “કૂરિક સલ્ફેટ” ના રૂપમાં આણુવામાં આવે છે, 
અને પછી બળતા ચૂલાઓમાં તેને સળગાવવામાં આવે છે. આ ચૂલા- 
ઓ ને ભડ્ડીમાં મુકેલા હોય છે તેને “ ગેલીક્નૅસ ” કહે છે. આ 
ભઠ્ઠીમાં “કાયરકક્ષે” એટલે અતિશયઅગ્નિમાં પણુ ગળી ન્નય નહિ 
એવી માટીની લાંબા મ્હૉંતી શાશીઓની ખે હારો ગોઠવવામાં આવે 
છે. આ શીશીઓતી ગરદતો એવી રીતે મનાવવામાં આવે છે કે 
“એસિડ” એટલે તેન્નબ ગ્રહણુ કરવાનાં પાત્રો (શીશીએ ) નાં 


(૧૬) 


મ્હોડાં તેમને બરાબર ખેસીને રહે અતે તેમને સારી રીતે કપડછાણુ 
કરી રાકાય. 


માટીની શીશીઓમાં મશ્ાલેો ભર્યા પછી, તાપ કરવામાં આવે 
છે. દરેક શીશીમાં ૧ જીલેોગ્રમ? વજન ભરવામાં આવે છે. 

પથમ પાણી જેવો “સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ઉત્પન્ત થાય છે, પણ 
તેમાં “સલ્ફ્યુરસ એસિડ” ભળેલે હોય છે, માટે તેને ધણું કરીને 
ગ્રહણુ કરવામાં આવતો નથી, પણુ જે વખતે “અન્ડિડસ સલ્ક્યુરિક 
એસિડ”ના ધાળા બાક ઉત્વન્ન થેઈ દેખાવા માંડે છે, તે વખતે મહણ 
કરવાની શીશીઓ વળગાડી સજ્જડ કરવામાં આવે છે, અતે પછી અર્ક 
ખે'ચવાની ક્રિયા ચાલુ થાય છે. બધી ક્યા સમાપ્ત થતાં ચોવીસથી 
છત્રીસ કલાક લાગે છે. આ પછી માટીની શીશીઆમાં નવેસરથી 
મશાલેો ભરવામાં આવે છે, અને એનાં એજ ગ્રહણુ કરવાનાં પાત્રો 
જેએમાં પ્રથમની વખતે એસિડ એકઠો કરવામાં આવેલો છે તે તેમની 
સાથે લાગુ કરવામાં આવે છે. આવી રીતે બધું મળી ચાર વાર્‌ નવે- 
સરથી નવે. નવો મશાલે ભરી તેમાંથી તેનાં તેજ પાત્રોમાં તેન્નબ 
ખે'ચી લેવામાં આવે છે, ત્યારે તેન્નબ નનેઇએ તેવો ધટટ થાય છે. આવી 
રીતે તેન્નબ ખે'ચાયા પછી, પાછળ જે કચરો! પડયે રહે છે તેનું નામ 
લાલ “ ફ્રેરિક ઔડસાઈડે ” કહે છે, જે “કોલકોથાર” અગર “ પૅરિ- 
સરેઠ” ના નામે રંગ તરીકે ઉપયોગમાં આવે છે- 

“વિદ્રિયલ સ્ટોન”ના ગાંગડામાંથી સે'કડે આશરે ૪૫થી તે ૫૦ 
ઢકા જેટલો “પ્યુમિ'ગ એસિડ'' નિકળે છે. આવા પથ્થરમાંથી અકે 
ખે'ચવાને ખદ્લે “ ફેરસ સલ્ફેટ ” માંધી કોઈ કોઈ વખત આ તેનબ 
કહાડવામાં આવે છે. આ “ફેરસ સલ્ફેટ” કોલકોથાર અગર ખળી ગયેલી 


૧. એક કીલોમ્રામ એટલે ૨*૨૦૫૪ પાઉંડ એવરડુપાંદસ અને 
૨૬૮૦૩ પાઉંડ ટ્રાય વજનથી સમજવા. 





( ૬૭) 


રહે છે તેતે ફરીથી ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે. ઉપર જે “ગેલીધ્નેસ” 
કહી તેની આકૃતિ આ પાસેના ચિત્રમાં બતાવવામાં આવી છે તેથી 
સહજમાં જેદતી ભઠ્ઠીનો ખ્યાલ આવશે. 


આકૃતિ નં. ૧* 











૭. “સોડા સોલ્ટપીટર્‌” માંથી “નાઇટ્રિક એસિડ” બતાવતાં જે 

ઉપપેદાશ પાછળ પડી રહે છે તેને “માઠિયમ બાઇસલ્ફેટ” કહે છે. તે 

પણુ અગાઉ જણાવ્યા પ્રમાણે “/યુમિ'મ સક્ક્યુરિક એસિડ” બનાવ- 

વામાં કામ લાગે છે. આ સલ્ફેટતે જ્યારે તપાવી ઓગાળવામાં આવે 

છે ત્યારે તેમાંથી જળ અને “સોડિયમ” નીકળે છે, અને “પાઇરે- 

સલ્ફેટ” પાછળ પડી રહે છે. આ “પાઇરોસલ્ફેટ” આશરે ૬૦૦” ડીગ્રી 
ન્‌ 


(૧૮) 


કેહરેન હીટ સુધી તપાવતાં તેના ખે ભાગ થાય છે, તેમાંના એક 
ભાગ “સલ્ક્યુરિક એન્હિ$1ડ ” છે અતે બીને કુદરતી “સલ્ફેટ” નો 
હોય છે. “એન્હિડાઈડે”તો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” સાથે સંબંધ કરવામાં 


આવે છે, એટલે “્યુમિંગ સદ પ્રયુરિક” એસિડ ઉત્પન્ન થાય છે. 


ઝે 


૮. વોલ્ટસે રસાયણશાસ્ત્ર એવી ભલામણુ કરે છે કે “ સલ્ક્યુ- 
રિક એન્હિડાઈડે” બનાવવો હોય તો “મેમિિસ્યમ સલ્ફેટ” અને “ સોડિ- 
યમ પાઈરેો સલ્ફેટ” ની મેળવણી વાપરવી; કારણુ કે લાલચે!ળ તાપ 
કરતાં પણુ ધણી% વધારે ઉષ્ણુતાએ તપાવતાં ચ્ચ મેળવણીથી “સલ્ફર 
૨રરકસાઇડે” છૂટો પડે છે, અને જે પાછળ પડી રહે છે તે નવે- 
સરના ધાણ્‌માં ઉમેરી કામમાં લેવામાં આવે છે 


૪. “ફૂયુસિ'ગ સલ્ફેચુરિક એસિડ? ના ગુણા।--આ તેજાબ 
રંગે આછો તપખીરીએઓ અતે જડે, પરંતુ તેલના જેવો પવાહી હોય 
છે. તેતું વિશેષ ગુરૂત્ત ૧૬૮% થી ૧*૮૯ સુધી હોય છે, અને તેનું 
બંધારણુ “સલ્ફ્યુરિક એસિડ” માં ઓગાળેલો “સલ્ક્યુરિક એન્હિડાઈડે” 
છે. સામાન્ય ઉખ્ગુતામાને પણુ આ તેજખબમાંથી “એન્ડિડાઈડે” વરાળ 
થઈ ઉઠી નય છે, અતે ભીની હવામાં તે ધોળાં વાદળાં રૂપે જણાય છે. 


આ તેન્નબતે ઠંડકમાં રાખવાથી તેમાંથી “પાદરે સલ્યુરિક 
એસિડ” ગાંગડા રપે જુદો પડે છે. તે ૩૫* ડીત્રીએ ઓગળી ન્નય 
છે અને તેને લગાર તપાવ્યો હોય તો તેતું પૃથકરણુ થઈ તેમાંથી 
“સલ્્યુરિક એન્ડિઃઇડ” અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” જુદા પડે છે. 








૧. “સલ્ફ્યુરિક એન્હિડાઈડે” એક સમતોલ ગંધકતું અને ત્રણ 
સમતોલ ઓડક્સિજનના ભેગા મળે છે, માટે “સલ્ક્યુરિક એન્હિ;ઇડ” 
ને “ટેરોકસાપ્ડે” પણુ કહે છે. 


(૧૯૦ 


અગાઉ આ તેજાબ કૂક્ત ગળીને 'એગાળવામાં વપરાતે. 

હાલમાં થોડુંક થયાં ૨*“એકેકેરાઇટ”ની બનાવટમાં તેમનટ અતેક 
નતતા તારના રંગાની બનાવટમાં તે ”હેોળે જથે વપરાય છે. 

૧૦. નકર “એઇલ ઓફ્‌ વિટ્રિલ?ની બનાવટ:-- 

(જ) કેટલાંક વરસોથી “પાઇરો સલ્્યુરિક એસિડ” ખનજરમાં 
વેચાય છે, તે “સલ્ક્યુરિક એસિડ”ના એક સમતોલામાં એન્હિ;ાઇડનું 
એક સમતોલ ઓગાળી બનાવવામાં આવે છે* 

(૧) “ સલ્યુરિક એન્હિડાઇડ” બનાવવામાં “કેરિક સલ્ફેટ”ના 
તદન સૂકા ગાંગઠા ભાગવામાં આવે છે; અગર ઉપર બતાવેલી વોલ્ટર 
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૧* એક ભાગ ગળી હોય તો તેતે એગાળવા સારૂ “જ્યુમિ'ગ 
તેશનબના ચાર ભાગ ન્નેઇએ છે. 

૨. “એઝેકેરાઈટ” એ ખનીજ મીણુ છે. સિ'ધાલુણુ અને કેલ- 
સાની ખાણો નજક ખીણેોમાં અતે ખાડાઓમાં, અમર શિલાજતવાળા 
કરકરીઆ પથ્થરની તળે તે માલમ પડે છે. મીણુબત્તીઆ ખનાવવા 
સાર્‌ આ રસાયણીક દ્રવ્ય ગેલિશીયા, હંગેરી અને રૂસિયામાંથી દેશાવર 
ખાતે મોકલવામાં આવે છે, તે રંગે તપખીરીઆથી તે લીલાશ પડતા 
અને પાળા ધ્રાંગાવાળું હોય છે. તેને ભાગ્યાથી તેતો કાપ રેઝિનના 
જેવો માલૂમ પડે છે. તેમાં વિશેષે કેરીને ખે પદાર્થો રહેલા છે. એક 
તો “પેરેકિન” જનંતનું ખતીજ મીણુ અને ખીન્ને પદાર્થ મીણુ જેવી 
રેઝિત છે. તેમાં “ હાઇડ્રા કાબન ” નો ભાગ નકકર હોય છે; પરતુ 
પેરેફિન કરતાં હાઇડ્રોજનનું પરમાણુ તેમાં એષું હોય છે, તે સાડથી 
સે! ડીમ્રી ઉષ્યુતામાને પીગળી જય છે. 

૩. “ભેન્ઝોલ ડિસલ્ફેનિક એસિડ” બનાવવામાં “ઇએસાઇન” 
રંગો બનાવતાં “બેન્ઝોલ” ને ફ્યુમિ'ગ સલ્ક્યુરિક એસિડ” સાથે તપા- 
વવા પડે છે. 


(૨૦) 


રસાયણુશાસ્ત્રીની મેળવણી વાપરવામાં આવે છે; અગર તેજદાર “ક્યુ- 
મિગ” ગંધકતેો તેન્નબ વાપરવામાં આવે છે; અગર કેટલાક રસાયણુ- 
શાસ્ત્રીએના અભિપ્રાય પ્રમાણે સંયોજન ક્રિયાથી તે બનાવવામાં આવે છે. 
“સલ્ક્યુરિક એસિડ” તે લાલ તાપે તપાવવાથી તેતું પથકરણુ 
થઇ “સલ્યુરસ એસિડ,” “એડિસજન” અને જળ ઉત્પન્ન થાય છે. 
જળને ધદટ કરેલા “ સલ્ક્યુરિક એસિડ” થી પાછળ શાખવામાં આવે 
છે, અતે “સલ્ક્યુરસ એસિડ” અને ઓડિસજનની મેળવણીને પ્લેટિ- 
નમ ધાતુનાં પતરાં જડેલા “એસ્ખીસ્ટોસ” ઉપર લઈ જવામાં આવે 
છે. આ પતરાંતે પથમ સળગાવવામાં આવે છે, તેથી આ મેળવણીનું 
રૂપાંતર થઈ તેનો ફરીથી “ સલ્ક્ર ટેરો3સાઇડ ” થાય છે. “એસ્ખી- 
સ્ટોસ” ને ખદ્લે લ'ડનના રસાયણુશાસ્્રીએ “ પ્યુમિસ ” પથ્થર 
ઉપર પ્લેટિનમનું પતરં જડીને ઉપયોગમાં લે છે. ખરો “ એન્હિ- 
દ!” સામાન્ય ઉપ્ણુતામાતે રંગ વગરતો અને પ્રવાહી હોય છે, અને 
૪૬૦ થી ૮૭? ડીગ્રીએ તે ઉકળે છે; પરંતુ બજરમાં વેચાતો “એન્હી- 
ય” ઉતરતા દરજ્જનો હોય છે, અને તેમાં ખરો “એન્હીડાઇડ” 
કૂકત ૪૮ ટકા માલૂમ પડે છે. બારીના ખે ટકા “સલ્ક્યુશિક એસિડ” 
ના હોય છે. 
૧૧* સામાન્ય પ્રતના સલ્ફેચુરિક એસિડને ખનાવાવની ક્રિયા:- 
ગંધકતે અગર અસ્તિ પાષાણુ અને જસતના સલ્ફેટને પ્થમ બાળ- 
વામાં આવે છે- તેમાંથી “સલ્ક્યુરસ એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે. આ 
તેશ્નબમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” કરતાં “એકડિસજન”નુ' એક સમતોલ 
ઓષું હોય છે તેથી તેને ખૂટતો ઓક્સિજન આપવે પડે છે. આ આપ- 
વાતી ક્રિયાને “ઓક્સિડેશન” કહે છે. “સલ્ફ્યુરસ ” તેન્નબ ઉપર 
“ઓપ્સિડેશન”તી ક્રિયા કરીને ઘણા મોટા જથામાં “સલ્ક્યુરિક 
ઝેસિદ” બનાવવામાં આવે છે. “ઓક્િસિડેશન”ની ક્યા “નાઇટિક એસિડ” 


(૨૨૦) 


ની મદદથી કરવામાં આવે છે. ચોસડ ૪ીલેમ્રામ ગેધક હોય તો તેતે સયસેટ 
“ઝયુબિક મીટસ” “એકિસજન” જેઇએ છે; એટલે કે વાતાવરણુની 
હુવા ત્રણર્સે ત્રેવીશ “ડયુબિક મીટસ” નજેઇએ; એટલુંજ નહિ પરતુ 
છત્રીશ કિલોગ્રામ પાણીનો ખાક પણુ નનેઝએ છે. આટલી સામમ્રી હોય 
તો એકમોને ઇન્તુ કિલોત્રામ “સક્ક્યુરિક એસિડ” બતે છે. 

વળી ખળેલા મશલામાંથી જે ઉષ્ણુવાયુઓ નીકળે છે તેમાં જન 
“સલ્ધ્યુર્સ એસિડ” ના સે! ભાગ હોય તો તેનો “સલ્ધ્યુરિક એસિડ” 
અનવાતે તેમાં એછામાં એછે પચાસ ભાગ “એક્સિજન” વાયુ ભેળવવે 
જેધએ; અર્થાત્‌ એકદમ “સક્ક્યુરિક એસિડ” બનાવવો હોય તો “એ।- 
ક્સિજન” તો જથે કાંધ્કે વધુ જેધએ; કારણુ કે જે “સલ્ક્યુરિક એ- 
સિડ” આખરે ખને છે, તેમાં પણુ ગ'ધક વાપરવામાં આવ્યો હોત તો, 
તેમાંથી અસિના બળે કરીને નીકળતા બાદ સીસાના ઓરડાઓમાં 
જવાથી ખાર ટકા જેટલે “સલ્ક્યુરસ એસિડ” તેની સાથે ભળેલે 
જણાય છે. વળી જે ગંધકને બદલે મશાલ તરીકે અસ્નિપાષાણુ વાપ- 
રવામાં આવ્યો હોય તો, “સલ્ક્યુરસ એસિડ” સાત ટકા જેટલે! ગંધ- 
કના તેજબમાં ભળેલે જણાય છે અતે જે “જસતનું સલ્ફેટ” મશાલા 
તરીકે ઉપયોગમાં લેવામાં આવે તો છથી સાત ટકા જેટલો “સલ્ક્યુરસ” 
તે તેન્નખમાં માલમ પડે છે 
૧૨, સીસાના ચેમ્બસે (એરડાએ।)તી રચનાએ। વગેરે:-- 

“સલ્ધ્યુરિક એસિડ” બનાવવામાં ન્નેઈતા મશાલાને જ્યાંસુધી 
ખાળા ગેસના રૂપમાં વાપરવો પડે છે, અને જેઇતો “ઓકિસજન” પૂરે 
પાડવા સારૂ, વાતાવરણુના વાયુને વાપરવે। પડે છે, ત્યાંસુધી બનાવવામાં 
સસ્તાં, હવાતે પેશનીકળ કરવા દે નહિ એવા, અતે તેના ઉપર 
“નાઇટસગેસ”તી, મશાલાના બાક્ની, અગર “સલ્ફયુરિક એસિડ” તી 

કાંઈ પણુ અસર થઈ શકે નહિ એવા મોટા એઓરડાએ અવસ્ય જેઇઝએ- 


(૨૨) 


આવા ઓરડાએ ખનાવવા સાર્‌ ધણા ધણા પદાર્થોની અજ- 
માયશ કરવામાં આવી છે, પરતુ ઉપર પ્રમાણુની સતોષકારક રચના 
સીસા સિવાય ખીજ કોઈ પણુ પદાથૈથી ખની શકે એવું અત્યાર સુધીમાં 
જગાંયું નથી. ી 

પેરિસની પાસે જેવલ રાહેરમાં એસિડના કારખાનામાં સન 
૧૭૬૦-૭૦ માં ગદ્ટાપર્યાતા ચેમ્બર્સ ફરવામાં આવ્યા હતા. 

કેવી જતતું સીસું આ ચેમ્બર્સ બનાવવામાં વધારે લાયક ગણાય 
તે સબધમાં એવો નતિણૈય કરવામાં આવ્યો છે કે જેમ ધાતુ વધારે 
સ્વચ્છ તેમ તેના ઉપર તેજાખતી અસર વધારે થાય છે. તેવીજ રીતે 
વણ્રી(૮ સંભાળપૃરયક શેધા અને અજમાયશે કરતાં માલુમ પડયું છે 
કે જેમ સીસું વધારે સ્વચ્છ હોય તેમ તેના ઉપર એસિડની માડી 
અસર ઘણી થાય છે 

જુદી જુદી જાતોના સીસાની અજમાયશ ગ્શેવરે એકસાને 
દશ લહિવસ સુધી ફરી હતી તેમાં એમ «૮ણ્‌ાયું હું કે તદન સ્વચ્છ 
સીમામાંથી ૭-૫ ટકા ઘટ ગઈ હતી. 

વળી ત્રાં)ા અને સુરમાની ધાતુના મિશ્રણુવાળા સીસામાંથી 
નીચ પમાણે ધટ માલમ પડી. 


ત્રાંખુ. ઘ્રટ. સુરમે!. ધટ. 
૦*૧ ટકી. »*૧ ટકા, ૦૦૧ ટકે. ૮*૧ ટકે. 
૦**૨ ટકા; ૫9*૧ ,, ૦**% ,, જ 2 
૦-૩ .,, ૧9*૫. ડઝ ૦*૩ ,, ૧૦" ,, 
૦-7 ,, «૧ .,, ૦*૪ ,, 1૧*૧ ,, 
૦*૫ ,, ૮*૫ ,, ૦-૫ ,, ૧૧*૭ ,, 


એક કુકસન નામના રસાયણુશાસ્રીએ વળી જાદી જુદી ન્નતના 
અતે ન્યુનાધિક બળવાળા “સલ્જ્યુરિક એસિડ” સાથે સીમાને તપાવી 


(૨૩) 


નો 


નેયું. તેમાં તેને માલુમ પડયું કે ઘણી ઉષ્ણુતાએ તપાવેલા તેજદાર 
એસિડમાં ચોખા સીસા કરતાં સુર્માના ભેગવાળા સીસામાંથી ઘટ 
વધારે ગધ; પરતુ આછી ઉપ્ગુતાએ તપાવેલા મ'દ તેજબથી સ્વચ્છ 
સીસા કરતાં સુર્માના ભેગવાળી સીસાની ધાતુ ઉપર ઘણીજ એ!છી 
માઠી અસર થઇ. 

સીસાનાં પતરાં ૦*૬ ?મીટર પહોળાં અને ત્રણુથી આદ *માલિ- 
મીટર ન્નઠાં કરવામાં આવે છે. સીસાનાં પતરાંતા ચેમ્બર ખે ભાગ 
હોય છે. તળીયાનો આકાર થાળી જેવો હોય છે, અને ૩% થા પ૪ 
સેન્ટિમીટર? ઉંચાઇ સુધી સધળી ખાજીથી તેને ઉચુ વાળેલું હોય છે, 
અતે બાજુખઓની દીવાલે એક કડકે હોય છે, અને તે તળીયાની ઉપર 
ઘ'ટની માધ્ક ગોડૅવવામાં આવે છે. આ બંને ભાગો અતેક પતરાંને 
એકડાં સાંધીને બનાવવામાં આવે છે. સીસાના ચેમ્બરને લાકડાનાં ચે।ક- 
ડાંમાં જડવામાં આવે છે. પ્રથમ ખાજીએ ઉપર સીસાનાં પતરાં જડી 
લેવામાં આવે છે. આ પતર્‌ંને કોરોગ સાંધી દેવામાં આવે છે. બધા 
ખાજાઓ પૂરેપૂરી જડી રહ્યા પછી તળીએ અતે ટોચે પતરાં જડી 
લેવામાં આવે છે. ચૅમ્બરતી બહારની બાજીએ ૧૮ થી ૨૦ સેન્ટિ- 
મીટર પહોળી અને ૩૬% સેન્ટિમીટર લાંબી સીસાનાં પતરાંતી ધણી 
ચીપો સજ્જડ જડી લેવામાં આવે છે. ઉપરનું પતરૂં આડા સોભની 
સાથે જડી લેવામાં આવે છે. 


આ ચેમ્બરનું તળીયું હમેશાં તેશ્નમથી ઢેકાયલું રહે છે. બાજી- 
એના નીચલા ખણા પણુ તેમાં બોળાયલા રહે છે અતે તેતે લીધે 


સાંધો સજ્જડ ખેસી ન્નય છે. 








૧ એક મીટર એટલે ૩૪-૩૫૦૦૭૭ ઈચ સમજવા. 
ર્‌ એક મિલિમીટર એટલે ૦*૦૩૪૩૭ ઈંચ સમજવા. 
૩ એક સેન્ટિમીટર એટલે ૦*૩૯૩૭૦૮ ઈચ સમજવા. 


(૨૪૭) 


ચેમ્બરતી બાજુઓએ મરામત કરવા સાર્‌ માણુસપુર ખાકાં 
રાખેલાં હોય છે, અને ભટ્ટીઓમાંવી ગેસોને લેઇ જવાને અને “બોઈલેર” 
માંથી વરાળ લેઈ જવાને તેમજ ચેમ્ખરમાંથી ફ્રાલતુ ગેસોને બહાર 
લેઇ જવાને નળીયો ખાજી ઉપર ગોઠવેલી હોય છે, અને સામ સામી 
ખાજાએ તેમાં થઈ અજવાળું અંદર પડે તેવી રીતે કાચની તકતીમ્મો 
જડૅલી હોય છે. આ તકતીઓમાં થપ્રને ચેમ્બરતી સ્થિતિ અને 
તેન્નબ કેવી રીતે કેટલે દરે ખને છે તે જેઈ શકાય છે. “'હાઇડ્રો- 
મીટસ” અને “ચ્થર્મોમીટસૈ” પણુ અંદર અને ખહાર ગોઠવેલાં હોય 
છે. બનતા તેનાબના વખતો વખત નસુના ન્નેવા સારૂ “ડોપિ'ગટેબલ્સ” 
ગોઠવવામાં આવે છે. આ ટેબલોને તળીયેથી એક મીટર ઉંચાઇએ 
મૂકેલાં હોય છે. 


ચેમ્બરતી ઉપર જમતી, ખેલ્છયમ અતે ફાન્સમાં છાપરૂં જડ- 
વામાં આવે છે અને છિટનમાં તેમને ખુલ્લી હવામાં રાખમવામાં આવે છે. 

હાલમાં કેટલાંક કારખાનાંમાં ચૂનાના ચણુતરના થાંભલા ઉપર 
ચેમ્બરોને મૂકવામાં આવે છે, અને તેમતી નીચેની જગ્યાએ અગ્નિ- 
પાષાણુની ભઠ્ઠીઓ બાંધવામાં આવે છે. 

૧૨. સુરાખારનો ખાફે એકઠો કરવા સાર્‌ કરેલી યોજ 
નાએ!--સુરાખારની વટ જેમ બતે તેમ કમી કરવા સાર્‌ તેતું વાય્વીય 
રૂપાંતર અને ખાક ચેમ્બરમાંથી નીકળી બહાર હવામાં જતા રહેતા 
પહેલાં તેમાંથી સુરાખારનાં ખે તત્તાત “નાઇદ્રેસ એસિડ” અને “હાઇપે- 


૧* “હાઇડ્રોમીટર”થી તે તેન્નબની ઘટતા જણાઈ આવે છે. 


૨. “ થર્મોમીટર”થી તેજાભની ઉષ્ણુતાનું માપ ગમે તે ભાગમાં 
જણાઈ આવે છે. 


( ર૫) 


નાઇત્રિક એસિડ” ના રૂપમાં પાછાં ખે'ચી લેવામાં આવે છે, અને 
તેજ ખનાવવાની કિયાઓમાં ફરીથી તેમનો ઉપત્રોગ કરવામાં આવે છે. 
આ હેતુ પાર પાડવા સાર્‌ ગેલ્યુસેકે સૂચવેલા “કોકના” ૬ ના બર- 
જમાં “સલ્ફ્યુરિક એસિડ” છાંટવામાં આવે છે. આ એસિડને કોકતો 
ખરજ ચુસી લે છે. આ ખુરજ સીસાનેો ભુંગળા જેવો બનાવવામાં આવે 
છે. તે આશરે દશ મીટસૈ ઉંચો અને ઉપરથી એવા સજ્ન્‍૮ડ હોય છે 
કે તેમાંથી ગેસ બહા૨ નીકળી શકતી નથી, અતે તેતે ચેમ્બરતી 
માફક નીચલા ભાગમાં સીસાના વાસણુમાં મૂકેલો હોય છે. આ વાસણ 
તેન્નબથી ભરેલું હેય છે, તેથી તેના સાંધાને સીમેન્ટ લગાડયો હોય 
તેવી રીતે તે સજ્જડ થઇ! ન્નય છે. 


આ ભુ'ગળાંના અંદરના ભાગમાં તાપથી તૂટી જય નહિ એવા 
પણુ પાતળા “કાયર પુક્‌” પથરો ધણી વખત જડી લેવામાં આવે છે. 
ટાવરની અંદર્‌ કોકના જાડા કડકા ભરવામાં આવે છે. કોઈ કેઈ ઠેકાણે 
કાચના ગોળા અગર ગટરની નળીઓના ભાગેલા કડકા ભરવામાં આવે 
છે. આ ટાવરની રચના આ પાસેની નં. ૨ અતે નં. 2 નતી આ્રૃ- 
તિમાં જેયાથી સમન્નશે. તેમાં ડર આયૃતિવાળી ટાંઝી વડે કોક કોલ- 
સાના કડકા ઉપર “સલ્ક્યુરિક એસિડ”તી ૬ૃઠદ્િ કરવામાં આવે છે. 
આ ટાૉંછીમાંધી તેનનબતી અવિચ્છિ્ધારા એક ઝુંલતા નાવડાના આકા- 
રના વાસણુમાં નિર'તર વહ્યાં કરે છે. આ નાવડું સૈક સીસાના પતરા 
ઉપર જડેલું હોય છે અતે તેની સાથે આશરે વીશેક ભુ'ગળીઓ હોય 
છે. આ ભુંગળીઓમાં થઇને તેન્નખ ટાવરમાં વહે છે. 


૧* “કેક” એટલે ગેસ કહાડી લીધેલો કોયલે. 


(૨૬૭) 


આફુતિ નઃ ૨. 





સાટે, આ 


ઢ્લા 


તે 
લેવામાં આવે છે. 


કર્‌ 


જ. પિ 


રૃતર્‌ વગર અટકય પડથય 


૦ 


આ તેશ્નબ નિ 
ની ખીજ આમૃતિ 


પુત્રાગમાં 


માં બતાવેલું યંત્ર ઉ 


ક 


ના 


પાચ 


આકૃતિ ન" 3 વી 





તેન્નબની ટાંથી અની બાજીએ એક ઇ નામનું નાનું સીસાનું 
બુગળું રાખેલું હોય છે. થી આકારતી ભુંગળાી મ્હોંડથા શકતા જેવી 
હોય છે, અને તેમાંથી એસિડ બહાર જતો ન રહે તેટલા સાર છમ 
આકારનો એક સીસાનો બચ (દાટો ) નેધઇગએ તેવા ઘાટનો તેતી ઉપર 
મારેલો હોય છે. આ દાઢાને એક લોઢાની સળી સાથે જડી દેવામાં આવે 
છે. આ સળીને કાંઇક ભાગ દાટાની ખીજી બાજુએ આરપાર ગયેલે 
હોય છે, તેમ કરીને તે દારા ઉપર નીચે જતાં આવતાં નિયમમાં રહી 
ચકે છે, અને નીચે ઉતરતાં હમેશાં તે બરાબર છિદ્રમાં જઇ ખેસે છે. 
સીસાના ચેમ્બરમાં એક સીસાનો ધડો લટકાવવામાં આવે છે. આ ધડાને 
એક સાંકળયી ખાંધી તેતો સંબંધ એક ઉચ્ચાલક સાથે કરવામાં આવે છે. 
આ ઉચ્ચાલકના ખીજે છેડે એક ટુંકી સાંકળ બાંધવામાં આવે છે, અને 
તે સાંકળનો સંબંધ સીસાના દાટામાં ઘાલેલી લોઢાની સળી સાથે કરવામાં 
આવે છે. જ્યારે નં. ૩ ની આપૃતિવાળુ' યત્ર ચલાવવવામાં આવે છે, 


ત્યારે સ ટાંકી તેનબથી ભરવામાં આવે છે, અતે દાટો તેના નીચલા 
જા 


છિદ્રમાં ધાલવામાં આવે છે, જને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” એક સરખા જશ- 
થી ટાવરની અંદર્‌ વહેવડાવવાનેો હેય તો, સીસાના ઘડાને “સીલિન્ડર” 


(૨૮) 


માંથી ઉંચો ચઢાવવામાં આવે છે, અતે તેતે બાંધેલી સાંકળ આડા 
ગે!ઠેવેલા વી મોભતી સાથે વીંટાળી દેવામાં આવે છે. 

દાટાની અંદર વરાલેલી લોઢાની સળી પણુ આ વખતે તે મોભ 
સાથે સજ્જડ કરવામાં આવે છે. જે પેલા ધડાને કાંઈ કરવામાં ન 
આવે તો, દાટો ઉંચો થાય છે, અતે ગંધકને તેન્ન'ન્‌ ચી નળીની વારે 
થ!ઇ#ને સીસાના ભુ'ગળામાં વહે છે, અતે જે પ્રમાણે તેન્નખની સપાટી 
ઉંચી થતી નય છે, તે પમાણે ઘડે તેન્નબ ઉપર તરતો તરતો ઉંચે 
ચઢે છે. અદારથી વીશ સેન્ટિમીટર જેટલો ઉંચે! ધડો ચલ્ત્રો કે તર- 
તજ દાટો નીચે ઉતરે છે, અને થી નળીને બંધ કરી દે છે. ભુ'ગ- 
ળાતો દાટઢો સી ઉધાડવામાં આવે છે તે વખતે ગંધકતો તેશ્નબ નીચે 
ઉતરવા માંડે છે, અને તેકળબની સાથે ઘડો પણુ નીચેતે નીચે 
ઉતરતો નાય છે. આથી દાટો ઉપડે છે, અતે સીસાના ભુ'ગળામાં 
ગંધકતો તેન્નખબ વહી જવાથી તેરમાં રહેલા તેન્નબનુ' લેવલ અસલ 
સ્થિતિમાં આવે છે. 

જે ખહાર્‌ વહેવડાવવા સાર મુકેલી સી ચકલી બરાબર રીતે મુક- 
વામાં આવે, અને અ ટાંકીની અંદરના તેજાબનું લેવલ ૧૮ સેન્ટિ- 
મીટરથી એઇછું કેઇઇ કાળે થાય નહિ તો કોકકોલસાના ટાવરમાં ગંધકનો 
તેન્નબ એક સરખો નનેશથી વહ્યાં કરે છે. 

છયે આમૃતિવાળી દેગમાં ગંધકનો તેજાબ ભરેલો હોય છે તેમાં 
મૂકેલી નળીમાં થઇને જ ટાંકીમાં ઉપર ચઢે છે. 

સીસાના ચેમ્બર્સમાંથી નીકળતા ગેસો। છ્‌ આગળ થઇતે કોકના 
અુર્જમાં વહે છે, અને પછી તેમાંથી સુરાખાર્તો અંશ કોલસામાં 
સમાઈ ગયા પછી તે ગેસે। બહાર હવામાં જતી રહે છે. સુરાખારના 
તત્ેોવાળા ગંધકનેો તેજાબ ટાવરની થાળામાંથી જે; નળા વાટે થઇતે 
ટાંકીમાં વહે છે અને તેમાંથી ર દેગમાં વહી ન્નય છે. આ દેગમાંથી તે 


(૨૯) 


ખીજ નળી વાટે તેમાંથી સુરાખારનો અંશ દૂર ફરવાના ય-ત્રમાં ન્નય છે- 

ઝિવકેોમાં પરિકેનશરના કારખાનામાં સુરાખારતો અંશ દૂર કર- 
વાનો યંત્ર માટીની પથ્થર જેવી સખત આઠ નળીઓને। બનાવવામાં 
આવ્યો છે. આ નળીઓ એક ખીન્નની ઉપર મૂકેલી હોય છે. દરેકની 
ઉંચાઇ અને પહોળાઈ ૦-૮ મીટર છે. ઉપલા ભાગથી દરેક ખુલી હોય 
છે, અને તળીયે છિદ્રો હોય છે. દરેક નળી ઉપર ત્રણુ ત્રણુ ઢાળવાળી 
પથ્થર જેવી કઠંણુ માટીની છારા મૃકેલી હેય છે. આ છાટોા ઉપર 
“સલ્ય્યુરિક એસિડ” નળીયોમાં પેસતાંજ ટપકવા માંડે છે. 

અજમાયશ ઉપરથી એમ માલૃમ પડયું છે કે ગંધકના તેનાબ- 
માં ઓગળી ગયેલો “ નાઇટ્રિક એસિડ ” કોક કોલસાના સંસડીમાં 
આવતાં રૂપાંતર પકડી તદન “નાઇટ્સ એસિડ” ખતી જય છે; પ૫- 
ર'તુ તાપ એછે અગર ધીમો હોય તો આ ક્રિયા ધીમી ચાલે છે. 
પરતુ ગેલ્યુસેક્રના ટાવરમાં જેટલી ઉષ્યુતા હોય છે તેટલી ઉષ્ણુતાએ 
આ ક્યા ઝડપથી ચાલે છે. આ ક્યા તુરતન શર્‌ થાય છે તેતું 
કારણુ કોકની અંદર રહેલો કાળુત છે કે ગંધકના તેજાબ ઉપર તે 
કાન જે 'અસર કરે છે તે છે કે તેતી અને કોકની અંદર્‌ રહેલા 
“આયને સલ્કાઈડે” ને લીધે આમ થાય છે એ વિષે હજુસુધી કોઈ 
પણુ નિણય થઈ શક્યો નથી. “નાઇટ્સ એસિડ” તે ખે'ચી લેવાની 
ગ'ધકના તેન્નબની શક્તિ તેની ધટ્ટતાના પ્રમાણુમાં જાદી જુદી પ્ર- 
કારની માલમ પડે છે. ટ્વેડલમ પથી ૧૩૦૦૨ વિશેષ ચુરૂત્વવાળા તેનબ 
હોય તો ૧૫૪* વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તેના કરતાં 
ત્રણુગણાથી પણુ વધારે “ નાઇટ્રેસ એસિડ ” ને ઓગાળી શકે છે, 
તેથી કરીને વધારે ખળવાળાો ગધકતો તેન્નબ વાપરવામાં લાભ છે, 
કારણુ કે તે સામાન્ય તેજાબ કરતાં ફક્ત ડું નેઇએ છે. વળી વધારે 


૧, “સલ્ક્યુર્સ એસિડ” ના ઉત્પન થવાથી આમ થાય છે. 


(૩૦) 


વ્રદ્ટ ફરેલા ગંધકના તેજાબ સાથે “ નાધદસ ” ખાધૂનો વધારે ગાર 
સંબંધ છે, તેથી તે સંપૂણ રીતે તેમાં આગળી શકે છે. 

૧૩, “ નાઈઠ્રિક એસિડ”તા રહુત ભાગોમાંથી સુરોખાર 
કહાડી લેવાની કરિયા-- 

કોકના ટાવર્માંથી જે એસિડ (તે'નબ) બહાર વહે છે તેને 
“નાઇટ્રોઝ” કહે છે. તે “સલ્ક્યુરિક એસિડ”માં એગળી ગયેલો “ના- 
પ્રા સલ્ક્રેનિક” એસિડ છે. વાત એટલી છે કે આ “નાઇટ્રોઝ” નું 
પૃથકરણુ કરી, તેમાંથી “નાઇટ્સ” સંયુક્ત દ્રવ્યો, અને સ્વચ્છ “સ- 
લકયુરિક એસિડ” ને જુદાં પાડવાં, અને “નાઇટ્સ” સંયુક્ત દ્રવ્યેઃને 
ચેમ્બરમાં ચાલતી ક્રિયામાં ફરીથી વાપરવાં. 

આ પૃથકરણુ કરવા સાર્‌ ” નાઇટ્રોક “માં ગરમ પાણી અગર 
વરાળ અગર બંતે અસલ ભેળવવામાં આવતાં. આથી “નાઇટ્રાઝ”માં 
રહેલ “નાઇટ્રા સલ્ફ્રેનિક એસિડ”તું પથકરણુ થઈ તેમાંથી “સલ્ક્યુરસ 
એસિડ” અને “નાઇટ્રિક એસિડ” જુદા પડતા. આ પૃથકકર્ણુની ક્રિયા 
“સ્ટેજ એપેરેટસ” ની અંદર્‌ “ગેલ્યુસેકના ડીનાઇટ્રિફિકેટર” ની અંદર, 
તેમજ ખીજ રીતે પણુ બની શકે છે. 

સ્ટેજ એપેરેટસ--આ યંત્રમાં એક નાતો સીસાનો ચેમ્બર હોય 
છે. તેમાં જુદી જુદી ઉંચાઇએ સીસાની ઉત્તરોત્તર પાંચ ભૂમિકાઓ 
કરેલી હોય છે. તે દરેકતો સાંધો મેળવવામાં આવે છે. તેમાં અવારનવાર 
સામસામી બાજુએ “સલ્ક્યુરિક ગેસ” ને જવા સાર્‌ દાર રાખેલાં હેય છે. 
તે તેન્નબની “ગેસ” પ્રથમ નીચામાં નીગી ભૂમિકાથી પ્રવેશ કરે છે, અતે 
ચંત્રની પહેળાપમાં સર્પાકાર ગતિમાં વહન કરે છે, અને ઉંચામાં ઉંચી 
ભૂમિકાએ પહોંચતાં તે ઉપરથી એક નળી વાટે સીસાના ચેમ્બરમાં પ્રવેશ 
કરે છે. આ યંત્રને એક ચકલી રાખેલી હોય છે, તે વાટે ય'તના છાપરે 
થઇને “તાઇટ્રાઝ” પ્રવેશ કરે છે.પછી ઉંચામાં ઉંચી ભૂમિકા ઉપર પડે છે. 


(૩૧) 


પછી બીજી અતે પછી ત્રીજ ભૂમિકા ઉપર્‌ પડતાં પડતાં રસ્તામાં “સલ્ક્યુ- 
રસ” એસિડના સંસર્ડીમાં આવી, યૈત્રતા નીચલા ભાગ આગળ સુરા- 
ખારના અંશથી વિરડીત થઈ નય છે; તેથી કરીને કાંતા લાગલે।જ 
તેને ખે'ચી લેવામાં આવે છે. અગર તો પ્રથમના સીસાના ઝમાં તેને 
લેષ્ર જઈ તેમ કરવામાં આવે છે. 

આપૃતિ ન ૪૦ 


ટી 





ગેલ્યુસેકતો “ડી નાપ્ટ્રિક્િકેટર” એક ખુરજના રૂપે હોય છે, તે 
સીસાનાં પતરાંતો બનેલે હોય છે, તે આકૃતિ ન'- ૪ માં બતાવવામાં 
આવ્યે! છે. પમ પાધપિની વાટે આ ખુરજમાં ભટ્ડીની “ગેસો” પ્રવેશ 
કરે છે, અતે કોકના કોલસાના થરવાળા ભઠડ્ટીના સળીઆ નીચે તે પથ- 
રાય છે. શી ટાંકીમાંથી નીકળતો “નાઇ૪ટ્રાઝ” તેની સાથે મળે છે અને 
તે સધળા કોયલા ઉપર પથરાય છે, અને નીચેથી ચલ્તા “ગેમો” 
ને મળવા સારૂ નીચે ટપકે છે, અને સુરાખારથી વિરઠીત થઇ ટૉ 
ભુ'ગળીમાં થઇને “ઢાવર” ના તળીયે જય છે. “સ્ટેજ એપેરેટસ” 
અતે આ “ભાવર” ખતન્તેમાં વરાળ દાખલ કરવામાં આવે છે, તેથી 
તે ખને “ગ્લેવર ટાવર”થી જુદાં પડે છે. 


(૩૨) 


હાલ હવે દુનિયામાં સર્વત્ર આ પૃથક્‌ ક્રિયા સાર્‌ “ગ્લેવર ટાવર” 
વાપરમાં લેવાય છે; કારણુ કે “સલ્ક્યુરસ” એસિડ “ટાવર” માં ગરમ 
ગરમ લેઈ જવામાં આવે છે, અને ચેમ્બરમાંતો તેનનબ આ ગરમ 
“ગેસે”ની સાથે મળે છે, તેવોજ આ “ટાવર” તેમતે ઠ'& કરી ધટટ 
કરી નાંખે છે, તેથી આ યૈત્ર “કોન્ડેન્સિ'ગ એપેરેટસ”ની પણુ ગરજ 
સારે છે. 

આ પ્રમાણે “સલ્ક્યુરસ” એસિડ ડ'ડ થાય છે, અને ચેમ્બર- 
માંનો તેનનખ ઘટ્ટ થાય છે. આથી કરીને ચેમ્બરના ઉપયોગ સારૂ જ્નેઈતી 
વરાળનો ધણો બચાવ થાય છે. વળી “ગ્લેવર્‌ ટાવર”માં “નાઇટ્રાઝ” 
સુરાખારના અંશોથી વિરઠીત થઇ જય છે. કારણુ તેનું વરાળ અને 
“સલ્યુરસ એસિડ” ની એકત્ર અસરથી પથકરણુ થઇ નય છે. તેથી 
કરીને નીચલી બાજુએ વહેતો ધટ થયેલો “સલ્ક્યુરિક” એસિડ પણુ 
સુરાખારની અસર વગરનો થઈ નાય છે, અતે છૂટો પડેલો “નાઇટિક 
એકસાઇડ” ફરીથી ચેમ્બરમાં પ્રવેશ કરે છે, અતે ફરીથી ત્યાં તે 
“સલ્ક્યુરિક” એસિડની બતાવટમાં ઉપયોગમાં આવે છે. 

“ડ્લેવર ટાવર” માં ઉષ્યુ થયેલી “ગેસો” માં રહેલો “સલ્ક્યુ- 
રિક એસિડ” તો સુખ્ય ભાગ જુદો પાડવામાં આવે છે. તેથી કરીને 
આ રચનાથી સીમાના ચેમ્ખબસતું કાર્ય સંપૂર્ણપણે થઈ નય છે. 
“સુલ્ક્યુરિક એસિડ”ની ખનાવટમાં જેઇતા “નાઇટ્રિક એસિડ”તે સ'સગ- 
માં લાવવા સાર્‌ હાલમાં “ગ્શોવર ટાવર” નો ઉપયોગ કરવામાં આવે 
છે, તેથી તે કામ સાર્‌ ખીજ કેઈ ખાસ ય'ત્રની જરૂર પડતી નથી. 

“ઝોવર ટાવર” સીસાનાં મજબત પતરાંતો બનાવવામાં આવે છે. 
તેની આસપાસ લાકયાતું ચોકડ હોય છે, સીસાની ભીતોના ખચાવ સાર્‌ 
તાપથી તુટી ન નનયે એવાં નળીયાંતું અસ્તર કરવામાં આવે છે.આ અસ્તર 
ઉપલા ભાગ કરતાં નીચલા ભાગમાં વધારે મજબત રાખવામાં આવે છે. 


(૩3૩૩) 


“માવર્‌” ની અંદર ઇંટા અગર ચફકમફના પથ્થર આડા અવળા ભર- 
વામાં આવે છે. “ટાવરની ટોચે સીસાનાં પતરાં જડેલી ખે લાકડાની 
ટાંકીઓ હોય છે. એકમાં “નાઇટ્રોઝ” ભરવામાં આવે છે અને ખીજમાં 
ઘટ્ટ કરવાનો “ચેમ્બર એસિડ” ( ગંધકનો તેન્નબ ) ભરેલો હોય છે. 

દરેક ન્નતના તેક્ખને બરાબર રેડવા સારું એક નાનું ચક 
રાખેલું હોય છે. આ ચક્ર કાચનું બનાવેલું હોય છે અને તે તેજાબ 
તેના ઉપર પડવાથી કરે છે. એવી યુક્તિ રાખવામાં આવે છે કે બંને 
તેજખો “ટાવર” ની અંદર્‌ મળે છે અને બહાર એકઠા વહે છે. ઉષ્ણુ 
“ગેસો'' નીચેથી “ટાવર” ના ઉપલા ભાગ તરક ચઢૅ છે અને તે 
પછીથી સીસાના ચેમ્બરમાં પ્રવેશ કરે છે. 

“હેરેશાંફ”” ના મત પ્રમાણું આ “ટાવરની અંદર ખે સાથીઆ- 
ની આકારે મુવા ચણુવામાં આવે છે. પછી તેમના ઉપર ચકમકનાં 
મોઢાં ગચીઆં આડાં ગોઠવી ધુમટ કરવામાં આવે છે. જીઓ આકૃતિ- 
ઓ ૫-૫૬ અને ૭. 


આકૃતિ નઃ પ? 


કકે 


૦૦૯૦૫૬ 


હિ 


# 





(3૩૪) 


આ ઉપર સી આગળ બતાવેલા ષથરે કાંઇક ઉંડાષ્ઠએ ગેોઠ- 
વામાં આવે છે. આથી કરીને “ટાવર”ની થૌ દીવાલની ન જીક ત્રણુસે- 
થી ચારસેં મિલિમીટર જગ્યા ખાલી રહે છે. ઉષ્યુ કરેલા મશાલાની 
આજુએ મોટાં બાકાં રાખવામાં આવે છે, તેમાં ચકમકના નાના પથ્થરો 
ભરવામાં આવે છે અને તેમની આસપાસ ચકમકતી રૅતીનું પાતળ 
પડ રચવામાં આવે છે. આ રૈતી “ ઢાવર ” ખંધાતી વખતે લ્ોહાનાં 
પતરાંને લીધે ખસી શકતી નથી. આની અતે સીસાતી દીવાલની 
વચલી જગા વધારે ઝીણી રૈતીથી ભરી દેવામાં આવે છે. આ રીતે 
“એસિડ” સીસાનો સ્પર્શ કરતાં સારી રીતે અટકાવી દેવામાં આવે છે. 
થ આગળલેોઢાના થાંભલા મૂકવામાં આવે છે તેની સાથે લેદહાનાં 
પતરાં સજ્જડ કરી દેવામાં આવે છે. આથી કરીને સીસાનો ચેમ્બર 
વજન ખમી શકે છે. 


ગંધકના તેન્નબને ધટ્ટ કરવામાં અને “નાઇટ્રોઝ” ને સુરાખાર 
વિરહીત કરવામાં “ ગ્લેવર ટાવર ” એ સાદામાં સાદુ' અતે સૉંઘામાં 
સોધું યંત્ર છે; કારણુ તેમાં ગંધકનો તેન્નબ ૧૩૭” થી ૧૪૫૦ ડીમ્રી- 
કુ ુ 
ટ્વેડલ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા બનાવી શકાય છે. 


૧૪, ્ગંધફતને। તેજાબ બનાવવાના કારખાનાની સામાન્ય 
રચના વિષે-- 


આ રચના સારૂ આકૃતિ નં. ૮ જુએ. 


(3૫) 


માકૃતિ નેં? ૮* 
ન્ન થી ને 





દ ધિ ી 
સ ભરટ્ટીર્માં ગંધક બાળ્યાથી, અગર અગ્નિ પાષાણુ ખાળ્યાથી, અગર 


જસતનું “ સલેટ” બાળ્યાથી પ્રથમ તો “સલ્ક્યુરસ” એસિડગેસ ઉત્પન્ન 
થાય છે. તે માર નળીમાં થઈ ને સુરોખાર નાખુદ કરવાના ઝી આ- 
કારના ય'ત્રના તળીયે વહેવડાવવામાં આવે છે. . 

આ યંત્રમાં જે મશાલે! ભરવામાં આવે છે, તેના ઉપર “નાઈ 
ટ્રોઝ' ટપકે છે અતે જ્યાં થ ભઠ્ઠીમાં સુરાખાર અતે “સભ્યુરિક 
એસિડ” માંથી “નાળટિક એસિડ” ઉત્પશ્ન કરવામાં આવતો નથી, ત્યાં 
કેવળ' “નાળડ્રેક એસિડ” ટપફાવવામાં* આવે 8. ધટટ ખબતેલે! ગંધકતો 





ત્ય? 


ક ક, 


(૩૬ ) 


તેન્નબ નીચે થઇને ન્નય છે અને જી આકારના દેગ આગળથી ઉપર 
ધકેલી ગેલ્યુસેકના જ ટાવરની ટાંકીમાં લેઈ જવામાં ન આવે તો બીજી 
રીતે કહાડી લેવાની ગોઠેવણુ કરવામાં આવે છે. 

થી નળીમાથી નીકળતી વરાળની સાધે હવે “ગેસેો” પહેલા * 
સીસાના ચેમ્બર અમાં ન્નય છેઃ આ ચેમ્બરમાં જેટલે ભાગ ઠંડો થઈ 
શકતો નથી તેતે ખીજ સીસાના ચેમ્બર જ ના ઉપલા ભાગમાં થી 
નળીની વાટે તળીયે થઇને લેઈ જવામાં આવે છે અતે તેજ પ્રમાણે 
તેમાંથી ત્રીન્ન ચેમ્બર જ માં લેઈ જવામાં આવે છે, તેમાંથી તે 
ગેલ્યુસેકના જ ટાવરમાં પ્રવેશ કરી આખરે છન આગળ જઈ ખછાર 
નીકળી નય છે. આ ત્રણે ચેમ્બરો કાંતો જુદા જુદા બાંધવામાં આવે 
છે, અગર આપૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ભેગા પણુ બંધાય છે; અને 
જે ગૅધકનો તેન્નબ ખને છે તે ઉપર વધુ ક્રિયા કરવા સાર્‌ જેથેમ્બર” 
માંથી લેઇ જવામાં આવે છે. ગેલ્યુસેકના બધ કરેલા જ ટાવરમાં બનેલે! 
“તાઇટ્રોઝ” મો માં થધ્ને છી માં વહી જય છે. અન ત્યાંથી દખા- 
વેલી હવાના સાધનથી (કારણુ કે વરાળથી તેવું કામ બનતું નથી 
તેથી) ૨ તળી વાટે ૬% ટાંકીમાં તેતે ધકેલી મૂકવામાં આવે છે અને 
«યાંથી તે “ગ્લોવર”ના ઝી ટાવરમાં જઈ પહોંચે છે, 

ગંધકનોા તેન્નબ કહાડી લેવા સાર્‌ લીરેન્ટે એક યંત્ર બનાવ્યું છે- 
તેમાં સીસાની ઇંડિયા રબરની, અગર કાચની એક બુ*ગળી મુકૅલી 
હોય છે. આ ભુ'ગળીનો ફાંટો ખાલી કરવાના પાત્રમાંથી નીકળે છે 
અતે તેને થોડી ધણી ઉંડી ઉતારેલી હોય છે. તેના આધાર ખાલી 
કરવાના તેન્નબને જેટલી ઉંચાઇએ ચઢાવવાનો હોય તે ઉપર રહે છે 
અને પછી જે ટાંકીમાં તે ખાલી કરવાને હેય છે તે ટાંકીમાં ચઢે છે. 

એક નાની નળીથી દખબાવેલી હવા લાંબામાં લાંમા ભાગના 


તળીયે દાખલ કરવામાં આવે છે અને હવા દબાવવાના યતત્રમાં પ્રવાહી 
તેજાબ પેશી ન્નય નહિ તે સારૂ આ નળી ઉંચે ચઢાવવામાં આવે છે. 


'(( ૩૭ ) 


આ રચના ગ્લોવર ટાવરમાં તેન્નબને ચઢાવવામાં ખાસ સગવડ 
ભરેલી જણાઈ છે. 





આયૃતિ હ માં ખતાવેલી રચના મી. મેકટીયર પર્મંદ કરે છે. ળ્‌ 
નળીમાં થઇને અંદર એટલી બધી હવા ઘાલી દેવામાં આવે છે કે જુ 
આપમૃતિને ઉંચે ચઢાવેલી નળીમાં જે હવા અને તેન્નબની મેળવણી 
થાય છે, તે તેન્નભના પુષ્કળ મોટા જથાતે લીધે ઉંચે ચઢે છે. પછી 
હુવા ૧ આગળ થપ્તતે બહાર નીકળી ન્નય છે અને તેન્નબ ૬ 
આગળ થઇને વહી જય છે. જે દખાવેલી હવા ન મળી શકે તો વૌ 
નળને એક હવા ચૂસી લેવાનો બ'બો વળગાડી ₹ નળી દારા જેઇતી 


૧ 


હવા ચૂસાવવામાં આવે છે. 
આપૃતિ નમ ૧૦* 





ળે 
સ્રી 






(3૮) 

તેજબને વધારે ઉંચો! ચઢાવવો હોમ જો ઉપર કહેલી રી દેગ 
જેવી દેગને! ઉપયોગ કરવામાં આવે છે અતે દબાવેલી હવાતો કાંઈ 
ભાગ થ નળીમાં દાખલ થવા દેવામાં આવે છે. આથી કરીને દબાવેલી 
હવાના દખાણુને અતુસરતી બમણી ત્રણુ ગણી ઉંચાઇએ તેન્નમ ચઢે 
છે. જે તેન્નખને આકૃતિ ૧૦ માં બતાવેલી ળન જેવી ચપટી ટાંકી- 
માંથી લેવાનો હોય તો તેને થી જેવી પહોળી નળીમાં પ્રથમ વહેવ- 
ડાવવામાં આવે છે. આ નળી નીચેથી "બંધ કરેલી હોય છે અને ઈ 
જેવી સાંકડી નળીમાં થઈને હવા અંદર લેવામાં આવે છે; અતે ૬ 
નળો જે નીચેથી ખુલ્લી હોય છે, તેમાં હવા અને તેન્નબની મેળવણી 
ઉપર ચઢે છે. 

૧૫૦ નવા ઉભા કરેલા “સલ્ફ્યુરિક એસિડ 7ના સાંચાને 
ચલાવવાની રીતઃ-- 


પથમ તો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” બનાવવાના ચેમ્બરને તળીયે ૧-૪૫ 
વિશેષ ગુરૂત્વાળા “સલ્યુરિક એસિડ” રેડવામાં આવે છે, તે એટલે!' 
કે ચેમ્બરતી દીવાલે! તેમાં આશરે ત્રણુ સેન્ટિમીટર ઉંચાઈ સધી ડૂખે. જે 
તળીયાનેપ સાંધો બાજુમા સાથે કર્યો હોય તો તેનાબની ઉંડાઈ બારથી 
અઢાર સૅન્ટિમીટર હોવી જેઇઃએન ] 


ચેમ્બરનું તળીયું આ પ્રમાણે તેન્નખથી ઢાંકીને અગ્િપાષાણુની 
ભટ્ટીઓમાંથી “સલ્ક્યુરસ એસિડ” દાખલ કરી ચેમ્ખરોમાંના હવાને 
બહાર કહાાડી મૂકવામાં આવે છે. 

પછી જેવું જેતું કામ ફરવાનું હેય તેતા પ્રમાણુમાં કાંતો પ્રવાહો 
“તાઇદ્રિક એસિડ” ને અંદર્‌ દાખલ્ર કરવામાં આવે છે, અગર તો ગંધક- 
ની ભડ્ડીઓમાં સુરાખારના ઘડામાંથી “ નાઇટ્રિક એસિડ ” ની બાફ 
ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે. 


(૩૨૭) 


શરૂઆતમાં સુરોખાર જેઈ એ તે કરતાં? વધારે વાપરવામાં આવે 
છે પછી તેને ચપ્રમાણુમાં નાંખવામાં આવે છે; પરંતુ જ્યારે બાજીઓની 
દીવાક્ષેનું ઉષ્ણુતામાન વધવા માંડે છે ત્યારે એઢશે ધણું કરીતે આશરે 
ચોવીશ કલ્રાક્માં ઉષ્યુતામાન વધે છે. 

જ્યારે “સલ્ધ્યુ₹િક એસિડ” ખનવા માંડે છે, ત્યારે વરાળ દાખલ 
કરવાનો સમય થયો જુવો. આ પછી દરરોજ ત્રણુ ચારવાર ચેમ્બ- 
રાની તપાસ કરવામાં આવે છે. આ તપાસમાં ઉષ્ણુતામાન “ થર્મો- 
મોટર” ઉપરથી જણી લેઈ નોંધી લેવામાં આવે છે અને બનેલા તેન્નબ 
તથા અ'દર અને બહાર જતા “ગેસો” ની પરીક્ષા કરવામાં આવે છે. 

ઘણું કરીને જે “ગેસો” પ્રવેશ કરે છે તેમાં “સલ્યયુરસ એસિડ” 
નું પ્રમાણુ “આયોડાઈને”ના પાણીથી નકી કસ્વામાં આવે છે. 

“સલ્્યુરિક એસિડ” અને “સલ્યુરસ એસિડ” ના બાઠેવું 
પ્રમાણુ નકી કરવા સારૂ જળને બદલે “પેટ્રોલીયમ”નો પણુ ઉપયોગ 
કરી શકાય છે. 

હાતોવરેની નજીક મેષર અને રીમેનના કારખાનામાં અતેક અજ- 
માયશે આ સબંધમાં કરવામાં આવેલી છે, તેમાં જે પરિણામો આવ્યાં 
છે તે નીચે બતાવ્યાં છે:--- 


નમુનો ડમાંથી લીધો. “સલ્યુરસ જુામલે “એડસીજન” 
નીચેની બાજુએથી પ્ક્ષેટ ન ર એસિડ” “એસિડ” 

આગળનો ૦૫૪૬ ૧ન્‍૪ ૧૮*૪ 
» પ્લેટ ન. ૪ ,, ૧*પર્‌ રનર ૧૬૬ 
» પ્લેટ ન. ૬ ,, ૩૦૮૧ ૪ ૧૨૫ 
એકઠી કરવાની નળી આગળથી ૭-૫૩ «નદ ૭૫ 


૧૦ ગંધકના વજનથી ૬શ્ષથી પંદર્‌ ટકા જેઢલે* 
૨. ચાશ્થી ૪ ટકા જેટલે- 3 


(૪૦૦) 

ગેલ્યુસેકના ટાવરમાંથી નીકળતાં “ગેસો”માં ૦*૪ ઢકા તેજબના 
જ ગેસો ”તા અતે ૪*૪ ટકા “ ઓડિસજન ” ના માલમ પડયા હતા. 

પરંતુ વાસ્તવિક રીતે જેતાં ” સલ્ફ્યુરિક એસિડ ” નું પ્રમાણુ 
આથી પણુ વધારે હોય છે; પરંતુ ઉપલી રીતે કસોટી કહાડતાં લાભ 
એટલો છે કે ચારથી પાંચજ મિનિટમાં ખધા “ એસિડે ” નું જીમલે 
ધમાણુ અડસટ્ટાથી નીકળે છે અને “ ઓડિસજન ” નું ચોકસ પ્રમાણુ 
માલમ પડે છે. - 

અમિ પાષાણુની ભઠ્ઠીમાં હવાની આવક એવી નિયમમાં રાખવી 
ભેધએ કે, ગેલ્યુસેકના ટાવરમાંથી નિકળતી “ ગેસો ” માં ત્રણુથી છ 
ટકા“ એક્સિજન ” માલમ પડે. 

સીસાના ચેમ્બરમાં “ સલ્ક્યુશિક એસિડ” ની ઉત્પત્તિ ઘણું 
કરીને કરવામાં આવે છે તેથી કરીને જમીનથી આશરે દોઢ મીટર 
ઉંચા ટાંગેલા “ થર્મોમીટર “માં ઉષ્ણુતામાન ૪૦* થી ૫૦* ડીગ્રી 
હોવું જેધ#એ- 

ચેમ્ખરોમાં ઉપ્યુતા અતિ ધણી વધી પડે તો સુરોખાર અગર 
“ નાઇટ્રિક એસિડ ” થોડે લેવામાં આવે છે; પરંતુ તેમાં ઘણી દંડ માલમ 
પડે તો. વધારે ક્ષાર ઉમેરવો જનેઇએ. 

વરાળ ન્નસ્તી વાપરવામાં આવે તો તેન્નબ પાતળા થઈ ન્ય છે; 
તેથી તે સુરાખાર અને “ નાઇટ્િિક એસિડ ” નું ત્રહણુ કરે છે અને સી- 
સાને કરડી ખાય છે; તેવીજ રીતે “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” પણુ ગ્રહણ 
થઇ શકે છે; પરંતુ વરાળની ખોટ હોય તો “ નાધ્ટ્રેસ એસિડ ” ઉ- 
રપન્ન થાય છે અતે તેને લીધે ચેમ્બરમાં ગાંગડા બાઝી ન્નય છે. સીસાના 
ચેમ્બરમાં ખતેલા “એસિડ”ના બળ ઉપરથી વરાળની આવક સામાન્ય છે 
કે વિલક્ષણુ છે તે જણાય છે. ચેમ્બરના પહેલા ત્રીન ભાગમાં ગયે- 
લા “એસિડ ” નું વિશેષ ગર્ત્વ ૧*૨૦ હેય તો જાણુવું કે વરાળનો 


(૪૨) 


જથો જેઇઞએ તેટલોજ પહોંચી ગયો છે ચેમ્બરતી અંદર જે કચરો 
એકઠો થાય છે તેને “ વ્હાઇટલેડ ” એટલે કલઇ/સફેતો કહે છે. આ 
કચર! વારંવાર સાક્‌ કરવો પડે છે અને દરેક વખતના કચરાના બં- 
ધારણુમાં ફેર હોય છે. આ કચરો એકઠો થવાનું કારણુ એ છે કે 
સીસા અને તેના કાટ ઉપર તેન્નબની અસર થાય છે. તેમજ ભદ્ટીના 
ધુમાડીયાંના ખાકાંમાંથી જે કચરો અંદર પ્રવેશ કરે છે તે હોય છે. 
આ કચરાના બંધારણુમાં કોઇ વખત “સીક્ષેનિયમ” અને કેઈ 
વખત “થોલિયમ” અને “ઇન્ડિયમ” ધાતુઓ માલમ પડે છે. 
૧૬, સીસાના ચેમ્બર-અગર સીસાગ્રહમાં ચાલતી ક્રિયા* 
મી. એફ. ઉટેર જણાવે છે કે સીસાના ચેમ્બરમાં જે કામ 
થાય છે, તેનો આધાર ઘણું કરીને મશાલામાંથી નીકળતી “ગેસો ” 
માં નાઇફ્રાજનનાં? સ“ચુક્ત દવ્યો જે પ્રમાણોમાં હોય છે તેના 
જથા ઉપર અને ઉત્પન્ન થતા “એસિડ” (ગંધકના તેનબ) ના બળ 
ઉપર રહે છે અને પહેલાંના ચેમ્બરો કરતાં પાછળનાં ચેમ્બરોમાં કામ 
કેમતી થતું “નય છે. આજ પ્રમાણે દરેક ચેમ્બરના ઉષ્ણુતામાન વિષે 
થાય છે. એટલે કે પહેલા ચૅમ્બરના ઉષ્ણુતામાનનો આધાર બધા 
ચેમ્બરની જગ્યાનો કેટલો! ભાગ તેણે રોકેલો છે તેના ઉપર રહે છે. 
મી. લ'જ અતે મી. નેફ 'રસાયણુશાસ્રીઆએ કરેલી અજમા- 
યશે! ઉપરથી માલમ પડે છે કે ન્યાં ચેમ્બરોની સ્થિતિ નિયમસરની 
હોય છે, ત્યાં “સલ્ક્યુરસ એસિડ” તનું પ્રમાણુ ચેમ્બરના પ્રથમના 
ભાગ કરતાં મધ્યના ભાગમાં ધણીજ ઝડપથી કમી થતું ન્નય છે, 
એટલે કે ચેમ્બરમાં પેસતાં સે'કડેૅ સાત 2કા હોય તો મધ્યમાં ૧*૭ 
થી ૧*૪ ટકા. થઇ નનય છે. એટલે મધ્ય ભાગમાં આવતાં “ સલ્ક્યુ- 
રસ એસિડ” ના લગભગ ૭૦ ટકાનો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ડયારનોએ 


૧* “ નાઇટ્રિક પેરાકસાઇડ ” અને ” નાઇટસ એન્હિડ)।ાઇડ. ” 
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ખની ગયેલો હોય છે. વળી પ્રથમના ચેમ્બરના મધ્ય ભાગથી તેતા 
છેડાના ભાગની અજમાયશ લેતાં માલમ પડયું છે કે ત્યાં આગળ 
“સલ્ક્યુરસ એસિડ” ધણુઈજ થોડે કમી થયેલો! માલમ પડૅ છે; કા- 
રૃણુ કે ત્યાં આગળ બહુ તો અસલ જથાના ચાર ટકા જેટલાતોજ 
આ ભાગમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ખને છે. ખીન્ન નંબરના ચેમ્બરમાં 
પેસતાં કાયૈમાં એકદમ ધણો ફેર પડી ન્નય છે અને તેની મધ્યમાં 
ફકત ૦.૨ થી ૦*૪ ટકા જેટલોજ “સલ્ક્યુર્સ એસિડ” ખાજી રહે છે. 

આ ચેમ્બરના છેડાથી તે છેક આખરના ચેમ્બરના છેડા સુધી- 
માં સંપૂણુ પરિણામ લાવવા સાર્‌ ચૅમ્બરમાં ધણીજ જગ્યાનો ખપ 
પડે છે; કારણુ ક્રે ત્યાં જે “ગેસો” પ્રવેશ કરે છે તે ધણાજ પાતળા 
હોય છે. સુરાખારના ગેસો પૂરતા જથામાં ન હોય તો “ સલ્ક્યુરસ 
એસિડ” નું પ્રમાણુ થોડી ઝડપથી કમી થાય છે અને ખીનન અને 
ત્રી-ન ચેમ્બરમાં ક્રિયા વધારે ચાલે છે. 

આ ઉપરથી એમ જણાય છે કે “સલ્ક્યુર્ક એસિડ” શરૂઆ- 
તમાં ધણીજ ઝડપથી અને જેશથી બતે છે અને ચૅમ્બરતા પા- 
છલા ભાગમાં તેની બનાવટની ક્રિયા ધણી મેદ પડે છે; અને ખીન્ન 
ચેમ્બરમાં પાછે પ્રત્યાધાત વધારે પ્રબળ થાય છે. આનો ફક્ત આટ- 
લોજ ખુલાસો આપી શકાય કે પહેલા ચેમ્બરના છેલ્લા ભાગમાં જે 
“ગેસો” હોય છે તેમની સાથે “નાઇટ્રાજન” «૦ ટકા જેટલો ભળી 
જવાથી “સલ્ક્યુરસ એસિડ” ના અણુઓને જઇએ તેટલા જથામાં 
“સલ્ક્યુરિક એન્ડિડાઈડ” અતે “ઓક્સિજન” મળી શકતા નથી, અને 
તેએ ખીન્ન ભાગોમાં કરીયી એકઠા થાય છે; પરંતુ બીજ ચેમ્બરમાં 
મૂકેલી નળીમાં થઇને વહન કરતાં સધળા “ગેસો” ની પૂણે રીતે 
મેળવણી થઈ નજય છે; તેથી કરીને ત્રણુ તેજદાર “ગેસો” ના રજ- 
કણો કરીથી એકવાર એક ખીન્નના સંસગૈમાં સજ્જડ રીતે આવવાથી 


(૪૩) 


પ્રત્યાધાત થાય છે; વાસ્તે ઉત્તમમાં ઉત્તમ રીત એ છે કે ચેમ્બર 
નાના નાના પણુ ધણા જ્નેઇએ; પરતુ સીસાની અને જગ્યાની કર- 
કસરતને લીધે આ રીત છોડી દેઇ, કેટલાંક કારખાનાંમાં આખી ક્રિયા 
ફકત એકજ મે।ટા ચેમ્બરમાં ચલાવવામાં આવે છે, છતાં એ તે- 
માંનાં ઘણાંખરાં કારખાનાંવાળાઆએ પાછી અનેક ચૅમ્ખરોની રીત 
ગ્રહણુ કરી છે; કારણુ કૈ સાંધણુની નળીઓમાં થધને વારવાર ગે- 
સોનું પેશ નીકળ કરવું અને તેમતું બરાબર મિશ્રણુ થવું એ ધણું 
ફાયદાકારક માલમ પડ્યું છે. છેલા ચેમ્બરના વાતાવરણુમાં સામાન્ય 
એટલે નિયમસર રીતે કામ ચાલતાં ફક્ત “ સલ્ક્યુરસ એન્હિડ્રાઈડે” 
માલમ પડે છે. 
૧૭, સીસાના ચેમ્બરમાં “સલ્ક્ચુરિક એસિડનું બનવુ”* 
મી. જી. લંજના અભિપ્રાય પ્રમાણે આ ક્રિયાનો આધાર મુખ્ય- 
તે કરીને “નાઇટ્રાસીલ-સલ્ક્યુરિક એસિડ” જે મધ્યમાં બતે છે તેના 
ઉપર રહેલો છે. આ તેન્નબ “સલ્ફર? ડાયોડસાઇડ”, “ઓકિસજન” 
અને “નાઇટ્રસ એસિડ” માંધી ખને છે અને તેનો વધુ જળ સાથે 
સબંધ થતાં તેનું પૃથકરરણુ થઇ તેમાંથી “મલ્ક્યુરિક એસિડ” અને 
“તાઇટ્રાજન ટ્રાયોકસાઈડે” પ્રગટ થાય છે; અને “નાઇટ્રોજન ટ્રાયો- 
કસાઇડ” માં જળ મળવાથી પાછે “નાઇટ્રસ એસિડ” અને જળ 
ખને છે; તેથી કરીને વાર'વાર એની એ ક્રિયા થયાં કરે છે. સીસાના 
ચમ્બરોમાં આગળના ભાગમાં એમ ધારવું કે “નાઇટ્રાસીલ સલ્ક્યુ- 
રિક એસિડ” નો કાંઈક ભાગ “સલ્ક્યુરસ એસિડ” ના યોગે કરીને 
સુરાખારના પાસથી વિરહીત થાય છે અને આ પ્રમાણે “ઓકિસજન”, 
“સલ્શ્યુરસ એસિડ” અતે જળને લીધે બનેલો “ નાઇટ્રોજન એક- 
સાઈડ” તુરતજ રૂપ બદલી “નાઇટ્રાસીલ સલ્ક્યુરિ રેક એસિડ” ખને છે- 


૧* “સલ્યુરસ એસિડ ગેસ” અગર “સલ્ક્યુરસ એન્ડિડાઇડ.” 








(૪૪) 


ગણુ પ્રત્યાધાત તરીકે “સલ્ક્રડાયોડસાઇડ” ઉપર અસલ દાખલ 
કરેલા અગર નવીન બનેલા “નાઇટ્રિક એસિડ”ના યોગથી પણુ “નાઇટ્રોસીલ 

સલ્ક્યુરિક એસિડ” બની શકે છે. 

“તાધ્ટ્રિક પેરોક્સાઈડ”' અને “નાધ્ટ્રિસ એન્હિડાઈડે' માંથી 
“ઝએપક્સિજન” ના અણુ લેઇ “સલ્ક્યુરસ એસિડ”માંથી “સલ્ક્યુરિક 
એસિડ” બનાવવો એ તો નાના પાયા ઉપર કામ કરવું હોય તો 
અની શકે તેમ છે. તોપણુ થોડુંક થયાં આ રીત પણુ મૃખ્ય પ્રત્યાધાત 
વખતે ગ્રહણુ કરવામાં આવી છે. 

નિયમિત ચેમ્બર ક્રિયામાં “હાધ્પોતાધત્રિક એસિડ” નું બનવું 
શ્રવું નથી અને “નાઇટ્રિક એકડસાઇડ” કૂક્ત શરૂઆતમાં દેખાવ દે છે 

ચેમ્બરતી ક્રિયા અવાર નવાર “નાઇટ્રોજન ઓકસાઈડેસ” ને 
“ઓકિસજન” વિરહીત, અને “એક્સિજન” સહીત કરવાની છે 
એમ મી. લંજનું માનવું નથી; પરતુ તે ક્રિયાથી “નાઈટ્રેસ એસિડ” 
અગર “નાઇટ્રિક એકસાઇડ ”, “સક્ક્યુરસ એસિડ” અને “એઓકિસ- 
જન” સાથે રડી ધટ થઈ “ નાઇટ્રોસલ્ધ્યુરિક એસિડ ” ખતે છે 
અને પછી જળના યોગે કરીને “નાઇટ્રા સલ્ક્યુરિક એસિડ” માંથી 
“તાઈટ્રેસ એસિડ” જુદ્દો પડે છે અને તેથી તે સારૂંજ છે એમ માન- 
વામાં આવે છે 

કેટલાક મંજેગામાં “નાઇદ્સ ઓક્સાઇડ” એ “સલ્જ્યુરસ એ- 
સિડ” અને “નાઇટ્સએસિડ” ના પ્રત્યાધાતની પેદાશ છે એમ સમ 
“તય છે. આને લીધેજ રસાયણશાસ્રતી દદટિથી ન્નેતાં “સલ્ક્યુરિક એ 
સિડ” બનાવવામાં સુરાખારનો બગાડ થાય છે, અતે તેવીજ રીતે 
ગેલ્યુસેકના ટાવરમાં યાંત્રિક શાસ્રની દધિઃ ન્નેતાં સોષણુતાની અપૂણુ- 
તાને લીધે થાય છે. 

કેવળ શાસ્ત્ર રીતિથી બોલીએ તા એ કહેવું ખોટું ન ગણાય કે છેક 


(૪૫) 


પ્રતિકૂળ સંજ્નેગાો આવી પડે તો “નાઇટ્રિક આઓકસાઇઇડ” વિકાર પામતાં 
માંથી “ નાઇટ્રાજન ” તત્ત્ત પણુ છઠ્ઠું પડી નય; પરંતુ પયોગમાં આ 
પ્રમાણે બન્યાનું સાખીત થયું નથ. 

પ્રથમ મી. આર. વેબરે અને તેના પછી મી. લ'જે એટલું તે 
સાખીત કરી આપ્યું છે કે “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” માંથી ” નાઇ2િક 
આકસાઇડે ” માં જે વિકાર થાય છે તે ફક્ત જળના સાલ્િધ્યથી થાય 
છે; અગર તો ચેમ્બરમાંના કરતાં વધારે પાતળા “ સલ્ફ્યુરિક એ- 
સિડ” ના યોમે કરીને થાય છે. આટલા સાર ન્ેેઇએ તે કરતાં વધુ 
જળ હોય તોજ “નાઇદ્રિક પેરાકસાસડ ” ઉત્પન્ન થાય છે; પરતુ 
આવે સનજ્નેગ ભાગ્યેજ બને છે; અને સારી વ્યવસ્થા કામ કરવામાં 
રાખી હોય તો, સુરાખારતો રસાયણુશાસ્ત્રની દછિ પમાણેિનો બગાડ 
લણો થોડે થાય છે એટલે બહતો ૦*૫ ટકા જેટલો થાય છે 

વળી ક્યામાં અનિયમિત પ્રત્યાધાત થાય તો સુરાખારતો ધણેા 
બમાડ થઈ નય છે. એટલે ચેમ્બરેની શ્રેણીમાં છેછ્ા ભાગમાં “હાઇપેઃ- 
નાઇદ્રિક એસિડ ” ખની જય છે. આને લીધે છેલા ચૅમ્બરોમાં ત- 
ળીએ જે ગંધકનો તેન્નબ હોય છે તેની અંદર “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
પેદા થયો માલમ પડે છે. પરંતુ “મેલ્યુસક ટાવર”તા “નાઇટ્રાઝ'' 
ભ્રગ્યેજ ઉત્પન્ન થાય છે, કારણુ કે અહીં કૈૌકના કોલસા વડે તેમાં 
વિકાર પેદા થાય છે, અને “સલ્૪યુરસ એસિ$”ને છેલે બાકી રહેલે 
ભાગ તેને મદદ કરે છે. 

આવી વખતે ગેલ્યુસેક ટાવરમાંથી કોઈ કોઇવાર વગર મોષાયલે 
લાલ ખાક્‌ નિકળે છે. મી. લંજે એમ સાખીત કરી આપ્યું છે કે 
“ આઓડ્સિજન ” તો ગમે તેટલો જથો હાજર હોય પરતુ “નાપ્ટટ્િક- 
પેરોકસાઈડે”નું ઉત્પન્ન થવું તેતે લીધે નથી, અતે તેને ઉત્પન્ન થવાનું 
કાર્‌ણુ સર્વ પ્રકારે ફ્ક્ત સુરોખાર છે. 


(૪૬૭૦ 


તેથી કરીને ફાલતું “ ગેસો ” ચેમ્બરમાંથી બહાર નિકળી જતા 
પહેલાં “ સલ્ક્યુરિક એસિડ” બનવાની ક્રિયા સમાપ્ત થાય છે. 
ચેમ્બરોના પાછલા ભાગમાં “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ની ધોળી 
આક પણુ હોતી નથી તેમ “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” લેશ માત્રજ હોય 
જે. કોઇ પણુ દ્રવ્યની સાથે કાયમી સંયોગમાં જડાઈ ન્નય તેવો “નાઇ/- 
ટ્રિસ એસિડ” નહિ હોવાથી તે ધીમે ધીમે છટો પડી હવાના મોટા 
જથા સાથે મળી નય છે, અને કાંધ્કે ભાગે તેમાં “ ઓડિસજન ” 
નો સંયોગ થવાથી તે ર૫ બદલી “ નાધ્ટિક પેરેોકસાઇડ” થઇ ન્નય 
છે. આ “પેરોકસાધ/ડ ” તળીએ રહેલા તેનબના સંબેધમાં આવવાથી 
તેમાં પ્રત્યાધાત થાય છે અને તેની સાથે રહી “નાઇટ્રાસીલ સલ્ક્યુરિક 
પ ” ર “ નાધદ્િક એસિડ ” ના સરખા અણુઓ ઉત્પન્ન કરે છે. 
“ પેરોક્સાઈડ ” નો. ખીજ ભાગ ખહાર નીકળતા “ગેસો” 
ની સાથે ણના ટાવરમાં જતો રહે છે અને અગાઉ કહ્યા પમાણે 
અહીં તેનું શોષણુ થવું નથીં; પરંતુ આ વિચાર ભ્રાન્તિયુક્ત છે. 
વખતે એમ સંભવે કે કોક કોલ્સાનો ટાવર સામાન્ય સન્નેગોમાં જનેઇએ 
તેવું કામ આપે અને વિલક્ષણુ મંન્નેગોમાં વિપરીત પરિણામ દશાવે 
અને તેથી કાંઈ “ નાઇટ્રિકગેસ ” હવામાં ઉડી ન્નય, પણુ આવું બને 
ત્યારે એમ સમજવાનું છે કે ચેમ્બર વિલક્ષણુ સ્થિતિમાં છે અને 
ગુરાખારની “ગેસો” તેમાં પ્રમાણુ બહારની છે. 
પરતુ સુરોખાર પ્રમાણુ કરતાં એછે હોય તો ચેમ્બર ક્રિયાની 
દશા આથી પણુ વધારે ઝુરી થાય છે; પછી કાંતો તે પ્રથમથીજ થોડા 
વાપરવામાં આવ્યો હોય અગર ગેલ્યુસેકના ટાવરનું કદ બરાખર જેઇએ 
તેવડું ન હોવાથી “ નાઇટ્સ એસિડ” સંપૂર્ણ રીતે એકકો થઇ શકતો 
ન હોય.. ચેમ્બરની શ્રેણીના છેલ્યા ભાગમાં “સલ્જ્યુરિક એસિડ” બનતો 
બંધ પડૅ છે; પરતુ આ છેલ્લા કેસની માફક “ સલ્યુરસ . એસિડ ” 


(૪૭) 
ખૂટી જવાથી તેમ બનતું નથી; પણુ તે ન્નેઇએ તે કરતાં પ્રમાણમાં 
વધારે હોય છે માટે તેમ બને છે. 
વળી સુરાખારની કરકસર કરવાથી ઘણાં માઠાં પરિણામ નીપજે 
છૈ; અને ચેમ્બરને અનેક હરકતો નડે છે; તથા તેની વિલક્ષણુ સ્થિતિ 
અદલાવી નિયમિત સ્થિતિમાં તેને મૂકવા સારૂ જેટલો “નાઇત્રિક એસિડ” 
નો ઉગારે કર્યા હોય તેનાથી ધણા પ્રમાણુમાં ફરીથી નાંખવે। પડે છે. 


અગત્યની વાત એ છે કે આ પરિણામો ચેમ્બર શ્રેણીના છેલ્લા 
ભાગમાં બને છે. 


“ સલ્ફ્યુરિક એસિડ ” બતાવવાની પ્રક્રિયામાં એટલું તો નિર્ણ્ય- 
પૂરક સાખીત થઈ ચૂડયું છે કે “ એઓડિસજન ” અને “ નાઇટ્સ 
એસિડ ”નેો મેટા જથેો પ્રાલતું રાખ્યો હોય તો તેની સમક્ષજ આ 
ક્રિયા સંતોષપૂર્વક કામ આપે છે. ગેલ્યુસેકના ટાવરમાં ફક્ત '“ નાઇટ્સ 
એસિડ ” નોજ ખચાવ થાય છે અને “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” નને 
લગારેક વધારે હેય તો તે વધારાનો ભાગ હમેશાં હવામાં ઉડી ન્નય 
છે. વખતે “ ઓકિસજન ”નો જથઘેો વધારે હોય તોપણુ “ સલ્ફ્યુરસ 
એસિડ ” ઉપર “ ઓકિસડૅશન”ની ક્રિયા થવી અમંભવિત છે. 

અસલ બનેલો “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” કૂક્ત ૦-૫ ટકા જેટલે 
બહાર નીકળી જતા ગેસોની અદર માલમ પઠડૅ તો ઉત્તમમાં ઉત્તમ 
પરિણામ આવ્યું સમજવું. 

સીસાના ચેમ્બરની પ્રક્રિયામાં “ એઓડિસજન ” અને “ નાઇટ્સ 
એસિડ ”નો ધણે જથો વધુ રાખવો પડે છે. 

હાલમાં ચાલતી ચેમ્બરની પ્રક્રિયામાં ” સલ્ક્યુરિક એસિડ” બનતાં 
લાંબા વખત અતે તેથી કરીને વિશાળ' જગ્યા નેઇઇએ છે. વળી એમ 


૧. ચેમ્બરની અંદરની જગ્યાનું માપ એક રતલ ગંધક ખાળ- 
વામાં આવે તો વીસ ડયુબિક શ્ીટથી ઓછું હોવું ન નેધએ- 








" (.૪૮)» 


પૃણુ સંભવીત નથી કે ઉષ્ણુતામાનમાં ફ્રેરક્રાર કરવાથી “ સલ્ક્યુરિક 

એસિડ” ખનાવવા સાર્‌ આછા વખત અને ઓછી જગ્યાથી નભી રાકે. 

૧૮ ચેમ્બરમાં ઉત્પન્ન થયેલા “ સલ્રૂયુરિક એસિડ ?? ને 
સ્વચ્છ કરવાની ક્રિયા:-- 

મોટા ચેમ્બરમાંથી કહાડી લીધેલા ” સલ્ક્યુરિક એસિડ ” નું 
સરેરાશ વિશેષ ચુરત્ત ૧ પર હોય છે, એટલે ટ્રેડલના હાઇડ્રોમીટરથી 
૧૦૪? અને ખોના હાઇડ્રામીટરથી માપતાં ૫૦“ ડીમ્રી હોય છે. 

આ તેજાબ કાંતો ખાતરના કારખાનામાં ખનીજ “ ફેસ્ફ્ેટસ ” 
ને પગટ કરાવવા સારૂ, “ એમોનિયમ સલ્ફેટ ” ખનાવવામાં તેમજ 
હીરાકસી બનાવવા વગેરેમાં એકદમ વાપરી શકાય, અગર તો જરૂર 
હોય તો તેને તપાવી જઇએ તેટલી વધારેમાંચ વધારે ઘટટતાએ 
તેને આણી શકાય. 

યેમ્બરમાં ગંધકના તેન્નખને આ પ્રમાણે ઘ# કરતા પહેલાં, કેટલીક 
અસ્વચ્છતા તેમાંથી દૂર કરવી જઇએ, આ અસ્વચ્છતા આકસ્મિક હોય 
છે તે સીસા, ત્રાંબા,લોઢા, ચૂના, એલ્યુમિના સીલેનિયમ અને થોલિયમના 
અંશે 2૫ હોય છે. તે ઉપરાંત તેમાં ” નાઇટ્રોજન ” અને સોમલના 
ઓડસાધડેસ હોય છે. 

“સલ્ક્યુરસ એસિડ” માંથી “નાઇદ્રેસ એસિડ” કહાડવોા હોય 
તો તેમાં “એકસેલિક એસિડ” ઉમેરવો. “ઓડસેલિક એસિડ” ઉમે- 
રતાં તેનું પૃથકરણુ થઈ તેમાંથી કાર્બન “ડાયોડસાઇડે” અતે “મોને- 
ડંસાઈડે” જુદા પડે છે. 

ર્‌. વધારેમાં વધારે એટલે ૧૦૮૪ વિશેષચુરૂત્ત માને એટલે ટેડલ 
હાઇડ્રોમીટરથી માપતાં ૧૨૮* ડીમ્રીએ અને ખો.મના હાઇડ્રોમીટરથી 
માપતાં ૧૧ ડીમ્રીએ* 


(૪૯) 


સિસિલીના ગૅધકમાંથી બનાવેલા “સલ્ક્યુરિક એસિડ” માં સોમલનું 
પ્રમાણુ જાજ હોય છે; પર'તુ અશ્િપાષાણુ અતે જસતના “સલ્ફેટ” માં 
થી બનાવેલામાં તેનું પ્રમાણુ વિશેષ હોય છે, સોમલને। અંશ કુહાડી નાંખ- 
વા સારૂ ઘણાં કારખાનામાં “સલ્ક્યુરેટેડ હાઇડ્રોજન” વાપરે છે. આ 
“હાઇડ્રોજન” લોઢાના “સલ્કાઈડે” અતે પાતળા “સલ્ફ્યુરિક એસિડ” 
થી ખનાવવામાં આવે છે, અગર સિન્ડિંગની સચના મુજ્બ ભદ્ટીના 
ગેસેની અસ્નિપાષાણુ ઉપર વિરેષ ઉષ્ણાતામાને અસર કરવાથી ખને છે. 

છ'ટની રીત પ્રમાણે ચકમકના પથ્થર ભરેલાં વાસણેપ્માં “સલ્ક- 
યુરેટેડ હાઇડ્રોજન ગેસ ” દાખલ કરવામાં આવે છે, અને પથ્થરે 
ઉપર સો'મલના પાસવાળા તેન્નબ વહેવડાવવાર્માં આવે છે. આથી 
સોમલ “સલ્કાઈડ” ના રપે નીચે પડે છે; અતે રેતીની ગાળણીથી 
ગંધકના તેન્નખથી જુદ્દો પડે છે, કેટલીક જગાએ સ્વચ્છ કરવાને 
તેન્નમ નાના પેણાઓમાં વહેવડાવવામાં આવે છે, અને તેનું વિશેષ 
ગુરત્વ પાણી ભેળવી ૧:૪૫ સુધી કમાં કરવામાં આવે છે, પેણાઓને 
સીસાના ઢાંકણ્‌ા।થી ઢાંકવામાં આવે છે, અને દાંકણાને સજ્જડ હોડી 
દેવામાં આવે છે; અને તેન્નબને ૭૫૦ ડીગ્રી સુધી તપાવવામાં આવે 
છે, પછી તેમાં “સલ્ફ્યુરેટડ હાઇડ્રોજન” દાખલ કરવામાં આવે છે. 

આ “હાઇડ્રો#ન” જ્યાં સુધી તેન્નબથી છૂટા પડેલા ગંધકથી 
દૂધીએ દેખાય ત્યાં સુધી દાખલ કરવામાં આવે છે. પછી છ કલાક 
સુધી રાખી મૃકવાથી તેન્નબ સ્વચ્છ થઈ જય છે; અને પછી “એર્પી- 
સ્ટરોસ ” ના અસ્તરવાળી બેવડા તળીયાની ચાર ચાલણીએની ખના- 
વેલી ગાળણીમાં “બેશ્યિમ”નું “સલ્ફેટ” બનાવવામાં આવે છે. ન્તે કે 
શ્રોડાક તેનનબ બગડે છે તોપણુ આ રીત પસંદ કરવા જેવી છે; કારણુ 
“ ખેશ્યિમ સલ્ફાઇડ''માંથી આ પ્રમાણે ઉત્પન્ન થયેલો .“સલ્ક્યુરેટડ 
હાઇડ્ર”ાજન” ધણૂઈજ અસરકારક નીવડે છે. 
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ચેમ્બરના તેજાખમાંથી “આર્સેનિયસ એસિડ” દૂર કરવા સારૂ 
વળી “સોડિયમ” અતે “ખએેશિયમ” “થાયે. સલ્ફેટસ” વાપરવાની ભલા- 
મણુ કરવામાં આવેલી છે, નીચે પડેલો સોમલનો “સલ્કાઇડ” પીળા 
રંગનો સમલ કાચ બનાવવામાં કામ લાગે છે. સોમલ એ “આર્સે- 
નિયસ એસિડ”ના રૂપમાં હમેશાં ગંધકના તેન્નબમાં હોય છે, તેથી 
“હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ”ને ( એટલે મીઠાના તેજને ) અંદર દાખલ 
કરી તેને દૂર કરી શકાય છે. મીઠાના તેન્નબને ઉમેરવાથી “આસૅંનિ- 
યસ ડલ્ઞોરાઈડે ” ક્ષાર ઉત્પન્ન થાય છે. તે ૧૩૪? ડીગ્રી ઉષ્ણુતામાને 
ઉકળે છે, અતે તેથી કરીને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” માંથી સ્હેલથી દૂર 
કરી શકાય છે, કારણુ કે “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ૩૨૫૦-૩૩૦૦ ઠીગ્રીની 
તીથેના ઉષ્ગુતામાને ઉકળતો નથી. નને સોમલનો અંશ “આરસેૅનિક એસિડ” 
ના રપે હોય તો તેને પથમ તો “આસૅનિયસ એસિડ”ના રૂપમાં આણુવા 
પડૅ છે. આ ક્રિયા “સલ્ક્યુરસ એસિ5”ના પ્રવાહથી બને છે; અગર તો 
ચેમ્બરના તેકાબને થે!ડાક કોયલા સાથે તપાવ્યાથી થાય છે, કારણુ 
કે તેના મંસડીથી તે “એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે. પછી બનેલા “આરસૅ- 
નિયસ એસિડને “સલ્કફ્યુરેટેડ હાઇડ્રોજન” અગર “હાઇડ્રોક્લોરિક 
એસિડ”થી દૂર કરવામાં આવે છે, સીસું, “ઇન્ડિયમ” અને “ધોલિ- 
યમ” એ સવેનાં ચંયુક્ત ૬જ્યો મિશ્રિત થયાં હોય છતાં “સલ્ફ્યુરેટેડ 
છાઇઠાજનથી” તેમને દૂર કરી શકાય છે, કારણુ કે તે સર્વેના “સલ્કાઇડસ” 
એગળી શકે એવા હોતા નથી, 

અન્નિ પાષાણુમાંથી બનાવેલા “સલ્ફ્યુરિક એસિડ”માં લોઢાનો 
પાસ “ફેરિક સલ્ફેટ”ના રૂપમાં માલમ પડૅ છે. તેમાં જે એસિડને 
મ્લોવર ટાવરમાં ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે તેમાં તે વિશેષે કરીને માલમ પડે છે. 

૧૯. સલ્ફ્ચુરિક એસિડને ધટ્ટ કરવાની ક્રિયા? 

જ્યારે ચેમ્બરમાંના ગંધકના તેન્નબને તપાવવામાં આવે છે, ત્યારે 


(૫૧) 


ત્તે ૧૩૦” થી ૧૩૫૦ ડીગ્રી ઉષ્ણુતામાને ઉકળવા માંડે છે; પરતુ તે 
૩૩૮” ડીગ્રી ઉષ્ણુતામાને પહોંચતાં સુધીમાં ઉકળવાની હદ નિરંતર 
વધ્યાં કરે છે, ૩૩૮* ડીગ્રી ઉષ્ણુતામાને ઉકળેલો તેન્નબજ ધટટ કરેલા 
તેનનબમાં ગણાય છે; તેમાં ગંધકનો તેન્નબ «૮ ટકા હોય છે, અને 
સામાન્ય વાતાવરણુના #ખાણુ છતાં તેને તપાવવાથી તેમાંથી પાણીનો 
કાઇ અંશ નીકળતો નથી. 


ચેમ્બરના તેન્નબને ઘટ્ટ કરતાં સીસાના ખુદ્યા પૅણાઓમાં તેને 
તપાવી ૧૪૦૦ થી ૧૪૧૨ ડીત્રી ટ્ર્‌ડલ હાઈ ડ્રોમીટરના વિશેષ ગુરૂત્વવાળા 
કુર્વો પડે છે એટલે તે વખતે તેનું વિશેષ ગુરૂત્વ ૧૦૪૦૦ હેય છે. પછી 
“પ્તષેટિનમ” ધાતુ અગર કાચનાં વાસણોમાં તેને ઘટ્ટ કરી ૧૬૮૪ વિશેષ 
ગુરૂત્વાળા એટલે ઝેડલ છાઇડ્રોમીટરનતી ૧૧૮૦ ડીમ્રીવાળા અને બોમ 
હાઇડ્રોમીટરથી ૬% ડીગ્રીવાળે કરવો પડે છે. 


૨૦૦ સીસાના વાસણા એટલે પેણાઓમાં ધટ્ટ ડર- 
વાની ક્રિયાઃ-- 


ચેમ્બર એસિડ જ્યાં સુધી વટ થઇ ઝેડલ હાઇડ્રામીટરની ૧૪૮% 
દીત્રીથી વધારે ગુરૂત્તતા થતો નથી ત્યાં સુધી સીસાનાં વાસણોને 
નુકશાન કરતો નથી. તેથી ૧૪૦” થી ૧૪5૦ ડીગ્રી ઝેડલ સુધી સહી 
સલામત ભરેલી રીતે તેતે ઘટ્ટ કરી શકાય છે. મિ. મેલાર્ડના પ્રયોગો 
ષમાણેં નનેતાં ૧૪૦૦ થી ૧5૦૦ ડીગ્રી ટ્ેડલ માપનો “ સલ્ક્યુરિક 
એસિડ ” જે ઉકળતા હોય તો સીસાને નુકશાન કરે છે, અને તેની 
સાથે “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ”, સીસાતું સલ્ફેટ, અતે ગંધક પેદા થાય 
છે. સીસાના પૅણાઓને ધણું કરીને નીચેથી તપાવવામાં આવે છે, 
આવી નતતેો પેંણે આ પાસેની આયૃતિ નં. ૧૧ માં બતાવ્યો છે 


( પર » 


આકૃતિ નેમ ૧૧? 





પ ઝ 
ક 
નિયમ પ્રમાણે અનેક પેણાએ પગથીયાં ઉપર ગોઠવવામાં આવે 
છે. દરેક પૅણા ચાળીશથી પચાસ ચેન્ટિમીટસે ઉંડે હોય છે; અને 
પેહેલા પેણા કરતાં બીજને પેણો ત્રણુથી સાત સેન્ટિમીટસ નીચો! ગોડ- 
વવામાં આવે છે. એમ ઉત્તરોત્તર ગ્યવસ્થા કરવામાં આવે છે. દરેક બે 
પેણાઓને જુદા પાડનાર દીવાલની ઉપર ન્હાનાં નહાતાં તેનનબ ખે'ચી 
લેવાનાં “સાઇન” યંત્રો લાંબાડુંકા ખે ફાંટાવાળી ભુંગળીઓના 
આકારમાં લટકાવવામાં આવે છે. આ કાંટાઓમાં ન્હાને દ્ાંટો ભુંગળાન! 
આકારનાં વાસણેપમાં મૂકેલો હોય છે. આ યંત્રો હમેશાં ભરેલાં રાખવામાં 
આવે છે. વિભાગ કરનારી દીવાલ ઉપર થઈ ને તેમને તેન્નબમાં ખે!ળ- 
વામાં આવે તો, તેન્નબ ઉંચા પેણામાંથી નીચા પૅંણામાં વહે છે, અને 
તેનબનું બળ ધીમે ધીમે પેણામાં વધે છે. 


સીસાનાં પતરાં દોઢ સેન્ટિમીટરની ન્નડાઇનાં હોય છે, તેમને 
લોઢ્માનાં પતરાં ઉપર્‌ ગોડઠેવેલાં હોય છે. ૧૨૮% ટ્રડલ માપનો કરવા 
સાર્‌ છેલ્લા પૅણામાંથી તેન્નબતે એકદમ ઘટ્ટ કરવાના “ પ્લેટિનમ ” 
ધાતુના વાસણોમાં અગર કાચના વાસણે।માં લઈ જવામાં આવે છે. 


( ૫૩) 


ખીજ નતના પેણાઓમાં ઉપપેદાશે'ને તેન્નબ ઉપર થઇને લઇ 
જવામાં આવે છે. આ તેન્નબ ધુમટના આકારના ચૂલા અગર ભડ્ડીની 
ખાજુએ મૂકેલા સીસાના પૅણુા।માં ધાલવામાં આવે છે. આ તેજખને 
જે “સોડા” કે “પોટેશ” ક્ષારો બનાવવાના કારખાનામાં વાપરવાને 
હોય તો પણુ તેના કાળા રંગથી કાંઈ બાધ આવતો નથી. 

વરાળના ખળથી “ સલ્ક્યુશિક એસિડ ” ને ઘટ્ટ કરવો હોય તે 
સીસાનાં પતરાં જડેલી લાકડાતી ટાંકીઓમાં તેમાંતું પાણી બાળી 
નાંખવામાં આવે છે. આ ટાંછીએા ચાર મીટસે લાંબી અને ચાર મીચ્સે 
પહેળાી હોય છે. દરેક ટાંીના તળીયે સીસાની ભુ'ગળાનાં ખે ગુંછળાં 
મૂકવામાં આવે છે. દરેક ગુ'ળુ' ૪૫ મીટસૈ લાંખુ% અંદરથી ૦-૦૩ 
મીટર ડાયેમીટરનું અને દરેકની બાજીએ તેની ન્નડાઈ ૦૦૦૦૭ મીટરની 
હોય છે, અને ન્યારે ટાંકીમાં તેન્નબ ભરેલો હોય છે, ત્યારે આ 
ગુજળાંમાં થઇને વરાળ વહે છે. આ ગુ'છળાંમાંથી ઘટ્ટ થયેલી વરાળનું 
જળ સ્હેલથી વહી નય તેટલા સાર્‌ તળીયે પીરેમિડના જેવી રચના 
રચવામાં આવે છે. દરેક ગુંછળાના ખેઉ છેડાનો સ'બંધ વરાળના ખો! 
લર ન્નેડે કરવામાં આવે છે. અને તેમને “કાગ”થી બંધ કરવામાં 
આવે છે. ઘટ્ટ કરવાની ટાંકીઓથી વરાળતું ખોધઇલર લગાર નીચું 
ગોઠવવામાં આવે છે, અતે ખો!/લરના ધુમટને જનેડેલી એક નળીમાંથી 
રાંકીઓમાં વરાળ પહોંચે છે. ધટ્ટ કરવાતી ટાંકીમાંથી વરાળને જે 
નળીયો ખહાર લઇ નય છે, તેઓ ખબોધ્લિરમાં વરાળની જગ્યાના સંબં- 
ધર્મા લગાર ૨ળતી રાખેલી હોય છે, જેથી કરીને ઘટ્ટ થઈ ગયેલી 
વરાળ પાછી ખો!ઇલરમાં પ્રવેશ કરે છે, 

ટાંકીમાં ૧*૬ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા ગંધકનો તેન્નબ ભરવામાં આવે 
છે; અતે જ્યાં સુધી તે ૧*૭ વિશેષ ગુરૂત્વવાળો થાય છે, ત્યાં સુધી 


૧ ધુમાડો અને જ્વાળા. 


( ૫૪) 


તેને તપાવવામાં આવે છે. પછી ટાંકીઓમાંથી ખધેો તેન્નખખ સીસાથી 
જડૅલી એક લાકડાની ટાંકીમાં કહાડી લ્વેવામાં આવે છે, આ ટાંકીની 
અંદર એક ગુ'છળ' મૂકેલું હોય છે અને ચેમ્બરના તેન્નબને ટાંટીઓમાં 
ધટટ થવા જતાં મારડીમાં આ ચુ'છળાને ઓળંગવું પડે છે, તેથી આ 
ટાંજીઓમાં હમેશાં ગરમ ગરમ ધટ્ટ થયેલો પ્રવાહી તેન્નખ વહે છે. 
ખોઇલર્માં વરાળતું ધઆણુ ત્રણુ વાતાવરણનું હોય છે, અને ઉપર 
જણાવેલા કદના યંત્રમાં ચોવીસ કલાકમાં ૧*૭ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા 
૫૦૦૦ કછીલોગ્રામ તેન્નખ તેયાર થાય છે. એક હઝાર કિલોગ્રામ તેન્ન- 
ખને ઘટ્ટ કરવો હોય તો નવ કિલેત્રામ બળતણુ ( કોયલા ) જ્નેઇ એ 
છે. એક ટન “સલ્ક્યુરશ્કિ એસિડ” ઘટ્ટ કરતાં ખે કિલોગ્રામ સીસાનું 
નુકશાન થાય છે. ધટ્ટ કરવાની ટાંકી ઉપર પાટીયાંનો પડદો મૂકવો એ 
સલાહ ભરેલું છે, જેથી કરીને નળીઓ વખતે ડુટી યુટી નય તો 
કામ કરનાર મજીરેને નુકશાન થાય નહિ. 

સીસાની નળીઓના જે ભાગ તેન્ખમાં ખોળાય છે તે તેનાથી 
ખવાઈ ન્નય છે. 

વખતો વખત જે રજેટી નળીઓને ચૉંટે છે, તે પેંણામાં તેન્ન- 
ખના “લેવલ”થી કાંપ્રકે “સેન્ટિમીટર” વધારે ઉંચાઇએ કેશાકધેણુ 
શક્તિના વોગે કરીને તેન્નબને ચૂસી લે છે. આ તેન્નબ તુરતજ ઉષ્ણુ- 
તાને લીધે ઘટ્ટ થઈ જય છે, અતે સીસાને વધારે નુકશાન કરે છે. 
આ નુકશાન અટકાવવા સારૂ ઉંચા મ્હોડાનો એક સીસાનો ઘંટ, ધણા 
વિસ્તારવાળા નળાના છેડે જડી દેવામાં આવે છે. 

વશળથી ઘટ્ટ કરવાની ક્રિયા હાલમાં ધણાં કારખાનામાં ચાલે 
છે. વરાળતું ઉષ્ણુતામાન ઓછું હોવાથી “સલ્ક્યુરિક એસિડ” હવામાં 
ઉડી જતો નથી. વળી આ ક્રિયાથી સ્વચ્છતા રહે છે, બળતણુ ઓછું 
ખળે છે, તથા મજુરી ઓછી ન્નેધએ છે વગેરે લાભો થાય છે. ધણી 


(પપ ) 


વખત અમિપાષાણુની ભઠ્ટીઓમાંથી નીકળતી ગરમ ગેસા “એસિડ” ને 
વ્રદ્ટ કરવા સાર્‌ કામમાં લેવામાં આવે છે, આ હેતુ પાર પાડવા સાર્‌ 
સીસાના પૅંણાઓ ભઠ્ઠીની ઉપર કિ'વા પાછળ જડવામાં આવે છે, અને 
કડેણુ બાળેલી ઇંટોથી ભરેલા સીસાના ટાવરમાં ભઠ્ટીઓમાંથી “સલ્ક્યુ- 
રસ એસિડ” લઇ જવામાં આવે છે. 

આ રચનામાં એટલી ખોડ છે કે જ્યારે પૈેણાઓ કાંણા થાય 
છે ત્યારે તેમાંથી ટપકતા તેજબને લીધે ભટ્ટી ખરાબ થાય છે; અને 
આવા અકસ્માતો વારવાર બને છે. 

મ્લોવર્‌ ટાવરના ગરમ “સલ્ક્યુરસ એસિડ'' થી ગંધકના તેન્નબને 
ઘટ્ટ કરવાની ક્યાતું વધૂન આપણે આગળ કરી ગયા છીએ. 

૨૧* ધટ કરવાની ક્રિયાની સમાસિ* 

સીસાના પૅણાઓમાંથી ટ્વેડલ હાઇડ્રામીટરના માપથી ૧૪૧% 
ડીત્રીના બળનો તેન્નખ ધણું કરીને ધણા ખરા કાર્યોમાં કામ લાગે 
છે; પરંતુ એથી વધારે ઘટટતા?વાળા તેજાબ જ્નેઇતો હોય તો તે તેન્ન- 
બને “પ્ક્ષેસ્નિમ” ધાતુનાં અગર કાચનાં વાસણોમાં ભરવામાં આવે 
છે. ઘણાં કારખાનાંમાં “એમ”નું “હાછડ્રીમીટર વાપરવામાં આવે છે, 
પરતુ ધણા ભાગે આ “ડહાઇડ્રોમીટર”તી રચના સ'તાષકારક હોતી નથી. 
જે ઉદ સધી આ યંત્ર સામાન્ય પકારના “સલ્ક્યુરિક એસિડ”માં ડુબે 
છે, તે હદ ઉપર ૧૬” ડીમ્રીનો માર્કો! કરવામાં આવે છે. અતે તે હદ 
અતે જળની હદ વચ્ચેની જગ્યાના %૬ ભાગ કરેલા હોય છે. આ યંત્ર 
ઉપર્‌ ૬૭૦ ડીગ્રીના મારકાના “સલ્્યુરિક એસિડ”તા નસુના વિરોધ 
ગુરૂતમાં ષર્ક્ત ૨૧-૮ *૮૦ અને ૧*૮૧ માલમ પડયા હતા. 


૧. એટલે ઢ્વેડલ હાઇડ્રોમીટરથી ૧૧૮૦ ડીગ્રી વિશેષ ગરૂત્વ- 
વાળા અતે ૧*૮૪૭ વિશેષ ગુરૂત્વવાળે. 
૨. અહીં એમ કહેવાની જરૂર પડે છે કે-સમુખ્ય મુખ્ય પમાણુ- 








(૫૬) 


કાચના વાસણોમાં ઘટ્ટ કરવાની ક્રિયા ધણું કરીને સર્વ સ્થળે ચાલે છે. 
ગ્રેટબિટનમાં ૭૦ ટકા ઉપરનો! ખનતો “સલ્ફ્યુરિક એસિડ” કાચ- 

ના વાસણુમાં ધટ્ટ કરવામાં આવે છે, કાચનાં વાસણોને ખરીદ કરવાનું 
અને ભાગે તો તેમની જગ્યાએ ખીર્્ન સંપાદવાનું ખર્ચે પ્ક્ષેટિતમ 
ધાતુના યંત્રતા ખર્ચના વ્યાજતી રકમના અડધ કરતાં પણુ જદે થાય છે. 
અગાઉ સામાન્ય આકારનાં કાચનાં “રીટોટેસ” વાપરવામાં આ- 

વતાં અને “ગેલી” ભડ્ડીમાં તપાવેલી રેતીમાં દસ દસ રીટોટેસ સાથે 
સાંધવામાં આવતાં (જીએ આડયૃતિ નં. ૧૨.) આ રીટોસનાં ગળાં લાંબાં 
આરૃતિ નમ ઉર્‌ 





હોય છે. તે પથ્થર જેવી સખત માટીની બનાવેલી સીસીઓમાં પડે છે. 





ભૂત ગ્રથોમાં ખોમના હાઇડ્રોમીટર સારૂ આપેલાં કોછકોમાં ધણુ ફેર- 
કાર માલમ પડે છે* મી. મેલિનની રસાયણુ શાસ્ત્રની ચોપડીમાં ખોમની 
૪૧૦ ડીત્રીને ૧૦૪૬૮ થી તે ૧*૪૫% વિશેષ ગુરૂત્તની ગણુલ છે, મી. 
કુકની “સીલેકટ મેથડસ” માં ૪૧૦ ડીગ્રી મામતે ૧*૪૩૪ વિશેષ 


(૫૩) 


આથી કરીને નીકળતી ખાક ઘટ્ટ થઈ નય છે. ઓલ્ડબરીમાં ચેન્સ અને 
કપનીના કારખાનામાં આકૃતિ નં. ૧૭ માં બતાવેલું કાચતું વાસગુ ૮પ 


આકૃતિ નઃ ૨૩3* 





સેન્ટિમીટર ઉંચું અને ૪૫ સેન્ટિમીટર પહોળું હેય છે* તેમાં ૧૩૧ 
લીટર્સ માય છે, અતે દરેક વખતે તેમાંથી ૮૭ લિટર્સ એટલે ૧૫૦ 
કિલોત્રામ ઘટ્ટ થયેલો તેનાબ વેયાર થઈ બહાર નિકળે છે. જ એક 
અગ્ચિતી પેટી છે, અતે જ એ તપાવેલી રેતીવાળુ' વાસણુ લોઢાનું ખના- 
વેલું છે. રેતી ફક્ત આ વાસણુના તળીને હોય છે. ૪ માં થઇને ધુમા- 
ડીયામાં ગેસો। નિકળી જય છે. કેણીના આકારની કાચની ભૂંગળી ૬ 
નો સંબંધ વ આકારના સીસાના વાસણુ સાથે કરેલો છે. તેમાં શુદ્ધ 
થયેલું જળ ધટ્ટ થાય છે. 

ગુરૂત્તની ગણુલ છે. ખીન્ન ગ્રંથોમાં તેની જુદી જુદી ગણુનાએ કરેલી 
છે. ખોભમના યંત્રમાં વિશેષ ખોડ એ છે કે તેના ઉપરના માર્કાઓની વિશેષ 
ગુરૂત્વમાં ગણુના કરવી હેય તો ગણુત્રીની રીત સાદી નથી* છતાં આ 
યંત્ર યુરોપના દેશોમાં અતે અમેરિકામાં ઘણે ઠેકાણે વપરાય છે 


( ૫૮) 


જ્યારે ક્રિયા પુરી થાય છે ત્યારે નળીએ ઉપાડી લેવામાં આવે 
છે, અને વાસણને હલાવ્યા ચલાવ્યા વગર “સાઈક્રેન” ગંત્રથી તેન્નખ- 
ને કહાડી લેવામાં આવે છે. કામ ચાલતું હોય તે વખતે કાચના 
વાસણોને ઠંડક લાગી અગર હવાને ઝપાટો લાગી હરકત થાય નહિ 
તે સાર્‌, તેતું “સ્ટોન વેર” ના હાંકયુથી અગર લોઢાના પતરાંથી રહ્ષણુ 
કરવામાં આવે છે. 

હોઇ/નત નદી ઉપર મ્યુલહેમ આગળ જે રસાયણીક કારખાનાં 
છે તેમાં જે કાચનાં વાસચ્રો વાપરવાર્માં આવે છે, તેમાં રીટોટે ઇંડાકાર 
હોય છે અને ૦ થી ૮૦ સેન્ટિમીટર ઉંચાં અને ૪૦ થી ૫૦ સેન્ટિ- 
મીટર વ્યાસમાં હોય છે- આ રીટોટેસ ધોળા અને ધરણા પાતળા કાચનાં 
બનાવવામાં આવે છે; તેમાં આશરે ૩૦૦ કિલોમ્રામ તેન્નખ માય છે, 
અને તેમની કિમત આશરે ૩૮ શિલિગ ખેસે છે. આવાં બત્રીશ 
જરીમાટેસ ” એક હારમાં ગોઠવેલાં હોય છે. દરેક “ રીટોટે” ને 
લોહાના વાસણુમાં રેતી ભરી તેમાં મૂકવામાં આવે છે. આ રેતીમાં 
“રીટોટે”ની ગરદનથી આશરે દશ સેન્ટિમીટર સુધી તેમને દાટવામાં 

વે છે, દરેક રીટોટેને તપાવવા સારૂ જુદો અસિ સળગાવવામાં આવે 
છે, અને એક ખીન્નથી તે પંદર સેન્ટિમીટર ઉંચાધના લોઢાના પડદાથી 
જુદાં પડે છે. દરેક રીટોટેમાંથી જે “ગેસોા ” નિકળે છે, તે એક 
સામાન્ય ખાકામાં થઇને ધુમાડીયામાં જતી રહે છે. 

“ફીમોમ્સ” ને ભરવા સાર્‌ તેમની આગળ એક પાતળી સીસાની 
નળા મૂકેલી હોય છે, અને દરેક “ રીટાઢે ” ની આગળ આ સીસાની 
નળીમાંથી એક નહાની નળીનો ફાંટો તીકળે છે. આ કાંટાને નજરમાં 
આવે ત્યારે ઉંચો નીચો! કરી શકાય છે. 

જ્યારે “રીરાટે” તે ભરવું હોય છે, ત્યારે સીસાની નળી “ રી- 
માર્ક ” તી ગરદનમાં તીચી કરવામાં આવે છે, અને ઉંચા લેવલથી 


(પદ » 


તેન્નબ સીસાના પેંણામાંથી અંદર વેહે છે. આ પૅંણામાં ચેમ્બરતો તેન્નબ 
પ્રથમ ઘટ્ટ કરી ભરૅલ્ષો હોય છે. 

આ પ્રમાણે અડધા કલાકમાં ૩૨ રીટોટેસ ભરાઈ જય છે. તેન્નબ 
ગરમ હોય છે તે વખત “ સાઈન ” ની મદદથી તેને ખાલી કરી 


નાંખવામાં આવે છે. “ સાધ્કન ” તો. એક ફાંટો રીટોટેની ગરદનમાં 
છૂટો મૂકવામાં આવે છે. 

એક કાચ ખીન્ન કાચ સાધે અથડાય નહીં માટે રીટોટેસની 
ગરદનમાં ત્રણુ ચાર સીસાની ચકતીએ। મૂકવામાં આવે છે, તેમના ઉપર 
કાચના સાઇકનનો એક ભાગ પઠ્યો રહે છે. દરેક રીટોઠેનું ફાંટીયું ૨૦ 
સેન્ટિમીટર પહેળાઇની સીસાની સામાન્ય ભુંગળીમાં મૂકેલું હોય છે. 
આ ભુંગળી રીટોટેસની ખાજીએ મૂકેલી હોય છે, અને તેનો “ચીમની” 
(છુમાડીયા ) સાથે સંબંધ કરવામાં આવે છે. ધટ્ટ થતી, વખતે તાપને 
લીધે તેજનબમાંથી .જે ખાક નિકળે છે તે બહાર લેઈ જવામાં આવે 
છે. જળની સાથે કેટલોક તે'ન4બ જતો રહે છે, માટે આ ગરમ બાક્ને 


પથમ ઠંડકતી જગ્યાએ લેઈ જવામાં આવે છે. આ ઠ'ડકની રચના 
મોટાં સીસાનાં ભુંગળાંમાં કોક કોલસા ભરી તેતી આસપાસ પાણી 


રાખી કરવામાં આવે છે, આ જગ્યાએ ખછાર વહી જતો તેઃ્નબ એકડો 
કરવામાં આવે છે, બધા રીટોટેસતે હવારક્ષિત ઝૃહમાં ગોઠવવામાં આવે 
છે, અને બણારતી ખાજુએ કરેલા મકાનમાં અસિ રાખવામાં આવે છે, 
દરેક રીટોટેની આગળ ક્રિયા ન્નેવા સારૂ એક નહાતી કાચની ખારી 
રાખવામાં આવે છેઃ આથી તાપ વત્તા ઓછે કરવાતે સવડ મળે છે. 
એક ખે કલાકમાં તેજનબ ઉકળવા માંડે છે, અને છ થી આઠ કલાકમાં 
તમામ ક્રિયા સમાપ્ત થાય છે. જ્યાં સુધી તેન્નબમાં કાંઇ પણુ રગનો 
પાસ દેખાતો નથી ત્યાં સુધી તેને તપાવી તેમાંતું પાણી બાળી નાંખ- 
વામાં આવે છે અતે રગતા પાસ ન જણાય ત્યારે જાણુવું કે જઇએ 
તેવી ધટ્ટતાએ તેન્નબ પહોંચ્યો છે. 


(૬૦) 


“ પ્લેટિનમ ” ની અર્ક ખેંચવાની રચનામાં ટોચનો ભાગ કાંતો 
“ પ્લેટિનમ ” તો. અગર સીસાનેો ખનાવવામાં આવે છે; અને ૧*૧૨૫ 
થી ૧*૧૬૨ સુધીના વિશેષ ગુરૂત્વવાળા તેન્નબ સીસાના પૅંણા ઓમાં 
પાછે જેંકવામાં આવે છે; અગર તો! વધારે સ્વચ્છ કરવા સાર્‌ ઇલાયદો 
ધટ્ટ કરવામાં આવે છે, અગર તો એમને એમ વાપરમાં લેવામાં આવે 
છે. પ્લેટ્નિમના અર્ક ખેંચવાના યંત્રમાં ધટ કરેલો તેન્નખ અનેક પ્રકારે 
ડંડે! કરી શકાય છે. આ સારૂ ખોયેન્ટનું બનાવેલું “ સાઇક્ન ” વાપર- 
વામાં આવે છે. (જીએ આયૃતિ નં. ૧૪) તેતો અવયવ યંત્રની બહાર 
પાંચ મીટર લાંખે હોય છે, અતે તેને પંદર સેન્ટિ મીટર પહોળી અને 
ચાર મીટર લાંખી ત્રાંબાની જુંગળી જડૅલી હોય છે. 

આકૃતિ નં, ૧૪* 





ળઇ્‌ આગળ તેમાં ટાહું પાણ્ણી ભરેલું હોય છે, અને થી આગળ 
તપેલું પાણી વહી જય છે, સાઇક્નનતી સપાટી વધારવા સાર્‌ તેની 


(૬૧૦ 


મુખ્ય નળીની ચાર સાંકડી ભુંગળીએ કરવામાં આવે છે. લી આગળનો 
કાગ બંધ કરીને ભાધ્કૂન” ગોઠવવામાં આવે છે અને પછી દડાના 
આકારનાં રી અતે ૬ દારો આગળ ગંધકતો તેજાબ રેડીને સાંધા મજ- 
ખુત કરવામાં આવે છે. થી આગળનો કાગ ઉધાડવામાં આવે છે અને 
તેન્નબ બહાર વહે છે. તેન્નબ ઠ'ડે થાય ત્યાં સુધી તેને કહાડી લેવામાં 
વિલંબ કરવાની જરૂર પડૅ તો તેટલા વખતતું નુકશાન થાય છે, 
અને અર્ક ખેંચવાના યંત્રની ભારે ઝીમતના પ્રમાણમાં કરેલું કામ ધણુંજ 
ઓષું ગણાય છે. 

પ્લેટિનિમ ધાતુની ટોપીવાળી પ્લેટ્નિમ ધાતુની અક ખે'ચવાની 
વૈત્ર રચના આકૃતિઓ નં ૧૫-૧%-૧૭-અને ૧૮ માં બતાવવામાં આવી છે. 


આમ ૧૫* 


જિ 


આમ ૧૬ 





(૬૨) 


આ. નં, ૧૭, 






આમ ૧૮ 


વ ટોપીની સાથે પ્લેટ્નિમની ઢી નળીતો સંબંધ કરવામાં આવે છે. 


તેતી સાથે વળી પાણીમાં મૂકેલું એક ઠ'ડું કરવાનું ગઝુંછળું હોય છે. 
દંગ્રેછ “એસ” (5) આકારની પ્લેટિનમ ધાતુની સાફ નળીતો તેના 
ઉપરના નાળચા સહીતના આકાર આકૃતિ નં. ૧૫ માં જણાવ્યા મુજ- 
ખને કે0ઇ કોઇ વખત હોય છે. ગી! આકારનું ભુંગળું સીસાનું ખનાવ- 
વામાં આવે છે. તેમાંથી ભરેલો પદાર્થ બહાર જવા સાર્‌ તેમાં એક 


($3) 


ઉત્ર ભુંગળી મૂકેલી હોય છે. તેના જેવું બીજું સીસાનું વાસાગ ઉમ 
છે, તેને ખાજીએ એક કાપો કરેલો હોય છે, તેથી કરીને ઇવ નળી 
જ્યારે ભુંગળુ' ઉંચુ નીચું કરવામાં આવે ત્યારે ઉંચી નીચી થાય છે. 
ઝી સાથે "તો સંબંધ એક સીસાના સાધફનથી કરવામાં આવે છે. 
આ સાઇન ભરેલું હોય છે. આમૃતિ નં. ૧% માં બતાવ્યા પમાણેની 
ખિ'દની લીંટીઓથી દર્શાવેવી ઉંચાઇ સુધી ગી ભુંગળાતે ઉંચુ' કરવામાં 
આવે તો સાધકનમાંથી વ્ડેતું બંધ પડે છે; પરંતુ તેને નીચું ઉતારવામાં 
આવે તો પૅણામાંતો તેન્નબ માર્ટ નાળચામાં થઇને અ પૅણામાં વહે છે. 
આમૃતિ નં. ૧૫૭ માં બતાવેલી રચના વળી આથી પણુ વધારે 
માદી છે. તેમાં ઇપ સાધકન ૫ પેણામાં બોલાયલું રાખવામાં આવે છે. 
આ સાધ્ક્િનનો બીજ્ને છેડો ચાંચવાળા છન વાસણમાં મૂકેલો હેય છે. 
ત્યાંનું ભુંગળુ ઈ એક સાંકળે બાંધેલું હોય છે. તે ભુંગઈું જેમ જેમ 
ઉંચુ' નીચુ' કરવામાં આવે છે, તેમ તેમ તેશનબનું બહાર જવું નિય- 
મમાં રાખવામાં આવે છે, અગર તદન અટકાવવામાં આવે છે. 
આયૃતિ ન”. ૧૮ માં ખતાવેલું યંત્ર આકૃતિ નં. ૧૭ ની સાથે 
કાટખૂણે કરે છે. તે યંત્રમાં પ્લેટિનમની ધાતુના મ પે'ણામાં છિદ્દોવાળી 
નળા ભો મૂકેલી છે. એક તે પ્લેટિતિમની બતાવેલી છે. તેમાં એક 
કાચનો તરતો ગોળો મૂકેલો હોય છે, તેથી પે'ણામાં તેન્નખની સપારી 
જણાય છે, પ્લેટિનમના સાઇકનનેો લાંખો ભાગ છી એક પહોળી 
લોઢાની ભુંગળામાં મૂકેલો હોય છે, તેમાં પાણીનો જમાવ કરવામાં 
આવે છે. સાધક્નને છેડો પ્લેટિનમ ધાતુના માર્ટ કાગમાં હોય છે. 
પે'યાને અસિનિબાધ્ય માટીની છાછરમાં મૂકવામાં આવે છે. આ છાછ- 
રતે ધણાં કાણાં કરેલાં હોય છે. તેમાં થઇને જ્વાળા પ્રવેશ કરે છે, 
અને રીટોટેની આસપાસ ફેલાય છે. આપૃતિ નં. ૧% માં રી ટોપીની 
ભુંગળીમાં થઇતે જે તેન્નબ ટપકે છે, તેતું વિશેષ ગુરૂત્ત તપાસ્યાથી 


(૬૪) 


કેટલું કામ થયું તે માલમ પડે છે. ટ્વેડલ હાઇડ્રોમીટરતી ૧૬૮ ડીગ્રી 
વિશેષ ગુરૂત્તએ તેજાબ પહોંચે એટલે જણુવું કે કામ પુરૂં થયું. પછી 
તેનનબતે કહાડી લેવામાં આવે છે. પછી તે તેજખ ઠંડે થવા સારૂ રી 
અને છ્ત ઠંડાં કરવાનાં યંત્રોમાં થઇતે સીસાના વાસણુ જે માં વહે છેઃ 
આ વામણુની આસપાસ ણ્નમાં થપતે &'ડું પાણી આવી ભરાય છે. 
જ્યારે તેનબ નેએ તેટલે ડે“) થાય છે ત્યારે ૧૦૦ કિલોગ્રામ માય 
એવદા મ્હેઢા કાચના વડાએ માં તેતે ભરવામાં આવે છે. આ કાચના 
ઘડાએને કામડાંતી ટોપલીએમાં ધાસ ગોઠવી મૂકવામાં આવે છે, અને 
માટીનો બૂચ મારી બંધ કરવામાં આવે છે. 
છાલમાં વળી પ્લેટ્િતિમનાં ય'ત્રો અતે સીસાનીં રેપીઓને। ઉપ- 
યોગ કરવામાં આવે છે. 
આકૃતિ નં. ૧૪ માં જૈતસન મેથે અતે કેપનીના કારખાનામાં 
વપરાતું ય'ત્ર દેખાડવામાં આવ્યું છે* તેનો મુખ્ય ભાગ પ્લેટ્તિમતો ગના- 
આડૃતિ ન', ૬૦. 









રિ 


શકાય . 


// 
હ 


દ 


(૬૫) 


વવામાં આવ્યો છે. તે ૦૭૫ મીટર પહોળા અને ૦-૫૦ મીટર ઉંચો 
છે. તેની ઉપલી કેર થી પાંચ સેન્ટિમીટર ઉંચાઇથી વાળેલી છે. આ 
કોર બહારની બાજુથી વાળેલી છે, તેથી મુખ્ય ભાગની આસપાસ ખાં- 
ધેલી દિવાલ ઉપર મૂકેલી પ્લેટિનમની પરનાળ સહીત તેનો એક સજ્ઝ/ડ 
સાંધો બને છે. આ સાંધો સીસા અગર લોઢાની પરનાળમાં રહેલા 
પ્લેટિનમના બચાવ સાર્‌ જડેલો હોય છે. આ પરનાળ ૧૫ સેન્ટિમીટર 
ઉંચી હોય છે. તેમાં મજબુત સીસાની રા'ક આકારની ટોપી ડી મૂકેલી 
હોય છે. આ ટોપી પ્લેટિનિમના વાસણને ઢાંકણા તરીકે હાંક! દે છે; 
અને તેના ઉપલા ભાગમાં આવે એવી એક નીચી ટોપી રફ જડવામાં 
આવેલી છે. તેની સાથે એક મજખુત ઢળતી જુંગળી હોય છે, ખંને 
સીસાનાં બનેલાં હોય છે, ઘટ્ટ થયેલા તેજાબને કહાડી લેવાનું સાધ્કિન 
ઈ્જ આગળ મુખ્ય ભાગની ખાજાએ ન્નેડેલું હોય છે. ળ્જ સુધી 
તેજ્નબની સપાટી હોય છે. તેથી કરીને જ્યારે તેન્નબ આ ઉચાઇઃએ 
પહોંચ છે, ત્યારે તે પોતાની મેળે વદી ન્નય છે. તેન્નબ ઘટ્ટ થાય 
તેટલા સાર્‌ સીસાની ટોાપીને અંદર વહેવરાવવાની નળી ગી જડેલી 
હોય છે, અને માપના કાચને સાર્‌ પતત રચના કરવામાં આવી છે. 
રાપીમાંથી નીચે ઢળતી નળી ડુ'ડા કરવાના સાર્‌ ગુછળા સાથે ન્નેડ- 
વામાં આવેલી છે* તેવડે બહાર નીકળી જતી બાક્‌ વધારે $'ડ ભાગમાં 
પાછી મોકલી દેવામાં આવે છે. 

ઘટ્ટ થયેલા તેનજ્નબને કહાડી લેવાતું સાધકફ્ન જેની બહાર ઝુંલતું 
રાખવામાં આવ્યું છે, અને ઠંડી કરવાની ભજુંગળી છ્સ સાથે તેને 
નતેડવામાં આવેલી છે. આ ભુ'ગળી દોઢ મીટર લાંબી હોય છે, અને 
તેનો સાંધો ગાળાના જેવા સાંધા છછ થી મેળવવામાં આવ્યો છે. આ 
રચનાથી તેનનબ આખરે ધણાજ સરસ ધડાના આકારના ઠડા કર્‌- 


વાના વાસણુ ળ્સ માં થઇને વહે છે. આથી તેક્નબ એકદમ કાચના 
મોટા ઘડાઓમાં સ્હેલથી ભરી શકાય છે. 
પ 


(૬૬) 


સીસાની ટોપીને ઠડી રાખવા સાર્‌ અને ઉકળતા તેનનખની ધણી 
ઉષ્યુતાને લીધે તેને અંદર બેસી જતાં અટકાવવા સારૂ તેની આસ- 
પાસ એક ભુ'ગળાના આકારને પડદ્દો રાખતામાં આવે છે. આથી 
રાપીજ ઘટ્ટ કરવાના પે'ણા રૂપ ખતે છે, અને તેને જો નિર'તર 
તેન્નબથી ભરપૂર રાખવામાં આવે તો તેથી ડૅ'૬ કરવાનું એમ ખેવડુ 
કામ થાય છે. 

મિ. ફેરેએ અને મિ. કૈસલરે બનાવેલું તેન્નબને ઘટ્ટ ફરવાનું 
પ્લેટિનમ અને સીસાનું ય'ત્ર એવું સરસ કામ આપે છે કે તેન્નભના 
ઘટ્ટ થવાતી સાથે પ્લેટિનમતેો ઘણે ઉગારો થાય છે. તેમાં ઘણે 
મોટો પણુ છાછરો પ્લેટ્તિમનો પેણણેો હોય છે; અગર એવા ઘણા 
છાછરા પે'દા ભેગા કરેલા હોય છે; અને તાપથી તેમને તપાસવામાં 
આવે છે. આ પેણાઓમાં તેન્નબ બહુ ઉંડે હોતો નથી. પ્લેટિનમના 
પેશ ઉપર સીસાનું ઢાંકણુ હોય છે. આ સીસાના ઢાંકણુની બહારની 
ખાજા પાણીની ધારાથી ડૅ'ડી રાખવામાં આવે છે. અંદરતી બાજુએ 
મપ્લેટિનમના પે'ણામાંથી ઉંચે ચઢતો તેન્નબતો બાક પવાહી રૂપમાં 
આણવામાં આવે છે, અને પરનાળમાં થધતે બણાર મોકલવામાં આવે 
છે. પાછલા ભાગથી આગલા ભાગ સુધી ગંધકને તેન્નબ સતત ધારા- 
માં વહ્યા કરે છે, અને તે ટ્વેડલ હાઇડોમીટરના ૧૬૮૦ વિશેષ ગુરૂ- 
ત્તએ પહોંચે છે, એટલે તેને પ્લેટિનિમના સાધ્ક્રિનથી સામાન્ય રીતે 
બહાર ઉલેચી લેવામાં આવે છે. 

સતે ૧૮૪૪ સુધી કુડ્લમેને એવી ભલામણુ કરી હતી કે 
વાતાવરણુનું' દબાણુ કમી કરીને તેને ઉપયોગમાં લેવું. હાલમાં હવે 
આ ક્રમ વાર'વાર ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે. ખર્લિનની ઇન્ટર નેશ- 
નલ વેડયુયમ આઇસ મશીન ક'પનીએ સૂચવેલી રચનામાં સ પે'ણે 
આકૃતિ નં. ૧ માં બતાવ્યા પ્રમાણે સખત સીસાને। ખતેલા ઉપરાંત 
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ઉષ્ગુતાને વહન ન કરે તેવો પદાથ તેતી આસપાસ મૂકવામાં આવે 
છે, અને માપવાનો કાગ જ તેની સાથે ગોઠવવામાં આવે છે. લોરા 
અગર ત્રાંબાના પતરાંનુ' બતેલું વરાળનુ' વાસણ્‌ ૬ હોય છે તેમાં 
સીસાનાં પોલાં ગૃછળાં ન અને ઇજ મૂકવામાં આવે છે તે ઉપર 
શ્રઇને તેન્નખ વહે છે. અને તે ગુછળાં અ'દરના ન અતે ઇન ટેકાઓ 
ઉપર મૂકેલાં હોય છે. 

તપાવવાની વરાળ છૂ આગળ પવેશ ડરે છે, અને વરાળનુ ૮ળ 
૪ આગળ ખાર વહી ન્નય છે. તાપ આપનાર ય'ત્ર વતી વરાળથી 
ધ્રેરાયલા ₹ ગુંછળામાંથી % ય'ત્રમાં થઇને ધટ કરવાનો તેન્નબ વહે 
છે, અને થી આગળ પે'ણામાં પવેશ કરે છે. જળની ખાક્‌ લેઈ લીધા- 
થી વધારે ઠડો અને ભારે શ્રયેલો તેન્નબ પે'માથી તીચાણુમાં મકેલા 
તાપ આપનાર યત્ર ર્‌ સુધી વહે છે. અહીં તેને નવેસરથી તપાવવામાં 
આવે છે, અને પછી તે ગોળ ચકરાવો ખાય છે. 

પાણીની બાક્તે પછી બહાર ખે'ચી લેવામાં આવે છે, અને 
વ્રદ થયેલો તેન્નબ ઉલેચી લેવામાં આવે છે. 


(૬૮૦) 


ખનર્‌ સાધારણુ પ્રકારના તેન્નબમાં «૩ થી «5% ટકા “મોતે? 
હાઇડ્રેટ” હોય છે. «૭ કૈ ૮ ટકાનો તેજાબ ખનજરમાં જવલેજ 
વેચાય છે; પરતુ તેટલા ટકાનો ન્નેધતો હોય તો કાચના અગર પ્લે- 
ટિનમના વાસણોમાં તેજાબને વધારે ઘટ્ટ કરવો જેઇઇએએ. આથી વધારે 
કાનો તેજાબ નતેઇતો હોય તો આ પકારથી મેળવી શકાતો નથી. 
કારણુ કે સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને પણુ “મોતોહાઇડેટ” જૂજે પડે છે, 
અને પાછળ તેન્બ «૮ થી ૪૮*૫ ટકાને પડી રહે છે. 

મિ. લંજના લકદ્યયપૂવેક અવલોકન પમાણે નનેતાં ૯૮ ટકા 
વાળા તેન્નખને ૧૦૦* ડીગ્રીથી લગાર નીચા ઉષ્ણુતામાને ઠડો કરતાં 
“ભોનોહાઇડેટ” ના ગાંગડા બતે છે, અને તેનો નકા સહીત વેપાર 
કરી શકાય છે; પરતુ તેવુંજ પરિણામ તો ૪5*૯૭ ટકાના તેન્બને 
૧૦૦” ઉપ્ણુતામાને “ડે કરીને પ્રાપ્ત કરી શકાય છે 

૨૨* સલ્ફચુરિક એસિડ બનાવવાની નવી સચનાએ।* 
(અ) “મિ. હેહનર” પાણીની બાક સમક્ષ “કલોરાઇન” ની 


મદદથી “સલ્કયુરસ એસિડ” ને “એઓક્સિડાધઇઝ” ફરે છે. 
માં. ડીકનની મક્રિયા પમાણે “આલ્કેલિ” (એટલે સોટા તથા 
પોટાશ વગેરે ક્ષારો) બનાવવામાં ઉપપેદાશ તરીકે ઉત્પન્ન થયેલા 
“ચ્હાઇડો ડલોરિક” એસિડમાંથી “કલોરાઇત” મેળવે છે- 
“જીપ્સમ” માં “સલ્્યુરિક” એસિડ રહેલે છે એવું વાર'વાર 


૧* “મોનોહાઇડેટ” માં “હાઇડ્રોજન” ના ખે અણુ, ગધકતો 
ગેક અને “એઓડિસજન” ના ચાર અણુ હોય છે. 

ર. આ એસિડને “મ્યુરિએટિક” એસિડ પણુ કહે છે. ગુજ- 
રાતીમાં તેનુ' નામ “મીઠાનો તેન્નબ” કહી શકાય. 

૩. ધાપહાણુ. આ પથ્થરને બાળ્યાથી તેનો “પ્લાસ્ટર એક્‌ 





(૬૯) 


વિદ્દયાનાએ કહેલું છે, અને “જપ્સમ” અને તેવા ખીજ જ“સલ્ફેટસ” 
માંથી “સલ્ક્યુરિક એસિઈ” મેળવવા અનેક પ્રક્રિયાઓ સચવવામાં આવી 
છે; પરતુ એમાંતી એક પણુ અત્યાર સુધીમાં કતેઢમ'૬ રીતે અમલ- 
માં આવી જણાતી નથી. 

રસાયણુ શાસ્તરવેત્તા મિ. ટિલ્ધમેન એક ઉભુ' માટીનુ' ભુંગળં 
કેઈ તેની અદર “મેગ્નેસાઇટ” નુ' અસ્તર કરી તેમાં “જીપ્સમ” ના 
કડકા નાંખે છે. પછી આ કડકાને સંપૂર્ણ રીતે લાલચોળ થાય ત્યાં સુધી 
તપાવે છે; આથી તેમનુ પૃથકરણુ થઈ તેમાંથી જે “ગેસ”ના રૂપે 
પેદાશ નિકળે છે, તેને તળીયે અને ટોચે થધ્તે સીસાના ચેમ્બસેમાં 
લેઈ જવામાં આવે છે, અતે બુગળામાં ચૂનો માત્ર પાછળ પડી રહે છે. 

“એપ્સોટાઈમ” ઉપર પણુ એવીજ ક્રિયા ચલાવી શકાય. 

(થ) મી. સેકેન્ડોરિકૂ પથ્થરની ટાંીઓમાં “જપ્સમ” અને 
સીસાનુ' “કલેરાઇઈડે” ભેગુ' કરી તેમાં ૫૦ થી 5૦ ડીગ્રી ઉષ્સુતામાને 
તપાવેલું જથાબંધ જળ દાખલ કરતો. પછી આ મેળવણી સારી પેઠે 
હલાવી બંને ક્ષારોનું' તુરતજ પૃથકરણુ કરતો. 

“કેલ્શ્યમ ડલેરાઇડ” (ચૂનાનો ક્ષાર) પ્રવાહીરૂપે રહે છે, અને 
સીસાનુ' “સલ્ફેટ” તળીએ જઇ ખેસે છે. આ “સલ્ફેટ” ને ગાળી 
નાંખી “હાઇડ્રોક્લોરિક” એસિડનો ભાગ વધારે રાખી તેના ઉપર ક્રિયા 
કરવામાં આવે છે એટલે કે આ મેળવણીતે હલાવી ૬૦? ઉષ્ણુતામાન 
સુધી તપાવવામાં આવે છે. તાપથી સીસાનુ' “કલેરાઇડ” તળીએ જઈ 
ખેસે છે, અને ષવાહી ભાગમાં “સલ્ક્યુરિક” ભળેલેો રહે છે. પછી તેને 
પેરિસ” ખને છે, જેનુ' બીજું નામ “ઉલ્સ્યમ સલ્ફેટ” અગર “સક્ફેટ 
એક લાઇમ” એટલે ચૂનાનુ' “ સલ્ફેટ ” એમ રસાયણુશાસ્ત્રીમા કહે 
છે. “જીપ્સમ” એ “હાઇડ્ટેડ કેલ્શયમ સલ્ફેટ” છે. 








(૭૩૭૦ 


ઉપર વણુવેલી રીતો પ્રમાણે ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે. જે સીસાનું 
“વલોરાઇડ” પડી રહે છે તે નવેસરથી લીધેલા “કલ્સ્યમ સલ્ફેટ” ના 
ઘાણુનુ' પૃથકરણુ કરવામાં કામ લાગે છે. 

“જેહ્સ્યમ સલ્ફેટ” ને લાલચોળ તપાવી તે ઉપર “હાઇડોકલેોરિક 
એસિડ” નાંખવાથી “સલ્ફ્યુરિક એસિડ” છુટા પડે છે, અને “કેલ્શ્યમ 
ડલોરાઈડે” પાછળ પડી રહે છે. 

(જ) મી. શ્યુરેર કેસ્ટતરના અભિપ્રાય પ્રમાણે--“કેલ્સ્યમ સલ્ફેટ'' 
ના ખે ભાગ લેઈ લાલચાળ થાય ત્યાં સુધી “ ફેરિક એહસાઈડ” ના 
એક ભાગ સાથે તપાવ્યા હોય તો તેમાં રહેલો સધળા “સલ્ક્યુરિક 
એસિડ” છૂટા પડી ખણાર નિકળવા માંડે છે, તેમાં પ્રથમ “સલ્ક્યુરિક 
એન્હિડરાઇડે” છુટો પડે છે, અને પછી “સલ્ફ્યુરસ એસિડ” અને 
“એકસિજન” છુટા પડે છે. 

“મેગ્નીશિયમ સલ્ફેટ” ની વતૈણુંક પણુ તેવાજ પકારની હોય છે. 

૨3. “સલ્ફ્ચુરિક એસિડ? ના ખાસ ગુણુ-- 

સૌથી વધારેમાં વધારે ઘટ કરેલા “સલ્ક્યુરિકે એસિડ” જેના 
એક અણુમાં “હાઇડ્રોજન” ના બે અણુ, ગંધકનો એક અણુ, અને 
“એકડ્સિજન” ના ચાર અણુઓ બંધારણુ રૂપે રહેલા છે, તેનુ' વિશેષ 
ગુરૂત્ત મિ. જે કોલ્બના અભિપ્રાય પ્રમાણે ૧*૮૭; મિ. રિગ્નેકના 
અભિધાય પ્રમાણે ૧*૮૫૪ અને મિ. લ'જ અતે મિ. નેધક્રિના અભિ- 
પ્રાયો પ્રમાણે 1*૮૭૮૪ હેય છે. 

જ્યારે સ્વચ્છ હોય છે ત્યારે રગ વગરતે! અને પવાહીરૂપે હોય 
છે. પરતુ સી વનસ્પતિની ભૂટીીના અયુઓ આકસ્મિક તેતી અ'દર 
આવી પડે છે, તેતે લીધે તેતો રંગ કોઇ વખત પીળા અને કોઇ 
વખત તપખીરીએ થાઈ જય છે. 


(૩૭૧ ) 


આ તેજબ નડે અતે તેલ જેવો હોય છે. તેમાંથી કાર્બન 
છુટે છે તેથી વ્રણા સેન્દ્રિય પદાથીનો તે નારા કરે છે. તે હવામાં 
થુમાતો નથી અને તેની ભૌનાશ ગ્રહણુ કરવાની શક્તિ એટલી ખબધી 
પ્રબળ છે કે ધીમે ધીમે તેના કદ્થી પંદરગણું જળ તે શેષી લે છે. આ 
તેન્નબને નને જળ સાથે ભેળવ્યો હોય તો ઉષ્ણુતા જથાબંધ છુટે છે. 


સધળા ઉડતા તેન્નબોમાં આ તેન્નખને ક્ષાર સાથે ધણામાં ધણુ 
નિકટ સંબંધ છે, અને તેને તપાવતાં બીન્ન ખધા ઉડતા તેન્નબોને 
તેમના બંધારણુ ક્ષારાથી છુટા પાડી દે છે; પર'તુ લાલચોળ અગ્નિના 
તાપે તેને તપાવતાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તેના ક્ષારોથી જુદ્દો પડે છે, 
અને તેતું કાંધ્કે ભાગે પથકરણુ થઇ તેમાંથી “સલ્ક્રડાયોડસાઇઃડ,” 
“એક્સિજન” અને જળ છુટાં પડે છે. આ પૃથકરણુ “સિલિસિક 
એસિડ” અગર “ફ્ેસ્ફેરિક એસિડ” થા થાય છે. 

ધણામાં ધણો ઘટ્ટ કરેલો ગંધકનો તેન્નબ ૩૩૮” ડીગ્રી ફેહરેન- 
હીટે ઉકળે છે. 

મી. કોહલ રોશે બતાવ્યું છે કે-“સલ્ક્યુરિક એસિડ” વધારેમાં 
વધારે નડે તેની સર્વથી વધારે ઘટ્ટતાની નીચલી કેટિમાં હોય છે. 


૨૪* સલ્કચુરિક એસિડના ઉપયોગેા-- 


આ વિશે રારૂઆતમાંજ ધણું વિવેચન કરવામાં આવ્યું છે. 
માટે પુનરૂક્તિ કરવાની જરૂર નથી. 





વત્તું ઓછું પાણી ભેળવેલા પ્રવાહી અને સૂકા “સલ્ક્યુરિક 
એસિડેો” માં ખરેખરા “એસિડ” ના કેટલા ટકા છે, અને તેઓનુ 
વિશેષ ચુરૂત્ત કેટલું છે તે ખતાવનારૂં કોષ્ટક:-- 


( ૭૨ ) 


યવાહી. વિશેષ ગુરૂત્વ. સકે. 
૧૦૦ ૧૮૪૮૫ ૮૧-૫૪ 
હદ ૧૦૮૪૭૫ ૮૦-૫૨ 
૮ ૧*૮૪૨૬૦ ૭૪*૯૦ 
હ ૧*૮૪૩૯ ૭૯૦૦૯ 
છ ૧"૮૪૧૦ ૭૮-૨૮ 
લપ ૧*૮૩૭૬ ૭૭-૪૬ 
હ ૧૦૮૩૩૬ ૭૬૦૧૫ 
હડ ૧ન્‍૮૨૯૦ ૭૫-૮૩ 
હર્‌ ૧*૮૨૩૩ ૩૫-૦૨ 
હ૧ ૧*૦૮૧૭૯૪ ૫9૪૦૨૦ 
૦ ૧૮૧૧૫ ૫9૬૩૦૩૪ 
૮૯ ૧૦૮૦૪૩ ૫૦૨૫૫૭ 
૮૮ ૧*૭૯%૨ ૫૧-૧૫ 
૮ ૧*૫૭૮૫૦૦ ૭૦૦૪૪ 
૮્ક ૧*૫૭૭૫૦૪ ૭૦૦૧૨ 
૮પ ૧૦૫૦૧૫૦૩ ૬૯૦૩૧ 
૮૪ ૧૦૭૫૫૦૦ ૬૮૦૪૯ 
૮૩ ૧*૭૪૫૫ ૧૭-૬૮ 
૮૨ ૧*૭૩%૦ ૧૧૬૦૮૬ 
૮૧ ૧૦૦૨૪૫ ૬૬૦૦૫ 
૮૦ ૧૦૭૧૨૦ ૬૫૦૨૩ 
૭૯ ૧૦૪૯૪૩ ૬૪૦૪૨ 
૭૮ ૧-%૮૭૦ ૬૩.૧૦ 


વત્તુ ઓછું પાણી ભેળવેલા પ્રવાહી અને સૂકા “ સલ્ક્યુરિક 


( ૭૩) 


એસિડ”માં “એસિડ”ના ખરેખરા કેટલા ટકા છે અને તેઓનું વિશેષ 
ગુરૂત્વ કૈટલું છે તે બતાવનારૂં કોણિકઃ-- 


પ્રવાહી. વિશેષ ગૃરત્વ. સકે. 
૫૭ ૧*૧૭૫૦ ૧૨૦૫૦૮ 
૭% ૧૦૫૬૩૦ %૧-૯૫ 
ખ્પ ૧*૬૫૨૦ ૬૧૦૧૫ 
૫૪ ૧*૬૪૧૫ ૬૦૦૩૪ 
૭૩ ૧૦૬૩૨૧ પ#*પર્‌ 
૫9ર્‌ ૧૦૫૬૨૦૪ ૫૮*૭૧ 
પ૧ ૧૦૦૭૦ ૫૭૦૮૭ 
૫૦ ૧*૫૭૫૫ પૃ૭૦૦૮ 
૬૯ ૧૦૫૮૧૮ પ%૦૨% 
૮ ૧૦૫૭૧૦ ૫૫*૪૧ 
જ્પ્છ ૧*૫%૪૮ ૫૪-૯૩ 
જ%% ૧*૫૫૦૩ પ૫૩ન્‍૮ર્‌ 
જપ ૧*૫૩?૮૦ પ૩*૦૦ 
દ ૧*૫૨૮૦ પ્ર્‌ન૧૮ 
«૩ ૧૦૫૧૭૦ પ૧૦૩૭ 
દ્ર ૧-૫૦%૧% પૃ૦૦૫૫ 
%૧ ૧૪૯૨૦ ૪૯-૭૪ 
૧૬૦ ૧*૪૮૪૬૦ ૪૮૯૨ 
પ ૧*૪૭%૦ ૪૮-૧૧ 
૫૮ ૧૦૪૬૨૦ ૪૭-૨૯ 
પ૭ ૧*૪૫૨૦ ૪%-%૮ 
પ ૧*૪૪%૦ ૪૫*%% 


પપ ૧૪૩૨૦ ૪૪ન૮્પ 


( ૭૪ » 


વત્તુ આછું પાણી ભેળવેલા પ્રવાહી અતે સકા “ સલ્ફ્યુરિક 
એસિડ”“માં “એસિડ”ના ખરેખરા કેટલા ટકા છે અને તેઓનું વિશેષ 
ગુરૂત્વ કૈટ્લું છે તે બતાવનારૂં કોછઠક :-- 


પ્રવાહી. વિશેષ ગુરૂત્વ. સકે. 
૫૪ ૧*૪૨૫૬૫ ૪૪૦૩ 
પડ ૧*૪૧૦૦ ૪૩-૨૩ 
પર્‌ ૧૪૦૭૩ ૪૨૦૪૦ 
પ૧ ૧*૩૮૩૩ ૪૧-૫૮ 
૫૦ ૧૦૩૮૮૪ ૪૦૦૫૫૦ 
૪૯૪ ૧*૩૭૮૮ ૩૪૦૯૫ 
૪૮ ૧-૩'૬૫ ૩૯૦૧૪ 
૪ ૧૦૩૧૧૨ ૩૮૦૩૨ 
૪% ૧૩૫૩૦ ૩૭-૫૧ 
૪૫ ૧*૩૪૪૦ ૩૬૦૧૯ 
૪૪ ૧*૩૩૪૫ ૩૭૫-૦૮૮ 
૪૩ ૧૦૩૨૫૫ ૩૫૦૦૬ 
૪ર ૧૦૩૧૧૫ ૩૪-2૫ 
૪૧ ૧૦૩૦૮૦ ૩૩૦૪૩ 
૪૦ ૧*૨૯૯૯ ૩ર્‌*%૧ 
૩૪ ૧૦૦૪૯૪૩ ૩૧૦૮૦ 
૩૮ ૧૦૨૮૨૧ ૩૦૦૪૮ 
૩૫૭ ૧*૨૭૪૦ ૩૦૦૧૭ 
૩% ૧*૨%૫૪ ૨૬૦૩૫ 
૩૫ ૧૦૨૫૭૨ ૨૮-૫૪ 


૩૪ ૧*૨૪૪૦ ૨૭*૭૨ 


( ૭૫) 


૩૩ ૧૦૨૪૦૭ ર૦૪૧ 
૩2 ૧૦૨૩૩૪ ૨૪*૦૯ 
૩૧ ૧૦૨૨૧૦ ૨૫*૨૮ 
૩૦ ૧*૨૧૮૨ ર૪૪૬ 
રહ ૧*૨૧૦૮ ૨૩*%૫ 
ર૮ ૧*૨૦૩૨ ૨૨-૮૩ 
ર૭ ૧*૧૯૫% ૨૨-૨૦ 
૨૬ ૧૧૮૭૬ ૨૧-૨૦ 


વત્તુ ઓછું પાણી ભેળવેલા પ્રવાહી અને સૂકા “ સલ્ફ્યુરિક 
એસિડ”માં “એસિડ”ના ખરેખરા કેટલા ટકા છે અને તેઓનું વિરોધ 
ગુરૂત્વ કેટલું છે તે બતાવનારૂં કોદક-સાંધણ- 


પ્રવાહી. વિશેષ ગુરૂત્વ. સૂકો 
રપ ૧*૧૭૯૨ ૨૦૦૩૮ 
ર૪ ૧*૧૭૦% ૧૬-૫૭ 
૨૩ ૧૦૧૧૨૧ ૧૮૦૭૫ 
૨્‌ર્‌ ૧૫૫૪૯ ૧૫૯૪ 
૨૧ ૧૦૧૪૮૦ ૧૭૧૨ 
૨૦ ૧*૧૪૧૦ ૧૬૦૩૧ 
૧૯ ૧*૧૩૩૦ ૧૫*૪૪ 
૧૮ ૧*૧૦૪% પી ૧૪૦૨૮ 
૧૭ ૧*૧૧%૫ ૧૩૦૮% 
૧૬ ૧*૧૦૯૦ ૧૩૦૦૫ 
૧૫ ૧*૧૦૧૯ ૧૨"૨૩ 
૧૪ ૧૦૦૪૫૩ ૧૧૦૧૬૦ 


૧૩ ૧૦૦૮૮૭ ૧૦૪૧ 


( ૭૬ ) 


૧૨ ૧૦૦૮૦૪ #*૭૮ 
૧૧ ૧*૦૭૪૭ ૮-૫ 
૧૦ ૧૦૦5૮૨ ૮-૧૫ 
દ્ર ૧*૦૨૬૧૪ ૫૦૩૪ 
૮ ૧*૦૫૪૪ ૬*૫ર્‌ 
૫૭ ૧૦૦૪૭૭ ૫૦૫૭૧ 
ષ્ ૧૦૦૪૦૫ ઝ*૮& 
પ્‌ ૧*૦૪૦૫ ઝન્ત્હ 
૪ ૧૦૦૩૩૧ ૪*?:૮ 
૭ ૧*૦૨%૮ ૨*૩૨% 
ર્‌ ૧*૦૧૪%૦ ૧*%૩ 
જૃ ૧*૦૦૦૩૭૮' ૦*૮૧૫૪ 





સલ્કૂચુરિક એસિડના સ'બ'ધમાં પરચુરણ સચનાએ!* 
 “દિલ્યૂટ” સલ્ક્યુરિક એસિડ એટલે શું ? 

યુનાઇટેડ સ્ટેટ્સની અંદર વૈદ્યકશાસ્ત્રના ધોરણુ મુજબ નીચે 
પ્રમાણે કરેલી મેળવણી “ડિલ્યુટ” સલ્ક્યુરિક એસિડ કહેવાય છેઃ--- 

ખે ઔંસ સલ્ક્યુરિક એસિડ લઇ તેમાં ચોખ્ખામાં ચોખ્ખુ' જળ 
ધીમે ધીમે ગાદ ઓંસ નાંખવું. આ મેળવણીને ગાળવાના કાગળોાથી 
ગાળવી અને પછી તેમાં ફરીથી શુદ્ધમાં શુદ્ધ કરેલું જળ ઉમેરી બધું 
મળી એક પિન્ટ એટલે ટ્રોયનો સવા રતલ થાય તેમ કરવું. આ 
મેળવણીનું વિશેષ ગુરૂત્ત ૧*૦૮૨ હોય છે. 

૨. બિટીશ સ્ટેટ્સની અંદર જે મેળવણીનું ધોરણુ ઓષધા- 
દિકમાં વપરાય છે તે નીચે પ્રમાણે છે. 


(૭૭ » 


તેર્સેને પચાશ ગ્રેન “સલ્ક્યુરિક એસિડ” લેધ તેમાં એટલું શુદ્ધ 
કરેલું પાણી ઉમેરવું કે તે મેળવણીને હલાવી *૦” ડીગ્રી ફેરનહીટ 
ઉષ્ણુતામાન સુધી ટાઢી કરતાં તેતું માપ એક “ ૪મ્પીર્યલ' 
પિન્ટ ” થાય. 

આ મેળવણીવું વિશેષ ગુરત્વ ૧૦૦૯૪ હોય છે તે જતાં યુનાદ- 


આ 


ટેડ કિંગડમનો “ડિલ્યુટ” સલકેયુરિક એસિડ વધારે ઘટ્ટ હોય છે. 





“ સલ્ફેચુરિક એસિડ 7 અશુદ્ધ હોય તો તેને શદ્ધ 
કુર્વાની ક્રિયા? 

બજરમાં મળતા “સલ્ક્યુરિક એસિડ” માં ઘણી વખત 
“તાધટ્ટસ એસિડ”, તેમજ સોમલ અને ક્ષારવાળા પદાર્થી ભળેલા 
માલમ પડે છે, માટે શુદ્ધ તેન્નબ ન્નેઇઇતો હેય તો આ અસ્વચ્છતા 
દૂર કરવી ન્તેદઃએ. 

“તાધ્ટ્રસ એસિડ” (સુરાખારતો તેજ્નબ) તેમાં ભળેલો માલમ 
પડે તો એક ઔંસ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” માં દોઢ ગૅનતે આશરે 
ખાંડ નાંખવી, પરતુ ખાંડ ઉમેરતા પહેલાં “એસિડ” ને છેક ઉકળતા 
સુધી તપાવવો; અને આમ કર્યાથી તેમાં પથમ કાળા રંગ જણાય 
છે તે તદન જતો રહે ત્યાં સુધી તાપ ન્નરી રાખવો. પછી તે મેળ- 
વણીને ગાળી નાંખવી. 

આજી રીત એવી છે કે--“સલ્ેેટ એક એમોનિયા” એટલે 
નવસારનું ગંધક મિશ્રિત સંયુક્તદ્રવ્ય પાણીમાં સે'કડે એક ટકા જેટલું 
નાંખી તેમાંથી આઠમો ભાગ અગર તેથી વધતાં વધતાં અવ્ધ ભાગ 
સુધીનું પાણી “સલ્ક્યુરિક એસિડ” માં ઉમેરી તેને ઉકાળા આવે ત્યાં- 


૧* “ઇમ્પીરિયલ પિન્ટ” એટ્લે વીસ એંસ ટ્રોયમાપથી. 
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સુધી થોડીક વખત તપાવવે.. આ ક્રિયાથી મલિનમાં મલિન તેનબ 
હોય તોપણુ સુરાખારના તેન્નબ અતે તેના “એઓડસાઇડ” થી એકદમ 
રહીત થઈ ચંપૂણુ રીતે શુદ્ધ થઇ ન્નય છે. 

સોમલને ભેગ હોય તે થોડોક “સલ્ક્યુરટ એક ખેરિયમ” 
અગર ત્રાંબાના વરખ “ઞએસિડ” માં ભેળવવાથી, અને સારી રીતે 
તે મેળવણીને હલાવવાથી, અને પછી તેને થોડીકવાર એક કોરે રાખી 
મૃઝ્ી ગાળવાથી તે શુદ્દ થઇ નય છે. 

ક્ષારનો કોઈ પદ્યાથ તેમાં ભળેલેો હોય તે, ફક્ત તેને 
કૂરીથી તપાવી અર્કની માફક ખે'ચી લેવાથી તે ગદ્દ થઈ શ્નય છે. 
આ અર્કક્રિયા નાના પાયા ઉપર નીચે પમાણે કરવામાં આવે છે:- 

ગક વાંકી વાળેલી લાંબા ગળાવાળી કાચની સીસી જે “રી- 
ગોટે” કહેવાય છે, તેમાં “પ્લેટિનમ” ધાતુની થોડીક ચીપો નાંખવી. 
પછી તેને કાંતો ઉની તપાવેલી રેતીમાં મુકવી, અગર “ગેસ” ના 
દીવાથી તેને તપાવવી, અને તપતાં પથમ ઉકળી આવેલા અડધા 
એંસ સુધીના તેજને કણાડી નાંખવો. 





“સલ્ફ્યુર્ક એસિડ” માં “નાઇટ્રીક એસિડ? છે કે નહિ 
તે પારખવાની ક્રિયા* 

નાના ઘડીઆળના કાચ ઉપર ૧-૮૮ વિશેષ ગુરત્વવાળા શુદ 
અતે ઘટ્ટ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” થોડોક નાંખવો. પછી બનનરમાં મળતા 
“ સલ્ેટ એક એનિલાઇત ” ને “ ઠિલ્યુટ સલ્્યુરિક એસિડ ” માં 
ભેળવી, એ મેળવણીમાંથી અયધી મેળવણી લેઇ ટીંપે ટીંપે તેમાં 
નાંખવી. જે “એસિડ” ની પરીલ્લા કરવાની હેય તેમાં એક કાચની 
સળી ખોળી રાખવી, અને પછી તે વડે ઘડીયાળના કાચ ઉપર નાં- 
ખેલી “સક્ક્યુરિક એસિડ” ની મેળવણીને હલાવી તેમાં આ “એસિડ” 


( ૭૯ ) 


ભળવવે.. ભેળવતાં ભેળવતાં હલાવવું, અને ધીમે ધીમે હલાવેલી મેળ- 
વણી ઉપર ફૂકતાં રહેવું; નને આ પ્રમાણે હલાવેલી મેળવણીમાં 
“નાઇટ્રિક એસિડ” હશે તો, ધેરા લાલ રંગનાં ગોળ લીંટીઓવાળાં 
દ'ઠાળાં તેમાં માલમ પડશે અને તેથી બધી મેળવણી ર'ગાયલી જણાશે. 

આ મેળવણીમાં એક લગારેક “નાઇટ્રિક એસિડ” મેળવતાં તે 
મેળવણીનો રંગ જરમજી થઇઇ નય છે. એક નાનું ટીંધું પણુ તેનું 
ઉમેરતાં અગર તેમાં પાણી ભેળવી તેનું પણુ એક નાનું ટીંપું તેમાં 
રેડતાં તે મેળવણી ધેરા લાલ રંગની થ!# “નય છે, અતે પછી આ 
લાલ રગ ઝાંખો પડે છે. 

-ઞ્બ્જુ-- 
સલ્ફચુરિક એસિડમાંથી “નાઇટ્રિક એસિડ” દૂર 
કુર્વાની ક્રિયા* 

નને તાન્ન બાળેલા અને ભૂકો કરેલા લાકડાના કોયલા “સલ્ક્યુ- 
રિક એસિડ” માં નાંખી હલાવી તેને ગાળા નાંખ્યો હોય તો, ઠિલ્યુટ? 
સહ્ક્યુરિક એસિડમાંથી “નાઇ2્કિ એસિડ” ગમે તેટલે વેાડે! ભળેલો 
હોય છતાં તે દૂર થઈ શકે છે. 

આ ક્યા નર્યા અને ઘટ્ટ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તે લાગુ પત 
નથી; કારણુ કે તેમાંથી “નાઇટ્રિક એસિડ” કહાડવો એ ધણી માથા 
કૃટનુ' કામ છે, અને તેતી ક્રિયા પણા લાંબા વખત સુધી કરવી પડે છે. 





“સલ્ફચુરિક એસિડ” માંથી અન્ય પદાર્થના ૨'ગાને 
પાશ દૂર કરવાની ક્રિયા* 
લાંબા વખત સુધી ઉધાડા પડી રહેવાથી જે “એસિડ” માં 
તપખીરીએ રગ ખેસી ગયેલો હોય તેને તો ધીમે તાપે તપાવ્યાથી 


(૮૦૦) 


તે રંગ નાખુદ થઈ નય છે; કારણુ કે સેન્દ્રિય દ્રવ્યામાં રહેલો “કાર- 
ખન” આ પ્રમાણે તપાવ્યાથી બદલાઇ! તેતો “કારખાનિક એસિડ ગેસ” 
થ૫/ નનય છે. 

સ 

“સલ્ફચુર્સ એસિડ?” (બીજી જાતને। ગંધકને તેજાબ) 
અનાવવાની ફ્રિયા.--“સલ્ફ્યુરસ એસિ:” માં ગંધકતો ગક ભાગ 
અને “એડિસજન” ના ખે ભાગ હોય છે. આ બંધારણુમાં બે ભાગ 
“હાઇડ્રોજન” ના અને બે ભાગ “ઓકિસજન” ના વધારે હોય તો 
તેથી “સલ્ક્યુરિક એસિડ” બને; વાસ્તે આ ખે ગંધકના તેનખોમાં 
આટલે ફેર છે. “સલ્ક્યુરસ એસિડ” માં તેના ખેધારણુને અનુસરીને 
તેને કોઈ કોઈ વખત “સલ્ફર ડાયોકસાઈડ” પણુ કહે છે, અને આ 
મંન્ઞા બંધારણુ નજેતાં ખરી છે. 

“સલ્ક્યુરિક એસિડ” માંથી વધારેનાં તત્વો કમી કરીને અગર 
ધાતુમય “સલ્ફાઇડસ” ને તાપે ખૂખ તપાવીને, અગર ગૈધકતે બાળીને 
આ તે”બ બનાવવામાં આવે છે. આ સારૂ આ પાસેની આકૃતિમાં (જીએ 
પૃ. ૬૭. આકૃતિ ન'.૧) માં બતાવ્યા મુજબની ભટ ઇંટોથી બાંધવામાં 
આવે છે. આ ભહ્ડીના ભાય તળીયેથી આશરે એ'શી સિન્ટિમીટરતી ઉંચા- 
ઇએ લગાર આગળ ઢળતું એક મજ'ૃત લોઢાનું પતરૂં મૂકવામાં આવે 
છે; આ પતરા ઉપર ભડ્ડીની ખાજાની ભીંતો ઉભી કરવામાં આવે છે, 
અને ભઠ્ઠીની પાછળનો અને ઉપરતો ભાગ એ ખેઉ લોઢાના પતરાના 
ખનાવવામાં આવે છે. આજ પ્રમાણે ભટ્ટના આગલો ભાગ બનાવવામાં 
આવે છે. આગલી બાજુએ ત્રણુથી છ મોટાં બાકાં હોય છે તે “પી” 
આગળ આફપૃતિમાં બતાવેલાં છે. આ બાકાં લાકડાના હાથાવાળાં લોઢા- 
નાં પતરાંના ઢાંકણાંથી બધ કરવામાં આવે છે. ભઠ્ઠીના અંદરના 
ભાગમાં ભાંય તળીએ જે લેોહઢાનું' જડું પતરૂં મૂકેલું હોય છે, તેના 


(૮૨૦) 


ઉપર લોઢાની, ત્રણુ રેલો આડી મૂકવામાં આવે છે. દરેક રેલતી ઉંચાઇ 

1 “સેન્ટિમીટર” હોય છે; આ રેલોથી તળીયાના ભાગના ત્રણુ 
અગર છ વિભાગ પડઠૅ છે; એટલે જેટલાં આગલા ભાગમાં ખાકાં 
રાખવામાં આવે છે, તેટલી રેલો મકી તેટલા વિભાગ પાડવામાં આવે 
છે. “વસ” આગળ હવાનાં બાકાં રાખવામાં આવે છે. ભટ્ટીના ઉપલા 
ભાગમાં લોઢાતું જે પતર મૂકેલું હોય છે, તેમાં થઇતે એક પહોળ 
ભંગળ' ઠો બહાર નિકળેલું હોમ છે. આ ભૂ'ગળામાં થઇને ભઠ્ઠીમાં 
ઉત્પન્ન થયેલા ગેસો અને બાફો બહાર નિકળી જય છે. આ ભરડ્ડીમાં 
કામ શર કરતાં દરેક ભાગમાં ગંધક આરારે પચાશ પચાશ કિલેત્રામ 
નાંખવામાં આવે છે, અને પછી ગંધકની સપાટી સળગાવવામાં આવે 
છે. “ણ્ય” વાયુનાં દારેોમાં થઇને આવતા વાયુને એવી રીતે નિયમ- 
માં લાવવામાં આવે છે કે, નાંખેલો ગંધક બળીને તેનો “ સલ્ક્યુરિક 
એસિઃ” થાય, પર'તુ તેથી ગધક બળીને ધુમાડા રૂપે ઉડી ન્નય નહિ 
એવી યુક્તિ રાખવામાં આવે છે. ગ'ધકને ભઠ્ઠીમાં સળગાવવામાં આવે 
તે”# વખતે “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ખનવા સાર્‌ નતેઇતો સુરાખારનો 
બાક્‌ ભઠ્ઠીમાં ઉત્પન કરવાનો હોય તો દરેક વિભાગમાં પૈડાંવાળા ખસેડી 
શકાય એવે! ચૂલો મૂકવામાં આવે છે. આ ચૂલામાં “સોડા સોલ્ટ 
પીટર” (સોડા સુરોખાર) અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ની મેળવણી 
મૂકવામાં આવે છે. “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ૧*૫% વિશેષ ગુરૂત્વતો 
એટલે વિશેષ ગુરૂત્ત માપવાના ટ્વેડલ ય'ત્રથી માપતાં ૧૧%? ડીત્રીનો 
રાખવામાં આવે છે. આ મેળવણીમાંથી ગંધક બળવાથી જે ઉષ્ણુ- 
તા પેદા થાય છે, તેથી “હોઇપોનાઇટ્રેસ' એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે, 
તે “ી' નળીમાં થઇને “સલ્ક્યુરસ એસિડ” ની સાથે પેલા વિભાગે।- 
માંથી બહાર નિકળે છે. આ ભઠ્ઠીઓ ગમે તેવી સુધારવામાં આવી છે, 


. આ તેજાબમાં “હાઇડ્રોજન” ના ખે ભાગ, “તાઇટ્રાજન” 
ના* પ ભાગ અને “ક્સિજન” ના ખે ભાગ હોય છે. 


જ 


(૮૨) 


તોપણુ તેઓમાં એટલું દૂષણુ હોય છે કે તેમાં “સલ્ક્યુરસ એસિડ” 
નિરંતર પેદા કરી શકાતો નથી; પરતુ રક્તે રક્તે ઉત્પન થાય છે, 
આથો ક્રિયાનો ક્રમ તૂટે છે. આ કારણુસર નિર'તર કામ જેમાં થયાં 
કર્‌ એવી ગંધકની ભટ્ટીએ વાપરવી ન્નેદએ- આ ભઠ્ડીએ એવી 


હોવી જેઇએ કૈ ગંધક બાળવાના પતરાં ઉપર થઇને ઓગળેલા 
ગધકની એક સરખી ધારા ચાલી નય અગર વહા કરે, અને દરેક 
વખતે એક સરખો “સલ્ક્યુરસ એસિડ” ઉત્પન્ન થયાં કરે. 

ભઠ્ઠીના ભાંય તળીયાના દરેક ચોરસ “મીટરે” દર ચોવીશ કલાકે 
સાઠથી સીતેર કિલ્ોત્રામ ગંધક ભદ્દીમાં નાંખવામાં આવે છે, અને 
“સલ્ક્યુરસ એસિડ” એકઠા કરવાના સીસાના ખંડોમાં દરેક સે! ડયુ- 
બિક (ધન) મીટરે નાનાં કારખાનાંમાં છેતાળીશથી પચાશ કિલોગ્રામ 
અને મોટાં કારખાનાંમાં છાસેદેથી સો કિલે।ત્રામ ગંધક નાંખવામાં આવે છે. 

ગંધક બાળવાની ભદ્ટીઓને બદલે હાલમાં “અગ્નિ પાષાણુ' 
(એટ્લે ઇંગ્રેજમાં “પા ઇરાઇટસ”) ની ભદ્દીઓનો ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે. “ અગ્નિ પાષાણુ ” ને તપાવવાની ભષ્ટીએ અગાઉ જુદા 
સળીયાની નનળી મિવાયના ચૂલાવાળી અતે લાંબી ખોખે! જેવી બના- 
વવામાં આવતી. ધ્રુમટમાં ખે બાકાં રાખવામાં આવતાં. એકનો સંબંધ 
“ચીમની” એટલે ધુમાડીયા સાથે રાખવામાં આવતો, અને બીન્નને 
સંબંધ સીસાના ખંડો સાથે કરવામાં આવતો. વળી આગળ પાછળ 
અનેક ખબાકાં રાખવામાં આવતાં; તેમાં થઇને હવા અંદર દાખલ થતી 
અને ક્રિયા કેવી રીતે ચાલે છે તે તપાસવામાં આવતું. ઉપરનું બાક 
“અગ્નિ પાષાણ” ના નાના કકડા અંદર્‌ દાખલ કરવામાં કામ લાગતું 
અને નીચેના બાકામાં થઇને ખળી ગયેલી કાચી ધાતુ બહાર કહાડી 
લેવામાં આવતી. 

છાઝમાં “એકર” ના કારખાનામાં આવી ભટ્ટીએ હજી સુધા 
વપરાય છે. આવી દરેક ચાર ભટ્ઠીઓએ ખે સુરાખારની પરનાળો ખાંધ- 


(૮૩) 
વામાં આવે છે. આ પરનાળોા ભટ્ટીઓની વચ્ચે એવી રીતે મકવામાં 
આવે છે કે તેના પથકરણુ સાર જઇએ તેટલે તાપ તે ભટ્ટીઓમાંથી 
સુરાખારતે મળી શકે. આકૃતિઓ નં. ૨, નં. ૩, ને. ૪ અતે ને. પ 


આમ ૧? આ.ઃ ૩* 





આમ. ૪? આ. પ. 





(૮) 


માં આ ભટ્ટીતી બાજુના ઉંચા ભાગો, આગળના ભાગો અતે ખીન્ન 
ભાગા ખતાવવામાં આવ્યા છે. પાછળની ભીંતની સાથે બબ્બે અગર 
ચચ્ચાર ભટ્ટીઓની બખ્મે હારોનો સંબંધ કરેલો હોય છે. અ અને થ 
આમળ ખળી ગયેલી કાચી ધાતુને બહાર કહાડી લેવાનાં ખાકાં બતા- 
વ્યાં છે. જ આગળ જે ખાકાં બતાવવામાં આવ્યાં છે, તેમાં થઇને 
મશાલે! ભટ્દીઓમાં નાંખવામાં આવે છે. આ મશાલામાં એરી ટકા 
લોહપાષાણુ અને વીશ ટકા ત્રાંબા પાષાણુની મેળવણી કરવામાં આવે 
છે. આ મેળવણીમાં પચાશ ટકા જેટલો ગધક હોય છે. આ કાચી 
ધાવુઓની મેળવણીને હલાવવા સાર્‌ એટલે ઉપર તળે ફરવા સાર્‌, 
અને હવાતાો ધવાહ બરાબર દાખલ કરવા સાર્‌ શી, ઢી, ₹ અને 
ગાર આગળ ખબાકાં રાખેલાં હોય છે. ઝ/ આગળ સુરાખારની પર- 
નાળા મૂકેલી હોય છે. ઇચ જગ્યા આગળ ઢાળેલા લેહાની પેટીઓમાં 
સુરોખપાર ભરી તૈયાર રાખવામાં આવે છે. 


ચાવીશ કલાકમાં ર૭૦૦ કિલોગ્રામ કાચી ધાતુ ખુબ તપાવવામાં 
આવે છે, અને તે સારૂ પચાર કિલોમ્રામ સુરોખાર જ્નેઇઇએ છે. 


ભટ્રીઓ નવી હોય તો ભટ્દીએના ભોંય તળીયા ઉપર લાકઠાં 
બાળી તેના તાપથી કેટલાક દહાડા સુધી ભદ્દીને તપાવવામાં આવે છે. 
આથા ભઠ્ઠીઓ મજખુતાઇ પકડે છે. પછી તેમાં તપાવેલી કાચી ધાતુ 
ખારણાથી નીચે દરા સેન્ટિમીટર સુધી ભરવામાં આવે છે, અને 
જ્યાંસુધી ભટ્ટીની ભીંતો અને વિશેષ કરીને ધુમટનો ભાગ તપી લાલ 
ચાળ થાય ત્યાં સુધી આ દાખલ કરૅલી કાચી ધાતુ ઉપર જેશ ભર્યો 
અગ્તિતો ભડકા કરવામાં અને ચાલુ રાખવામાં આવે છે. આ તપા- 
વેલી કાચી ધાતુ ઉપર અખરેટથી માંડી મૂઠી જેતડા ખીજી કાચી 
ધાતુના કકડાના નવથી બાર સેન્ટિમાંટરનતા થર કરવામાં આવે છે. 


(૮૫) 


ભડ્ડીના તાપથી કાચી ધાતુ સળગી ઉડે છે. તેની સાથે લાક પણુ 
સળગે છે, અતે તેથી ધાતુ તપીને બફાઇ નય છે. 


અકફાયલી ધાતુમાંથી નિકળતી બાકને લાકડાનો તાપ ચાલે ત્યાં 
સુધી ખહારતી ખુલ્દી હવામાં કયાડવામાં આવે છે, અતે જ્યારે લાકયં 
બળી રહે છે અને ધાતુ તપીને ખરેખરી ચળકાટવાળી થઇ ન્નય 
છે, ત્યારે બાફને સીસાના ઓરડાઓ માં લેઈ જવામાં આવે છે, અને 
કામ કરનાર મજીરે જેમ જેમ ઉપરના બાકાથી નવો મશાલે! ઉમે- 
રતા જય છે, તેમ તેમ ખળી ગયેલા મશાલાતે નીચેનાં ખાકાંથી 
ખહારે કહાડી નાંખતા ન્નય છે. 


ભદ્દીએમાં એવી રીતે કામ કરવામાં આવે છે કે દર ચાવીશ 
કલાકે દરેક ભટ્ટીતે ત્રણુવાર ખાલી કરી દેવામાં આવે છે અતે ત્રણુ- 
વાર કરી કરીને ભરવામાં આવે છે, અતે આ ત્રણ વખત તેના 3૫૨ 
માણુસા ખઠડાંને ખદાં રાખવાં પડે છે. દરેક બબ્બે કલાકે બબ્બે ભદી- 
એમાં નવો મશાલે નાંખવામાં આવે છે અને તેની સાથેજ બીજ 
બે ભર્દ્ડીએની સંભાળ રાખવામાં આવે છે. ભટ્ટીએમાં મરાલે! ભર્યા 
પછી ચાર કલાકે તે ઉપર જપતેો અતે લક્ષ રાખવામાં આવે છે; 
તેમાં મૃપ્યત્લે કરીને લોઢાના મળીયાથી કાચી ધાતુને ભાગવી પડે છે, 
જેથી હવાને ખરખર દાખલ થવાને માગ મળી રાકે છે. ગધકમાં 
એપ્સિજનનેો પવેશ કરાવવા સાર્‌ હવા નીચેના હારથી દાખલ કર- 
વામાં આવે છે. આ હવા બજાયલી કાચી ધાતુમાં થઘતે પવેશ કરે 
છે. જે કાંઈ ખામી માલમ પડૅ તો, એટલે હવા પુરતા જથામાં 
નીચેના દરથી બરાબર પહોંચી શકે નહિ તો બાજુનાં બારણાંના 
ઢાળવાળા રસ્તામાં થઇને તેતે અંદર દાખલ કરવામાં આવે છે. હવે- 
હાઇડ્રામીટરતા માપની ત્રીશ ડીત્રી વિશેષ ગુર્ત્તવાળા “સલ્ક્યુરિક 


(૮) 


એસિડ” સાથે “સોડા સુરાખાર” ને ભેળવીતે (હાળેલા લોઢાની) પેટી- 


ઓમાં મૂકવામાં આવે છે. આ પેટીએ પછી પરતાળોમાં ગેડવ- 
વામાં આવે છે. 


ચાર કલાક પછી તેમને ખસેડી તેમતી જગાએ નવી તેવીજ 
પેટીએ મૂકવામાં આવે છે. આથી દરેક પરનાળમાં ચાવીસ કલાક- 
માં છ વાર નવી નવી પેટીઓમાં મશાલે ભરી તેમને દાખલ ડર- 
વામાં આવે છે. 


મશાલે! તપાવતાં સંભાળ એટલી રાખવી ન્નેધ્એ કે તાપની 
આંચ નીચેની દીશામાં લાગી બધા મશાલાને એકઠો ઓગાળી દે 
નહિ. ધાતુતે બાંધી એકઠી મૂકવી નહિ. તેમ તેના ધણા ઝીણા કકડા 
પણુ કરવા નહિ. ધાતુને મૂકવામાં છટી છટી મૂકવી, જેથી કકડા 
એકડા થઈ એક જગ્યાએ ૯ગલે થઇ ભેગો લોચા થઇ જઈ ઓગળી 
નતય નહિ. 

માસૅલ્સમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ના કારખાનામાં, અગ્તિ પા- 
ઘાણુની ભદ્ડીઓમાં લોઢાના સળીયાતી ન્નળીઓવાળા ચૂલા વાપરવામાં 
આવે છે અને તે આકૃતિઓ .ન'. % અને ન. ૭ માં બતાવ્યા 


આકૃતિ ન”, ૬* 





(૮૭) 


આસમૃતિ ન" ૭* 





પમાણે ગોઠવવામાં આવે છે. આ ચૂલામાં બબ્બે સઘડીએ નન્‍નળીએ 
વાળી હોય છે. તેમતે છ આગળ બતાવવામાં આવી છે. ન” 5 માં નીચે- 
નો ભાગ લોઢાની નનળળીઓવાળા બતાવવામાં આવ્યો છે, અને ન'- ૭ 
માં સધડીએને ઉપરનો ભાગ બતાવવામાં આવ્યો છે. આ ખે સધડી- 
ઓની વચમાં ખારા પથ્થરનો પેણ અગર કડાઇ ગોડવવામાં આવે 
છે, અગર ઢાળેલા લોઢાની કડાઈ ગોઠવવામાં આવે છે, તેમાં “સોડા 
સુરાખાર” અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ની મેળવણી નાંખવામાં આવે છે. 

એક સધડીમાંની ગેસ ખીજી સધડીમાંતી જ્વાળાની અણીથી 
જાદી પડે છે, જેથી સુરાખારની પેણી ખહુ તપી જતી નથી. આ 
“ગેસ” ભડ્ડીમાંથી બહાર નિકળી જતા પહેલાં ખીન્ન “ગેસો” સાથે 
મળે છે. બારણાની અંદર્‌ ચીરા પાડેલા હોય છે, તેમાં થઇતે હવા 
અંદર દાખલ કરવામાં આવે છે. દરેક ચૂલામાં ૧૫૦ કિલાત્રામ અગ્નિ 
પાષાણુના ખખબ્ખે ઇંચના કકડા ભરવામાં આવે છે. એક ભટ્ટીમાં બે 
ચૂલા રાખ્યા હોય તો ચોવીશ કલાકમાં ખે હ”નર્‌ કિલેમ્રામ અગ્નિ 
પાષાણુ તપીને બફાઈ નય છે. 

“ ગસ્ટેન હોકર” નામતી બાક્વાની ભડ્ીઓમાં ભટ્ટીએની ઉપર 
અગાસીઓ જેવી યોજનાઓ કરેલી હોય છે. તે આકૃતિઓ ન. ૮ 
અને ન. હ માં બતાવવામાં આવેલી છે. 


(૮) 


આપૃતિ ન ૮* આકૃતિ ન” ૯* 





હે પિ 


આ ભટ્ટીઓને એક જગ્યાએથી ખીજી જગ્યાએ લેપ જવાય 
એવી સળીઆવાળી સઘડીએના તાપથી તપાવવામાં આવે છે. આ 
ભડ્ડીઓમાં માટીના થાંભલાએ ઉભા કરવામાં આવે છે, તે ઉપર 
સ્કુના જેવા આંટા પાડેલાં વેલણ! ગોડવવામાં આવે છે. આ વેલણે 
એરણીએને જડેલાં હોય છે, તે એરણીએમાં એરેલી કડકા કરેલી 
કાચી ધાતુ તેમાં થઇને ધીમે ધીમે ભદટીમાં પડે છે; અતે પડતાં 


(૮8) 


પડતાં પ્રથમથી તપેલી ભડ્ઠીની બાજીઓના તાપથી તે મશાલેો! સળગે 
છે, અને બાજુએ થઇને જે પવન દાખલ કરવામાં આવે છે, તેના, 
ન્નેરથી તેને તાપ લાગી તે બક્ાઈ જય છે. ભડ્ડીનાં ભોંય તળીયા 
ઉપર જે બળેલી કાચી ધાતુ પડે છે, તેતે ખાજી ઉપર મૂકેલા એક 
બારણામાંથી બહાર કહાડી લેવામાં આવે છે. કાચી ધાતુ હલકે હલકે 
પડે તે સાર્‌ ભટ્ટના ભાગ ઉપરથી સાંકડો સાંકડો થતો નીચે છેક 
સાંકડો થઈ ન્નય એવી રીતે ભીને બાંધવામાં આવે છે. ઇ આગળ 
અકાવાની જગ્યા બતાવવામાં આવી છે. ત્યાં કાચી ધાતુ પૂરતારી ઉપર- 
તી “ળ્મ” આગળની ત્રણુ યોજનાએ સિવાય ળન આગળ ખબતા- 
વેલી પંદર હારો કાચી ધાતુને લેઈ જવા સાર્‌ કરવામાં આવેલી છે. 
દરેક હારમાં માટીન! છ છ સાત સાત કડકા ગોડવેલા હોય છે અને 
આકૃતિ નં, ૧૦* 


ઇડ ેટકેડ 





(૯૦) 


બધા મળીને આશરે સો। કકડા ગોઠવવામાં આવે છે. આગળ પાછળ- 
તી ભીતોમાંના પથ્થરોના આગળ પડતા ભાગે! સાથે માટીના થાંભલા- 
ઓના ભાગોનો સબધ થાય છે. આયૃતિ ન. ૧૦ માં બતાવ્યા 
પ્રમાણુ ૨ જગ્યામાં થઇતે ઇમાંથી તપેલી બાક બહાર નિકળે છે, તે 
ધુમાડીયાનાં બાકાંમાં થધતે જે જગ્યાએ રજેરી બહાર નીકળે છે, તે 
રજેરીના ખંડોમાં આવી પહોંચે છે. આ ખડો શી અને રે આગળ 
ખતાવવામાં આવ્યા છે. આમાં થઇને પછી તે બાક સીસાના એરડા- 
ઓમાં ન્નય છે. દૈ આગળ ખતાવેલા રબેટી જવાના ખંડોમાં થઇને 
કરી નામતો ધુમટના આકારનો રસ્તો કરેલો છે, તેમાં મૃૂકેલી હવાની 
પેટીમાં ખાકાં મૂકેલાં હોય છેઃ આ ખાકાં વડે ઇ% પરનાળ અને મ 
દાર જે ન. ૮ અને ન” ૪ તી આયૃતિઓમાં ખતાવેલાં છે, તેમાં 
થધને ભટ્ટીમાં દાખલ થતી હવાને નિયમમાં રાખવામાં આવે છે. થી 
માં જે ધુમાડીયામાંથી રજેટી એકડી થાય છે, તેતે ધુમટમાં મુકેલાં 
જયુ બાકાંમાં થઇતે બહાર કહાડી લેવામાં આવે છે. ૪ આગળ ખતા- 
વેલા ચીરાઓમાં થઇને કાચી ધાતુ દાખલ કરવા સારૂ જે ત્રણુ 
યોજનાઓ કરેલી છે, તે ઉપર પ્રમાણે બતાવેલી રજનેટી અગર મેશ 
જવાની ખંડેની યોજનાઓને મદદ કરે છે. 

ભટ્ટીતી “પ્લેટફોમે” ના રૂપની આગલી તબક ઉપર ઢાળેલાની 
લોઢાની એક પેટી પાયા ઉપર ઉભી કરેલી હોય છે, તે નવ મેન્ટિ- 
મીટર પહોળી હોય છે- તેની ડાખી જમણી બાજાઓ સીધા હેય છે; 
પરતુ તેતી આગલી અને પાછલી બાજુએ અંદરથી વળેલી હોય છે. 

આ પેટીને તેની જગ્યાએ મૂકયા પછી તેતી આજુબાજાએ 
તેના ઉપલા ખૂણાથી નવ સેન્ટિમીટર નીચાઈ સુધી ઇંટાતું ચણુતર 
ચણી લેવામાં આવે છે. આ ચણુતર્‌ એવી રીતે ચણૂવામાં આવે છે 
ક પેટીમાં રાખેલી પ્રાટા અગર બાકાં ખુલ્લાં રહે* 


, (૯૧ ) 


વેલણાકાર યોજના જે ઉપર વર્ણુવી તેના સંરક્ષણુ સાર્‌ એટલે 
ઉપરથી એરણીમાં ઓરવામાં આવતી ધાતુના કકડાઓથી તેના સ્કૃના 
આકારના આંટા ઘસાઈ ન્નય નહિ તેટલા સારૂ, દરેકની ઉપર ખે ઢાળેલા 
લોઢાનાં જડાં પતરાં ગોડવવામાં આવે છે* આ પતરાના છેડા ચણુતરની 
અદર મૂકેલા નાકામાં ગોઠવવામાં આવે છે, અતે કાંધ્રકે ભાગે તેમના 
લોઢાનાં પતરાં ઉપર ત્રણુ ખુણીયા રૂપે ગોઠવેલા કકડાનો આધાર રાખ- 
વામાં આવે છે. બારણાંની અંદર કરેલા ચીરાઓનાં ઢાંકગાંતે બબ્બે હાથા 
જડૅલા હોય છે. આથી બારોબાર કાચા મશાલે! તેમાં પડતાં અટકે છે; 
અને તેથી કરીને વેલણાકાર યોજના અતે લોઢાનાં પતરાં ઉપર થઇને 
મશાલે! બફાવાની જગ્યામાંજ લાગલે પડે છે. આથી કરીને હમેશાં 
સરખી રીતે સરખા માપથી મશાલે! ઉમેરવાનું ઠીક પડે છે. 

ભટ્ટીમાં કામતી શરૂઆત કરવા સા૩ મા₹ આગળ પ'દર કે સોળ 
સળીયા સધડીને સારૂ મધ્યના બાકા સરમાં થઇને દાખલ ડરવામાં 
આવે છે. પછી આ ખાકુ' માટી અતે ઇ'ટાથી પૃરી લેવામાં આવે છે. 
ખે સળીયાનતી મધ્યનેો ભાગ બહારથી પૂરી દેવામાં આવે છે. ઇચ 
માં થઇને સધડીના સળીયા ઉપર કોયલા પૂરવામાં આવે છે; આ 
કોયલાતે નીચેની બાજુથી લાકડાના અગ્નિથી સળગાવવામાં આવે છે. 

ઉપરતી ખાજાનાં ઇચ ખાકાંને લોઢાનાં ન્નઠાં પતરાંથી સજ્જડ 
બંધ કરવામાં આવે છે; પરતુ બહારતુ' બાકુ' (તિકળવાનું બાક) ખુલ્લું 
રાખવામાં આવે છે. કાચી ધાતુના આધારરૂપ થાંભલાઓ કારી તૂરી 
ન નય તેટલા સાર્‌ ભટ્ટીને તપાવી તાપથી ધીમે ધીમે ધોળી કરવામાં 
આવે છે અતે ઝી પરનાળ બંધ કર્યા પછી જે “ગેસો” ભટ્ટીઓમાં 
પેદા થાય છે, તેમને સીસ્રાતા એરડામાં ન જવા દેતાં, બાજુએ 
રાખેલા એક ધુમાડીયાના બાકામાં થઇને “ધીમની”માં લેઈ જવામાં 
આવે છે. આધાર રૂપ ટેકાઓ ખે દિવસમાં તાપથી ધોળા થાય તેમ 


(હર ) ુ 


કરવામાં આવે છે* આ પછી વેલણાકાર થોજનાને ગતિમાં મૂકવામાં 
આવે છે. આ યોજના કિ'વા ય'ત્ર એક આંટો પાંચ મિનીટમાં ફરે છે, 
ર3, આગળની ફ્ાાટમાં થઇને ખળેલી ધાતુની “ગેસો” ઉંઠી ન્નય નહિ 
માટે તપાવવામાંજ કાચી ધાતુ ઓરવાતી ઓરણીઓએને તેથી ભરી 
કણાડવામાં આવે છે. વેલણુકાર યત્ર ફેરે છે તેથી ધાતુના આધારર્‌્પ 
2કાઓમાં તેમના સ્વાભાવિક ઢોળાવ સુધી મશાલે! ભરેલો રહે છે* 
આ પછી તાપ જરી રાખવામાં આવે છે, અતે જ્યારે લી અને વૉ 
માંથી તપાસતાં એમ માલુમ પડે છે કે, કાચી ધાતુત ધીમે ધીમે 
નીચ લેઇ જવા સાર્‌ કરેલી કકડાઓની યોજનાઓની ચોથી છાર 
નીચેથી ભરાવા માંડે છે, ત્યારે તાપ ખ'ધ કરવામાં આવે છે. 

આ પછો એક ખીજે સળીયેો ચૂલામાંથી કહાડી લેવામાં આવે 
અતે ગાદ૬્‌ બાકુ' તમામ પુરાઈ જય ત્યાં સુધી તેતી જગ્યા ચૂના 
અને ઈથી પૂરી દેવામાં આવે છે. પછી રાખતો ખાડે સાક્‌ કરી 
નાખવામાં આવે છે, અને ૪ આગળ થઇને હવા અ'દર દાખલ થાય 
તેટલા સારૂ છન છિદ્ર ડઘાડવામાં આવે છે. એક ધાણ્‌ આવી રીતે 
અને આટલી ઝથધે ભરવામાં આખરે પોણા સાત કલાક ન્તેઇએ છે. 
છવા દાખલ કર્યા પછી પણુ બકાયલા મશાલામાંથી નિકળતી બાકૂન 
ચીમની દ્રારા થોડીક વખત જવા દ્ેવામાં આવે છે. 

આ પછી ત્રી ધુમાડીરું ખાલવામાં આવે છે અતે ચીમનીમાંનું 
મુમાદીયું બંધ કરવામાં આવે છે. 

3પર્‌ બતાવ્યા પ્રમાણે સૌ ચીરાઓમાં થઇને કાચી ધાતુ નીચે 
ભટ્ટીમાં પડે છે. પ્રથમ તે ઉપરના આધાર રપ કકડાએ પડે છે, અને 
«યાં સુધી €ળવું પતર તેને ત્યાં રહેવા દે ત્યાં સુધી તે ત્યાં એકઠી 
થાય છે. પછી પતર્‌ ઢાળતાં, સધળી પહેલા હપતાની એકડી થયેલી 
ધાતૃ ખીજ એળ ઉપર પડે છે. પહેલાં જે ભટ્ડીઆનું વણુન કરી 


(૯3) 


ગયા તે કરતાં તેમજ “મકલ” ભદ્ઠી (એટલે ઢાંકસાની પેડે સધળી 
બાજુથી ગંધ કરેલી ભઠ્ઠી) ના કરતાં પણુ “ગસ્ટેંત હોકર” ભટ્ટીમાં 
ધાતુ વધારે એક સરખી રીતે બફાય છે; કારણુ કે તેમાં બંધા ભાગ 
ઉપર મશાક્ષે સરખો પડે છે. 
કાચી ધાતુ જનેઇએ તેવી નાના કકડાના રૂપમાં દાખલ કરવી 
ન્તઇએ; જેથી બાક્વાની ક્રિયા સ્હેલથી થયાં “ય. અતે ગધકમાં 
“ આડિસજન ” તે! પુરતો જથે! આવે તેથી ક્યામાં જનેઇતી ઉષ્સુતા 
ન1૩ રહે. જે જેઇએ તે કરતાં વધારે ઠ'ઠી હવા દાખલ કરવામાં 
આવે તો ઉષ્ણુતા ઉપર થઇતે ઉડી નય છે, અતે જે થોડી દાખલ 
કરવામાં આવે તો તે નીચેથી ઉડી નય છે. ઉષ્ણુતા ઉપર થઇને 
ઉઠી જય તો ભટ્ટી ઘણી ટાઢી પડી જય છે; અતે તીચે થઇને જતી 
રહે તો તે ધણી તપી નય છે; પર'તુ સાધારણુ રીતથી કામ કરતાં 
ગરમમાં ગરમ ભાગમાં લગભગ ધોળા તાપ થઈ જય છે અને તેમ 
છતાં કઈ અનિયમપણું થયેલું જણાય તો, હવાને કાંઇક ભાગે ખેધ 
કરવી, અગર તો! વેલણાકાર થોજના વધારે ઝડપથી ગતિમાં મૂકવી. 
“ગસ્ટેન હોકર ” નતી ભદ્ટીમાં હલકામાં હલકી “તની કાચા 
આકૃતિ ન*, ૧૧* 





(૯૪) 


શ્વાતુ પણુ વગર્‌ બળતણે ખળી શકે છે અને તેમ છતાં એક ખંધારણુનો 
પુષ્કળ ગેસ તેમાંથી ઉત્પ્ન થાય છે. આયૃતિ ન'. ૧૧ માં બતાવેલી 
“હેસન3લેવર” અને “હેલંબીગ” ભદ્દીમાં કાચી ધાતુના મોટા કકડા 
ઉમેર્યા સિવાય નાના નાના નકામા કકડા પણુ બળી શકે છે. તે 
આકૃતિમાં બતાવેલી ₹ એરણીમાં થઇતે મશાલે દાખલ કરવામાં 
આવે છે અતે તે જેમ જેમ ખફય છે તેમ તેમ નાનાં કકડાતો 
નવે ધાણુ જેટલે દરજ્જે એરણીએઓમાંથી તીચે ખરી પડે છે તેના 
પમાણમાં તેતે કણાડી લેવામાં આવે છે. ભટ્ટીમાં દાખલ થએલી હવા 
છેક નીચેના ચાર્‌ પાંચ લોરાનાં પતરાં ઉપરના કાચી ધાતુના થરે 
ઉપર થઇને ઉંચ જતી રહે છે, અને માગમાં તપીને થે!ડાક “સલ્ક્યુ- 
રમ એસિડ” સાથે મળી ભદીતે છોડી જતી રહે છે, અને ધુમાડે 
જનાતા ખાકામાં ઉચે ચઢીને, “ગેસ” ની પરનાળોના સંસર્ડામાં આવી 
ગરમ થઇતે ઉપરથી ભડ્ડીમાં પેસે છે અતે તીચે ઉતરી જય છે અતે 
આકૃતિ ને, ૧૨. 





(૯પ) 


ભટ્ટીના ઉષ્ગુ ગેસા બે પરનાળામાં થઇને ભડ્ડી છોડી જાય છે, અને 
પછી સીસાના ઓરડાઓમાં પવેશ કરે છે. આકૃતિ ન'. ૧૨ માં 
“મેલીટ્રા” ની લેહાનાં પતરાંતી ભઠ્ઠી બતાવવામાં આવી છે. આ 
ભદ્દીતી રચના ધણી સાદી છે, તેથી તેનો ધણે બહોળો ઉપયોગ કર- 
વામાં આવે છે. આ કરતાં પખ્ુ વિશેષ લાભ તેમાં એ છે કે બળતણ 
તેમાં બીલકુલ નનેઇતું નથી; છતાં મશાલે! સંપૂર્ણ રીતે તપી, બફાઈ 
ખળી જય છે. મશાલાના નાના નાના કકડા કરવામાં આવે છે; તે 
ગક પતરા ઉપરથી ખીત્ત પતરા ઉપર પડે છે અતે ઉપર ચઢતાં 
“ગેસો” ના પવાહને મળે છે અને પાછળ જે “ગેસ્ઝેન હેકર” અને 
“હેસન કલેવર હેલ્ખિગ” ની ભટ્દીઓમાં વર્ણવી ગયા તે પરમાણે 
પોતાની મેળે નીચે ઉતરતા નથી. ઇ આગળ બતાવેલી સળીયાની _ 
ન્નળીથી, અતે થી આગળ બતાવેલા ભડ્ડીના બારણાથી તે ભડ્ડીમાં 
કામ શર કરવામાં આવે છે, અને જ્યારે ભટ્ટીમાં ચંપૃણુ તાપ થઇ 
જાય છે ત્યારે આ ખેને ઇટોથી બંધ કરી દેવામાં આવે છે. 

ઇતર, આડ અતે જે કારમાં થઇને છ, વી, સો, ડી, ૬ અને 
જ પતરાં ઉપર મશાલો નાંખવામાં આવે છે. નાંખ્યા પછી એકદમ 
મશાલામાં અસિનો પ્રવેશ થાય છે. ભંઠ્ડીમાં બતાવ્યા પમાણે ભના 
ગેસ બધા પતરાં ઉપર ફરી વળે છે, અને છ માં થઇતે રાખોડી 
અને રજેટી ઉઠી જવાના ખંડમાં, અને તેમાંથી મોમાં થઇઇતે સીયા- 
ના ઓરડ ઓમાં તેઓ પવેશ કરે છે. દરેક બે કલાકે મરાલાને એ 
પતરા ઉપરથી બીન્ન પતરા ઉપર કહાડી લેવામાં આવે છે. આ બ્‌ 
વિશેષે કરીને ખાસ નાના નાના મશાલાના કકડાને લાયક છે. 
એટ્લે “ સલ્ાાઇડ એક ઝિંક” તે તાપ દેઇ 
બાફવા સાર્‌ “ઇચ હોને અતે લીબિ'ગ” ની ભઠ્ઠી સગવડ ભરેલી છે. 
આ ભદ્ટીએ આકૃતિઓ ન”. ૧૩ અને ન” ૧૪ માં બતાવવામાં આવી 


૮૮), ૪% 5. 2» 
બ્લેન્ડે 
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આકૃતિ નં. ૧૩. 
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હોય છે. તેમાં છ અગર તેથી વધારે ભોંય તળીયાં બનાવવામાં આવે 
છે. આ તળીયાને એક ખીન સાથે કાંઇ પણુ સબધ હોતો નથી. 
બહારની બાજીએ કયલાની “ગેસ “” ઉત્પન્ન થવા સારૂ એક ચૂલે 
કરવામાં આવે છે, તેમાંથી તીકળતી “ ગેસ ” વડે તેમને તાપ આપ- 
વામાં આવે છે. આ “ગેસ” તમતે પહોંચતાં પહેલાં છન આગળ 
ખતાવેલાં ધુમાડાનાં બાકાંમાં પ્રવેશ કરે છે. લાંબા લાંબા ધુમાડાના 
માર્ગોમાં ગરમી બરાબર વહે'ચાતી ન્નય તેટલા સાર્‌ છક આગળ બ- 
તાવેલા ધુમાડીયાનાં બાકાંમાં ગરમ કરેલી બાળવાની હવા ત્રણુ જગ્યા- 
એથી ચૂલાના “ગેસોને” મળે છે. 

ચણુતરમાં થઇને તાપતા જે કિરણો બહાર પથરાય છે તેતી 
ઉષ્યુતાથી ભટ્ટીના ઉપલા ભાગ ઉપર મશાલાને પથમ તપાવવામાં 
આવે છે. આ મશાલે પછી દરેક ખબાક્વાની ભડ્ડટીના તળીઆના ઉચા- 
માં ઉચા ભાગ ઉપર ટરી આગળ ખતાવેલી ઓરણીમાં થઇને પડે છે. 
પડયા પછી તળીઆના તમામ ભાગ ઉપર તે બરાબર પથરાઈ રહે છે. 
આશરે છથી આઠં કલાક પછી, આ મશાલાને ખીન્ન ભોંય તળીએ 
લાવવામાં આવે છે; અને એટલોજ વખત વીત્યા બાદ ત્રીજા તળીએ 
લાવવામાં આવે છે. *તળીએ છ્‌ આગળ જે તૂટક ભાગો ખતાવવામા 
આવ્યા છે તે દ્રારા આ કામ બતે છે. આ ભાગો અવારનવાર 
આગળ પાછળ થઇ જય છે. દરમીઆનમાં ઉપલા તળીએ ઓરણીમાં 
થઇને નવો મશાલે! દાખલ કરવામાં આવે છે. 

મશાલાની ન્નત પ્રમાણે સંપૂણુ રીતે તેને બદ્દાઈ રહેતાં છત્રીશ- 
થી અડતાળીશ ફલાક લાગે છે; અતે જે દરમાં થઇતે ભઠ્ઠીમાંથી 
તેને પછી કહાડી લેવામાં આવે છે અતે આખરે નો આગળ દેખાડેલી 
ટાઢી પડવાની જગ્યાએ તેને નાખવામાં આવે છે. 

છઠ્ઠા તળીઆ ઉપર સપૂણું ખાક આપવા સારૂ જે હવાને દાખલ 

૫9 
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કરવામાં આવે છે તેને પથમથીજ તપાવવામાં આવે છે. આ સારૂ 
ભડ્ડીમાંનાં તમામ બાંકાં એવાં સજ્જડ કરી લેવામાં આવે છે કે તેમાં 
થઇને વાયુ ખીલકુલ બહાર સંચાર કરી શકતો નથી* આથી કરીને 
આગળ ખતાવેલી ભુ'ગળીમાં થઇને ખાફ્‌ આપનારી હવાને પસાર થવું 
પડે છે. આવી ભુ'ગળીઓ ખધા ખાક્વાના ખંડામાં મૂકેલી હોય છે. 
આ ભુ'ગળીમાની હવા નીચામાં નીચા ધુમાડાના માંગ અગર બાકામાં 
થઇને પ્રવેશ કરે છે તે વખતેતે તપી ન્નય છે, ભુ'ગળીના મ્હોં આગળ 
એક ઢળતો માર્ગ રાખવામાં આવે છે. તે વડે દરેક ખ'ડમાં વધારે 
પવન ન જય તે સાર્‌ બંદોબસ્ત કરવામાં આવે છે. 'કાચી ધાતુના 
થર ઉપર બહાર નિકળતી પરનાળમાં થપ્તતે તપેલી હવા પસાર થાય 
છે; પસાર થતાં તે સામી દિશાએ નય છે; અને નિર'તર તે ધણા ને 
દ્રણા ગધકવાળા મશાલા સાથે મળતાં તેમાં પ્રવેશ કરેલા “ઓક્સિ- 
જન” તે લીધે “સલ્ક્યુરસ એસિડ” મય થઇ નય છે, અને આખરે 
ઇલ પરનાળમાં થઇને રજેરી જવાના ધુમાડીયાના ખ'ડ 4 આગળ 
આવી પહોંચે છે. આ ખ'ડ સધળા કાચા મશાલાનેઃ તાપથી બાક્વાના 
તમામ ખોને સાધારણુ હોય છે, કારણુ કે તેમાંથી તપેલા “ ગેસો ” 
તેમના નિમેલા સ્થાનકોએ ન્નય છે. 


આવી તરેહુની ભડ્ડીમાં આશરે ત્રણુ ટન કાચી ધાતુ ચોવીરા 
કલાકમાં બફાઈ ન્નય છે; એટલે દરેક ખંડમાં આરારે ત્રખુસે' ને તેત્રીશ 
કિલેોમ્રામ ચોવીશ કલાકમાં બફાઈ જય છે. દરેક ખંડમાંથી છ કલાકમાં 
નાંખેલ્ો મશાલે! ખે'ચી લેવામાં આવે છે; અને મશાલે  ભટ્ઠીમાં છત્રોશ 
કલાક ગધું મળીને રહે છે. 


દરેક ખડમાં જે કાચો! મશાલે નાખવામાં આવે છે તેમાં ગંધક- 
નું પ્રમાણુ નીચે પ્રમાણે હોય છે :-- 


(૯૬ » 


કાચી ધાતુમાં ગધકના ટકા ૩૧*૨ 


ઉપલા તળીઆમાં. *.. ૨૮*૦ 
ખીન ખ'ડમાં2 *.* ર૪૮ 
ત્રીન્ન ખ'ડમાં. ... ૧૧ 
ચાથા ખંડમાં. *.. ૮૮ 
પાંચમાં ખ'દમાં. ... પ૮ 


છેક તળીએ (ભડ્ડીના ભાંયતળીએ)૦* 5 
આ ભટ્ટીમાંનાં લોઢાના પતરાં વારવાર બદલવાં ૫ડે છે એ તેમાં 
મૃસ્કેલી છે. આ મુશ્કેલી દૂર કરવા સાર્‌ આકૃતિએ ન ૧૫ અને 
આકૃતિ નઃ ૧૫* 
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(૧૦૦) 
આપૃતિ નં. ૧૬, 





ન”. ૧૬ માં બતાવ્યા મુજબના ભાગોવાળી એક ભટ્ટી યાંત્રિકશાસ્ત્રના 
સિદ્ધાંતના આધારે ખોળી કહાડવામાં આવી છે. આ ભટ્ટીમાં મશાલેો 
ખાકવા સારૂ ઘણાં તળીઆં ભ આગળ ખતાવ્યા મુજબનાં બતાવવામાં 
આવ્યાં છે. આ તળીઆં એક ખીન્નની ઉપર ગોઠવવામાં આવ્યાં છે. 
તેમની સાથે એક ચાર ખાજુવાળા ખબાકવાનો ચૂલો અગર સધડી 
રાખવામાં આવે છે. આ સઘડી થવ આગળ દેખાડવામાં આવી છે. છ્‌ 
એરણ્યીમાં આરેલા મશાલાના ભાગેલા કકડા ખે વેલણાકાર યે।જ- 
નાએ વડે અને જે પરનાળાથી ઉપલા બાક્વાના તળીઆ ઉપર નીચે 
ધામે ધીમે ખસેડવામાં આવે છે, ત્યાંથી તેમતે ગોળ કરતી કડીએ 
વડે નીચેનાં ખાફગાનાં તળીઆં ઉપર મોકલવામાં આવે છે. (૧માં 
થપતે અગ્નિના “ગેસો” થી સધડીમાં પ્રથમ નનય છે; પછી બાફ આપ- 
નારી ઝ ખાજીઓ આગળ થંધપ્રને ધુમાડીયાના માચ % માં જય છે, 
અને તેમાંથી આખરે બહાર નીટળવાની પરનાળ સ માં જતા રહે 
છેં. મશાલાને ઉપર તળે કરવા સાર્‌ એક ધરી રાખેલી હેય છે, તેની 
સાથે ૬ આગળ બતાવેલા આડા સળીઆ હોય છે, તે ઉપર ઉલાવવાનાં 
લોદાં મૂકેલાં હોય છે. આ ધરી ભઠ્ઠીમાં ઉભી મૂકેલી હોય છે. જે 


(૧૦૧) 


સાંધામાં થધતે આ ધરી ભટ્ટીમાં પ્રવેશ કરે છે, તે ઉપર “'એસ્બી- 
સ્ટોસ” નાતના અગ્નિનિરબાધ્ય પછાર્થથી ઢાંકણુ કરેલું હોય છે. થી 
ધરી ગી આગળ ખતાવેલા લોઢાના ઘરમાં રાખેલી હોય છે અને તેની 
સાથે તેને ઘણે ઠેકાણેથી સજ્જડ કરવામાં આવેલી હોય છે. 


ઝી અને થીતી વચમાં થઇને નીચેથી પવન ઉપર ચઢે છે. 
આથી ત્રી આગળની ખોલનું સંરક્ષણુ થાય છે, અને તેનો ઝઃપથધીા 
નાશ થતો નથી. 


છત આગળનાં દાંતવાળાં લેહાં જે મરશાલે હલાવવાના કામમાં 
આવે છે તે મધ્યમાંથી ૬ હાથા (થાપાએ) ને જડેલાં હેય છે- 
બીજી ખાજીએ ધીરે રહીને હલાવવાનાં ઓજારો જે ળ% આગળ બતા- 


૧. “એસ્બીસ્ટોસ” આ ખનીજ પદાર્થ છે. તેનામાં અગ્નિ નિ- 
તરધ્યપણાતો ગુણુ રહેલો છે. વળી વિજળાનો પર પ્રવાહ તેમાં એવી રીતે 
ભરાઈ રહે છે કે તેમાં થધતે તે આગળ પ્રયાણુ કરી શકતો નથા. 
જે ભદ્ટીઓમાં તાપ અત્ય'ત ન્નેઇશ્ે છે તેની બાજુઓમાં થઇને 
'તાપનાં કિરણે બહાર પથરાવાથી બળતણુનું ધણું તુકશાન થાય છે 
તે અટકાવવા સારૂ ભટ્ટીઓની બહારની બાજીઓએ “એસ્ખીસ્ટોસ”ના 
લેપ કરવામાં આવે છે. એવીજ રીતે વરાળના ખોઇલિરો ઉપર પણ 
આ પદાર્થનો લેપ કરવામાં આવે છે. પાણીમાં રહેલા ક્ષારતે લીધે 
લોઢાનાં ખોધલિરોમાં લોહું' ખવાઇ જઈ તેના પોપડા તિકળી જય છે 
તેનો અટકાવ કરવા સાર્‌ આ ખનિજ દ્રવ્યનો રંગ કરી અગર તેને 
રંગમાં ધુ'?_ તે તે જગ્યોએ દેવામાં આવે છે. કાચનાં કારખાનાંમાં 
હાલમાં અમેરિકા ખંડમાં “એસ્ખીસ્ટોસ” દ્રવ્યનાં કપડાં તથા ડગલા 
કાચનાં વાસણે। કુ'કનાર્‌ કારીગરોનું તાપથી સંરક્ષણુ કરવા સાર્‌ ”:- 
નાવી તેમને પહેરાવવામાં આવે છે. 


(૧૦૨૦ 


વવામાં આવ્યાં છે, તે પણુ તીરકસ રીતે થાપાઓ સાથે જડેલા 
હોય છે; અને થાપી સાથે જેવી રીતે પૂણા પડતાં તેમને ગોડવવામાં 
આવે છે, તે પમાણે તેઓ મશાલાને વચમાંથી કાંતા ખહાર હલાવીને 
કહાડે છે, અગર સામેની બાજીએ લેઈ નય છે. 

ખાક આપવાના તળીઆ ઉપર એક ખાકં રાખેલું હોય છે, તે વડે 
મશાલો ઉપર તળે થયા ખાદ બીજ નીચેના તળીઆ ઉપર લેઇ જવામાં 
આવે છે. ત્યાં પણુ છન આગળ બતાવેલાં દાંતાવાળાં ઓજરેથી તેને 
હલાવવામાં આવે છે, અને છ# આગળ બતાવેલી સુંવાળી કડીઓથી 
તેને "ખસેડવામાં આવે છે, ત્યારે તે તેનાથી નીચલા તળીઆ ઉપર પડે 
છે. આખરે થ રાધડી ઉપર ખાક્વાતી ક્રિયા પૂરી થાય છે. 

સ્ટ્રાલબડમાં હાલમાં જે પ્રકારની નવી ભડ્ટીએ દાખલ કરવામાં 
આવી છે, તે અનેક “મકફલે”તી ખનેલી હેય છે, એટલે આ ચારે 
ખાજુથી બૈધ દાખડા અગર પેટીઓ જેવી ભટ્ટીએ એક ખીન્ન ઉપર 
ગોડવવામાં આવે છે, અને તેમની બાજુએઓએ થઇને અગ્તિની “ગેસ” 
ચાલી “ય છે. આથી “મફલ”ની અંદર ભરેલા મશાલાની સાથે 
સીધો સ'બંધ ભટ્ડીના તાપનો બીલકલ ન થતાં “મફલની” બાજાઓ 
તપી તેમાં થઇને મશાલાને તાપ લાગે છે અને તે બફાય છે. આ 
સાર્‌ મશાલાને ખૂબ ઝીણો વાટવામાં આવે છે, અને ભઠ્ડીના ઉપરના 
ભાગમાં મૂટી એર્ણીએ વડે ઉંચા તળીઆ ઉપર ભરવામાં આવે છે, 
અને ત્યાંથી કારીગરો એક મકફલમાંથી બીજ મકફ્લમાં લેઈ ન્નય છે 
અતે છેલ્લા તળીઆને છેડે પહોંચતાં મશાલેો તદન ગંધકથી રહીત 
થઈ જય છે. આ સાર્‌ મશાલાને વારંવાર ઉથલપાથલ કમ્વામાં 
આવે છે. 

કામ કરવાનાં દારેમાં થઇને હવા પ્રવેશ કરે છે, અને સળગેલી 
કાચી ધાતુના સંસર્ગમાં આવતાં તેતું રૂપાંતર થઈ તે “ સલ્ક્યુરસ 


(૧૦૩) 


એસિડ” થઇ જય છે; પછી કામ કરવાના દારોની સામેની બાજી- 
એ મૂકેલાં ધુમાડો જવાનાં ખાકાં આગળ તેને ઉંચે ચઢાવવામાં આવે 
છે, અતે ત્યાંધી તે સીસાના ઓરડાઓમાં આવી પહોંચ છે. આ 
રીતથી “ગેસ” તે ખહાર નિકળતાં અટકાવ થતો નથી, અને અનેક 
ભઠ્ટીઓની પેદાશ એકજ સીસાના ઓરડામાં બીનહરકતે લેઇ! જવાય છે. 

ભઠ્ઠી ઉપર ખે માણુસો કામ કરે છે, તેમાંના દરેક જણુ ખાર 
કલાક ભદ્ઠીતે સાચવે છે. ચોવીશ કલાકમાં ત્રણુથી પાંચ હન્નર કિલે- 
ગ્રામ મશાલેો એક ભદ્ડીમાં બફાઈ તેયાર થાય છે. હાલમાં કોયલાનું 
ખળતણુ તેટલા ઉપર નવસે'ને એ'શી કિલોમ્રામ જેશઇએ છે. ભડ્ડીને 
થોડોક તાપ “ગેસ” ના અગ્નિનો, અતે થોડોક સળીઆની નળીવાળા 
ચૂલાનો આપવામાં આવે છે- 

કાચી ધાતુમાં ગંધક જેટલો હોય તેના પ્રમાણુમાં તાપ વત્તા 
ઓછો ન્નેઇએ છે. ગંધકતો ભાગ વધારે હોય છે, ત્યારે મધ્યતું 
“મક્લ” સર્વથી વધારે તપી નનય છે અતે જ્યારે ગંધકતો ભાગ છેક 
કમી હેય છે, ત્યારે છેક નીચેના ભાગમાં ઉષ્ણુતા વધારેમાં વધારે 
માલમ પડે છે. 

અગ્તપાષાણુમાં હમેશાં ખીજ દ્રવ્તો ભાગ કાં પણુ ભળેલા 
હોવાથી તેન્નખ સ્વચ્છ બતતો નથી. માટે સર્વત્ર અગ્નિપાષાણુના 
“તેનખ” અતે “ગંધક” ના પથ્થરના તેજાબતી ફીમતોમાં ફેર પડે 
છે. પાછલી ચીજના તેન્નબની વધારે કીમત ખેસે છે. 

અખ્િપાષાણુમાં રહેલો સોમલનો ભાગ તેમને તપાવતાં તેન્નખના 
રૂપે (“આર્સેનિયસ એસિડ”ના રૂપે) ઉઠી ન્નય છે. તે સીસાના ઓ- 
રડાઓમાં “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” સાથે ઉડીને આવે છે, અને ત્યાં 
“સલ્્યુરિક એસિડ” તે ખગાડે છે. સોડા બનાવવામાં આવો તેન્નબ 
વાપરવામાં આવે તો સોમલનો એશ કેટલોક “હાઇડ્રોકોરિક એસિડ” 


(૧૦૪) 


માં અને કેટલેક “સેોડા”માં ભળેલે રહે છે. 
મશાલેો। બાફેવાના ઓરડામાંથી નીકળતા ગેસોતું બંધારણુ*- 
“આર્યન સલ્ાાઈડે” ચારસેને એ'શ| કિલેગ્રામ હોય તો ત્રણુસે'- 
ને બાવન કિલોગ્રામ એટલે ખસે'ને ૪૫*૩ ધન મોટર “ ઓક્સિજન ” 
જેધઃએ છે, અને તેમાંથી પાંચસે'ને ખાર કિલેત્રામ એટલે એકસોને 
ઇડઠયેતેર પૂણાક ચાર દશાંશ ધન મીટર “સલ્ફ્યુરિક એસિડ ” ઉત્પન્ન 
થાય છે. વાસ્તે ગંધક બાળવાની માકક “સલ્ક્યુરસ એસિડ” તો. જથે 
પેદા થતો નથી; પરતુ સો “લિટર” ઓડિસજનમાંથી ફક્ત બહોતેર 
પૂર્ણીંક સાત દશાંશ લિટસ “સલ્ક્યુસસ એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે. 


પરતુ “બ્લેન્ડે”નો ઉપયોગ કરવામાં આવ્યો હોય તો સે 


“લિટસૈ” ઓડિસજનમાંથી ફક્ત ૬૨૦૭ “લિટસ” “સલ્ઇયુરસ એસિડ” 
ઉત્પન્ન થાય છે. 


વાતાવરણુની હવામાં ગંધક ખાળતાં, તેમાંથી નિકળતી “ગેસેો” 
“સલ્યુરસ એસિડ” થી સેકડે એકવીશ ટકા (કદતી ગણુત્રીથી) 
શાસ્ર પ્રમાણે નેતાં નિકળવી ન્નેઇએ. વળી અગ્તિપાષાણમાંથી 
૧૫૦૨ ઢકા અતે “બ્લેન્ડે” માંથી ૧૪ ટકા નિકળવી ન્નેઇઇએ. 

પરતુ ,વહીવટથી વિચાર કરતાં પ્રયોગમાં આમ બનતું નથી. કારણુ 
કે “સલ્ક્યુરસ એસિડ” ને! કાંધિકે ભાગ બદલાઇ “સલ્ક્યુરિક એન્સિ- 
ઇડ” અગર “ટેરેોકસાઇડ” થઇ નય છે; અને વાતાવરણુતી હવા 
ભેજવાળી હોય તો તે ભાગ બદલાઈ તેનો “સલ્ક્યુરશિક એસિડ” થઈ 
નય છે; પર'તુ આ પાછલો “એસિડ” ગ'ધક બાળતાં જીજ પેદા થાય 
છે; પરતુ અગ્નિપાષાણુ બાળતાં “સલ્ક્યુરસ એસિડ” થી વખતે વીશ 
ટકા જેટલો તે નિકળે છે. આ કારણુસર “ સલ્ક્યુરસ એસિડ” શુદ્ધ 
નેધતોા હેય તો આટલા ટકાનું નુકશાન સમજવું. 


(૧૦૫) 

આકૃતિ નં, ૧૭ 

પ્રવાહી સલ્ફ્યુર્સ 
એસિડ-પવાહી તેજાબ 
ખનાવવે હોય તો, “હે- 
નિશ અને ત્રેડેર ” તી 
બતાવેલી ક્રિયા સુગમ પડે 
છે. આમૃતિ નં. ૧૭ માં 
બતાવ્યા મુજબતી ભદદ 
વાપરવામાં આવે છે, 
તેમાં બતાવ્યા મુજબ 1 
નળી આગળ થઇને ખાય- 
માંથી નિકળતી “ગેસ” 
ઘસા૪ને ઉપર ચઢવા સારે 
“કાફ” કે્‌્‌યલાના કેડકા 
ભરેલા થી “ સ્કબર 7 
“ય છે. આ કોયલાના 


કકડા ઉપર ઢાઢા પાણીનો 
વરસાદ વરસાવવામાં 
આવે છે. વળી “સલ્્યુ- 
રસ એસિડ ” એગળી 
“ય છે, વગર્‌ એગળેલી 
“ગેસોા” શી આગળ 
થઇને ઉઠી જય છે. 
પછી શી નળીમાં થઇને 
જ સુહ્ધ્યુરસ એસિડ “તું 
પાણી નિરંતર ૬ આગળ 





(૧૦૬) 


બતાવેલા ખંધ કરેલા સીસાના પે'ણાઓમાં વદ્ાં કરે છે. આ પે'ણાઓમાં 
પછી ઉકળતા સુધી તેને તપાવવામાં આવે છે. ઠંડુ' પાડવાના ગુછળા 
ઝી આગળ ખતાવેલી નળીમાં થઇઇને ઉડી જતી “સલ્ક્યુરસ એસિડ”ની 
ખાક્‌ ઉંચે ચઢે છે. આ ગુછળાની આસપાસ ટાં પાણી ભરી રાખ- 
વામાં આવે છે, અને તેમાં થઇને એક નળી વાટે તેન્નખ સફે પે'ણા- 
માં વહે છે. આ પે'ણામાં “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ” માંથી ભેજને ભાગ 
કણાડી નાંખવા સાર્‌ “સલ્યયુરસ એસિડ” ની ધારા રી મૂકવામાં 
આવે છે. મા્‌ પે'ણામાંથી જે નળીમાં થઇને “ગેસો” છછ બામાં 
ન્નય છે. ૬ પેણા।માંતા પાણીમાં હજી પણુ થોડાક “સલ્ફ્યુરસ 
એસિડ” ભળેલે હોય છે, તેથી તે પાણીની વધુ વેતરણુ કરવી પડે 
છે, માટે તેને ળ્ન નળીમાં થઇને ળન પાત્રમાં પાડવામાં આવે છે. 
આ પાત્રમાં સીસાના તારની જાળીઓ ચુ'ેલી હોય છે. આ જળીએ- 
માંથી વરસાદતી ધારાએની માફક તેતી ધારા પડી નળી વાટે 
દાખલ કરેલી વરાળને તે ધારાએ મળે છે. આ પ્રમાણે “સલ્ક્યુરસ 
એસિડ” ને. ધુમાડો છૂટો થાય છે. તે એક ત્રીજ નળીમાં થઇને 
તેને ઠંડ પાડવાના ગુછળા રૂપ યત્ર ગીમાં અને તેમાંથી ઝાર પે'ણા- 
માં જય છે, તેમાંથી આખરે તે છછ બંબામાં એકઠી કરેલી “સલ્ક્યુ- 
રસ એસિડ” ની ખાકને મળે છે. ગુ'છળાના આકારવાળા ગી યંત્રમાં 
પ્રવાહી રૂપ બનાવેલું પાણી એક નળી વાટે પાછું ળન ત્રહણુ પાત્રમાં 
પડે છે; અને ન્નેઇએ તે પ્રમાણે વ્યૂ નળી વાટે તેને છૂડું મડવામાં 
આવે છે. આ યેત્રમાંના દબાણુને નિયમમાં લાવવા સાર્‌ નળીમાં એક 
રેશમી ગાજ કિવા ઝુલેવારનતી કોથળી જેને ઇંગ્રેજમાં “ેફેટાખેગ” 
કહે છે તે દાખલ કરવામાં આવે છે, અતે આ કોથળીના કદ પ્રમાણે 
ખંખાની ગતિ નિયમમાં રહે છે. છછ બ'બામાં દબાવેલા ગેસો ઠૅ'ડા 
કરવાના પાત્રમાં વહે છે, અતે ત્યાં તેમને પ્રવાહી રૂપમાં આણુવામાં 


(૧૦૭) 


આવે છે. પછી તેજખ પે'ણામાં વહે છે, ત્યાંધી દેશાવર ખાતે મોક" 
લવા સારૂ આગળ ખતાવેલા મજબૂત સીસાઓમાં તેને રેડવામાં આવે 
છે. આગળ બતાવેલી ગેસોને લેઈ જવા સારૂ પૅ'ણાને એક નળી 
નેડેલી હોય છેઃ આ નળીને એક છિદ્ર રાખવામાં આવે છે. આ 
છિદ્ર દ્રારા ગેસાને “સ્કબર”માં હાલવી નાંખવામાં આવે છે. હામ્બાગે- 
માં જસતનાં કારખાનાંમાં આ ક્રિયા ચાલે છે. આ ક્રિયા લહ્યમાં 
લેવાની જરૂર છે કારણુ કે “અલ્રરામેરાધનિ” વગેરે વાદળી રંગો બતા- 
વવામાં “સલ્ફેટ” માંધી ખનતા કાચને એગાળવામાં આ ઉઠી «તી 
“મલ્ધ્યુરસ એસિડ” કામમાં આવે છે. 

મી. પિડટેટની બતાવેલી ક્રિયાઓ આ કરતાં નીચા ૬રજનનની 
છે. મી. પિકટેટ ગંધકને “સલ૪યુર્સ એસિડ” બનાવે છે, અતે મા. 
હાઢે “સલ્ક્યુરિક એસિડ” સાથે અમિપાધાણુતે ઉકાળે છે. આ ક્રિયા 
પણુ અધમ ગણાય છે. 

“સલ્ફૂચુર્સ એસિડ” ના ગુણૂ।--“સલ્ક્યુરસ એસિડ” એ 
રંગ વગરની “ગેસ” છે. તેનો ગંધ કરડે છે. તેને દઆણુથી અગર 
ઠંડી કરવાની મેળવણીથી પ્રવાહી બનાવી શકાય છે. શત્ય ડીગ્રી 
ઉષ્ણુતામાનવાળુ'- એક “ લિટર ” પાણી લીધું હોય તો તેમાં ૭૪*૮ 
“લિટસ” એટલે ૨૨*૪ ગ્રામ, દશ ડીત્રીએ ૫૬૦૬ “લિટસે” અને 
વીશ ડીગ્રીએ ૩૭૦૪ “લિટર્સ” “સલ્ક્યુરુસ એસિડ” તેના ઉપર 
૫%૦ મિલિમીટરતું ઘખાણુ હોય તો ૨*૮% કિલેમત્રામ વજનને થાય છે. 

લોહીને તે સખત ઝેર ૩૫ થઇ પડે છે, આ તેજબતી “ગેસ” 
હવામાં સેકડડે એક ટકો હોય તો શ્રાસોાચ્ક્રીસ લેવો મુસ્કેલ થઇ પડે છે. 
પાણીની સમક્ષ “નાઇટ્રોજન” ના ઉંચી પકારના તમામ “ઓકસા- 
ઇડિસ” પોતાનામાંથી “એકડ્સિજન” નો ભાગ “સલ્ક્યુરુસ એસિડ” 
ને આપે છે; અને તેતું રૂપાંતર કરી તેને “સશ્જ્યુરિક એસિડ” ના. 


(૧૦૮૦ 


રૂપમાં લાવી તે “એસિડ” તે તેજ વખતે “નાઇટ્રિક ઓડસાઇડે” ના 
રૂપમાં લાવી મૂકે છે. ભીની “સલ્ક્યુરસ એસિડ” “ગેસ”તે “ડલોરાઇઈન” 
નો સંધ થતાં તે તેને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ના રૂપમાં આણી મૂકે 
છે. અતે પાણીની સમક્ષ “સલ્ક્યુરેટેડ હાઇડ્ર3ાજન” સાથે મેળવતાં 
“સલ્યુરસ એસિડ” માંથી ગધક છૂટી જુદ્દો પડે છે. 

જસત સાથે મળતાં તેમાંથી “હાઇડ્રોજન” છૂટો પડતો નથી; 
પર'તુ “સલ્ક્યુરસ એસિડ” રૂપાંતર બદલી “હાઇડ્રોસલ્ક્યુરસ એસિડ” 
અગર “હાઇપોસલ્્યુરસ એસિડ” નું રૂપ ગ્રહુણુ કરે છે. “હાઇપો- 
સલ્ક્યુરસ એસિડ” ને હાલમાં “થીએસલ્ક્યુરસ એસિડ” કહે છે. 


“સલ્કેચુરસ એસિડ? ના ઉપચોગેો-- 


“સલ્યુરસ એસિડ” “સલ્ક્યુરિક એસિડ” બનાવવામાં, કાગળ 
અનાવવામાં, મજીટીયા રંગો બનાવવામાં, “સોડિયમ થિયોસલ્ફેટ” 
અનાવવામાં અને “સોડિયમ ડકોરાઈડે” (મીઠા) માંથી “સોડિયમ 
સલ્ફેટ” જેતે “ગ્લેબર્સ સોલ્ટ” અગર “સોલ્ટ કેક” કહે છે તે બતા- 
વવામાં; તથા ફ્ટકડીની માટીના પોપડામાંથી ફટકડી બનાવવામાં, કેટ- 
લીક કાચી ધાતુઓમાંથી તાંખુ' કહાડી લેવામાં, સોનાની અને રૂપાની 
કાચી ધાતુઓને ગાળવામાં, હાડકાં અને ખીજ ખનીજ પદાર્થોમાંથી 
“જેહ્શ્યમ ફેાસ્ફેટ” ફહાડી લેવામાં; કૂળ, ખીરદાર્‌, વાધનિદારૂ, “હોપ” 
જાતનાં ફળો, “ડેૅકસ્ટ્રાઈન” તો સરકો, સેકેરિનિ (જે ખાંડ કરતાં 
પાંચસે' પચાસ ગણી ગળી છે) તેના રસે, એ વગેરેના સંરક્ષણુ સારૂ 
દુગંધ દૂર કરનાર દ્રવવ તરીકે; બરદ બતાવવામાં, રેશમના રંગ દૂર 
કરી તેને સ્વચ્છ બનાવવા સારૂ; ઉન, વાદળી, પીછાં, સરેૅશ, આંતરડાંની 
દોરીઓ જેતે તાંત કહે છે તે, “કલોરાપ્રન” થી પીળો પડી ગયેલો 


૧. ત્રીશ પવાહી ઓંસ* 





(૧૦૩) 


“આઇસિ્લાસ” નામતો માછલાંના પેટમાંથી નિકળતા સરેશ જેવો 
પદાર્થ જે અનેક સ્થળે “સીમેન્ટ” તરીકે કામમાં આવે છે તે, ટોપ- 
લીએ, ધાસતા ત'તુએ, ખબાવળીઓ ગુ'દર વગેરે સવે ચોન્નેમાંથી 
વિજાતીય રગનો પાશ દૂર કરી, તેમતે સાક કરવામાં વગેરે અનેક 
ખીન હુન્નરોમાં કામ લાગે છે. “સલ્ક્યુરસ એસિડ” માં આવે વિન 
નનતીય રગ દૂર કરી વસ્તુને સાફ અને ચોખી કરવાને! ગુણ્‌ રહેલો 
છે, તેતું અનુમાન કરત્રા સારૂ બે સાધને! છે. કેટલાક પદાર્થોમાં જે રગ 
જણાય છે, તે તો ફ્ક્ત આ “એસિડ” થી €કાઈ નનય છે, છતાં જતો 
રહેલો જણાય છે, અતે કેટલાકના રગ તો ખરેખર નાખુદ થઇ ન્નય છે. 

કેટલાક લાલ અને વાદળી રગના ફૂલોના રંગ તથા કળફળા- 
દિના રંગો “સલ્ક્યુરસ એસિડ” સાથે ભળતાં નાખુદ થઈ જઇ ધોળા 
થષ નજય છે; પરતુ આ રગે છુપી રીતે સંતાયલા હોય છેજ, છેક 
નાશ પામતા નથી તેથી પાણી ભેળવી પાતળો કરેલો “સલ/યુરિક 
એસિડ” તેમાં ભેળવવામાં આવતાં પાછા તે રંગો સજ્વન થઇ ખીલી 
નિકળે છે. પીળા ફૂલોના રંગને “સલ્/યુર્સ એસિડ” કાંઈ પણુ બાધ 
કરી શકતો નથી અને તે રંગો તેનાથી નાખૃદ થતા નથી. 

ગળીના જેવા કેટલાક વાદળી રંગે, કારમાધનિ (જીરમજ) રગે 
અને રેશમના સ્વાભાવિક પીળા રંગ એ પ્રથમ તો “સલ્ફયુર્સ એસિડ” 
થી જતા રહેતા નથી, પરતુ તેની અસરથી તેમાં રહેલા “ઓડિસ- 
જન” ને “ઓઝેોન” ની અસર થઇ નય છે અગર તે “ઓઝોન” 
૩૫ થઈ નય છે ત્યારે તેમના સ્વાભાવિક રંગો નાખુદ થઇ ન્નય છે. 

પદાર્થોમાં રહેલા “ ઓડિસજન ”ને નાખુદ કરવાની જે શક્તિ 
“સલ્યુરસ એસિડ”માં રહેલી છે, તેતો લાભ વાડો વખત થયાં 
જ્યાં જ્યાં આગ સળગી ઉઠે છે ત્યાં ત્યાં તેને હોલવવામાં લેઇ લેવા- 
માં આવે છે. 


(૬૧૦) 


ભડ્ડટીના ધુમાડાના રૂપમાં અને ખરેખરી રીતે કોયલાના ધુમા- 
ડના રૂપમાં જે “સલ્૪્યુરસ એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે, તેતી અસર 
ભાજીપાલા ઉપર નાશકારક થાય છે. નિરંતર તે હવામાં ઉડવા્‌થી 


આખાં ખેતરો ને ખેતરો તેમજ જગલે બળીને ખાખ જેવાં થઈ 
જાય છે. 


ચૂનાના પથ્થર ભરેલા ખુરન્નેમાં, ગધક ખાળીને અગર અગ્નિ- 
પાષાણુને ખાષ્ટીને જે “સલ્ફ્યુરસ એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે તે “એ- 
સિડ” દાખલ ફર્યાથી “'કેલસ્યમ સલ્ાધઇટ” અને “કલ્શ્યમ ખાઈ 
સલ્ફાધ્ટે” ઉત્પન્ન થાય છે. આ ખુરન્નેની અંદર ઉપરની ખાજીથી 
પાણીની ધારાઓ પડવા સારૂ યુક્તિ રચવામાં આવે છે; અગર તો 
ચુનાના દૂધ જેવા પાણીમાં “સલ૪યુરસ એસિડ” દાખલ કરીને “કેલ્સ્યમ 
સલ્કાઇટ” અને “કેલ્યમ ખાઇ સલ્ફાધટ” ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. 








૧. આ દ્રવ્યું નામ તેની વિચિત્ર ગંધ ઉપરથી પડયું છે. 
આવી ગંધ દ૬૨્યાની હવામાં અગર ખુક્ના જંગલોમાં માલમ પડે છે; 
અને જ'ગલની હવામાં સૂકવેલા શણુના કપડામાં માલમ પડે છે. એક 
મૂઠીબર “એઝેોન” પચીશ લાખ મડીએભર હવામાં મિશ્રિત ક્યે 
હોય છતાં “આકેન” ની ગધ તુરત માલમ પડે એવે! તેનો ગૃણુ છે. 
અનેક પ્રકારના મન્નેગોમાં “ઓકિસજન” આવી “ઓઝેોનત” ની 
સ્થિતિ ગ્રહણ કરે છે; તેમાંના મુખ્ય સેન્નેગો નીચે પ્રમાણે છે:-- 

વિવ્યુજ્જનક યત્રમાં શ્રધતે વિન્ળીને પ્રવાઠ ચાલતો હોય ત્યારે 
તે વખતે “એઝેન” તી ગંધ આવે છે. તેથી હવાનો “એકિસજન” 
ગે સ્વર્ધે વિજળી બળથી શ્રયો માલમ પ૫) છે. 

ફ્રેસ્કરસ જેવા પદાર્થો. પાણીની સમક્ષ ધીમે ધીમે “એકડિસજન” 
ગ્રહણુ કરે છે. તે વખતે તેમની સાથે સબ'ધમાં “એક્સિજત” આ- 
વતાં તે “ઓઝોન” રપ થઈ ન્ય છે 


(૨૨૨) 


જસલ્ફાઇટ'' વાળે પદાર્થ એટલે કે કાગળ બનાવનારને ઉપયોગી ઝા 
પાલાના રેશાઓ “બાઇ સલ્કાઇટ” થી તેયાર કરવા સાર્‌ “સલ્ક્યુરસ 
એસિડ” પવાહી રૃપમાં ધણા ખ્હાળે જથે વપરાય છે. 

“ગેસ” ના રૂપમાં એટલે વાય્વીયરૂપમાં છટો “સલ્ક્યુરસ એસિડ” 
જેમ ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણેનો વાપરવામાં આવે છે, તેમજ “સોડિયમ 
આઇ સલ્કાઇટે” ના પણુ ઉપયેોગે। કરવામાં આવે છે. “સે!ડ્યિમ બાઇ 
સલ્કાધ્ટિ” તે વળી “લ્યુકોગેન'” પણુ કહે છે. “સલજયુરસ એસિડ” 
કરતાં ઉન રેશમના કપડાંમાંથી પ્તિર પદાર્થના રગે! ધોઈ નાંખી તેમને 
શુદ્ધ ફરવામાં લ્યુકોગેન વધારે વપરાય છે. 

“સોડિયમ થીચોાસલ્ફેટ?--આ સયુક્ત દ્રયતે પહેલાં “સે- 
ઠિયૂમ હાધષોસલ્કાઈટે ” કહેતા હતા. તે ધણા પ્રકારે બનાવવામાં 
આવે છે. 

“આજેલિ” ના ક્ષારો બનાવવામાં કારખાનામાં જે કચરો પડી 
રહેતા તેમાં “સલ્ક્યુરસ એસિડ” નો પ્રવેશ કરાવીને પરથમ “કેલ્શ્યમ 
થિયોસલ્ફાઇટ” ઉત્પન્ન કરવામાં આવતો; પછી “સોડિયમ સલ્ફેટ” 
ના પાણી વડે ચુનાના ક્ષારતું પૃથકરણુ કરવામાં આવતું. આથી 
“૦પ્સમ” એટલે “સલ્ફેટ ઓક્‌ કેલ્શ્યમ” અગર જેતે “પલાસ્ટર એક્‌ 
પેરિસ” કહે છે તે પાણીથી છૂટી જુદુ પડી તળીએ ખેસવું અને 
“સોડિયમ થિયોસલ્ફાઇટ” પાણીમાં એગળેલેો રહેતો. 

વિવૃહ્રવાહના બળથી જળનું પ્રથકરણુ થાય છે, તે વખતે તે 
જળનું એક ખધારમૃતત્ત “ઓકિસજન” છૂટું પડે છે તે પણુ વિદ્રુદ્‌- 
બળથી “ઝએશઝેોાન” ના રૂપમાં આવી ન્નય છે, તે વખતે તેના ગધથી 
તે માલમ પડે છે, અતે જેવી જેવી વિવઘ્ુત્રવાહની સ્થિતિ હોય તે તે 
પ્રમાણમાં લેશ માત્રથી તે સે'કડે સત્તર ટકા જેટલો “ઓડિસજન” 
ની અંદર “એઝેોાન” માલમ પડે છે. 








(૧૨૧૨ ». 


“શિયોસલ્ફાઇટ” માં એક એવો અગત્યતા ગુણુ રહેલો છે કે, 
“સિલ્વર એઓકસાઇડ” (રૂપા સાથે ઓક્સિજન વાયુ મળી જે રૂપાનું 
“એકસાઇડે” થાય છે તે દ્રવ્ય) સાથે મળી તેમાંથી તુરતજ પાણી- 
માં એગળી જય એવું બેવડું મીઠું જેતું નામ “સિલવર સોડિયમ 


ભડ 


થિયોસલ્ફાઇટ” છે તે ઉત્પન્ન થઈ ન્ય છે. આનાથી “સિલવર આ- 
યોડાઈડે” અને “સિલવર કલોરાઈડ” જે કોઇ રીતે એગળી શકે 
તેવા નથી તે પણુ ઓગળી જય છે; માટે તેનો ઉપયોગ રૂપાની ધાતુ 
ઓગળી તેમાંથી ર્‌પુ શોધી બહાર કહાડવામાં, તથા છબીઓ પાડ- 
વાના કામમાં ધણા ખ્હોેળે જથે કરવામાં આવે છે. વળી તાંખુ' જુદુ 
પાડવાના કામમાં પણુ આ સયુક્ત દ્રવ્યનું કામ પડે છે. “ સલ્ક્યુરિક 
એસિડ ” ના કારખાનામાં સીસાના ઓરડાએમાંથી સોમલનેો પાશ 
દૂર કરવા સારૂ પણુ આ દ્રવ્ય વપરાય છે; અતે “આર્સેનિયસ એ- 
સિડ” સાથે મળતાં તેનું રૂપાંતર થઇ તે “આર્સેનિક સલ્કાઇડ” અતે 
“સોડિયમ સલ્ફેટ” ખની ન્નય છે. પારા અતે સુરમાતી ધાતુઓમાંથી 
છીંગલોક બનાવવાના કામમાં પણુ તેતો ખપ પડે છે, અને “ઇએ 
સાઇન” ર'ગર્થી ઉનતે ર₹'ગવામાં પાના જેવો લીલો રંગ જેને “એલ્ડી 
હાઇડમ્રીન” અગર “એમેરેલ્ડાધ્રન” કહે છે તે ખનાવવામાં પણુ તે 
વપરાય છે, તેમજ ઉનને “મેથિલ'' લીલો રગ આપવામાં તે વપરાય 
છે. “ર્રેસ્કરસ” સિવાયની દીવાસળીઓ બનાવવામાં સીસા અને 
તાંબાના “થિયોસલ્રાઇટે” દ્રવ્યોના કતેહમ'દી રીતે ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે. 

“હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” (એટલે મીઠાનો તેન્નબ) બનાવવાની 
ક્યા વગેરેની સમજણુઃ-- 

૧૦ “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” ને ઇંગ્રેજી ભાષામાં “કલેરહિડ્રિક 
એસિડ”, “મ્યુરિએટિક એસિડ”, અને “ સ્પિરિટ એક સોલ્ટ ” કહે 


(૧૧૩) 


છે. ફ્રેન્ચ ભાષામાં તેને “એસિડ હાઈડ્ોકલોરિક” કહે છે; અને જમૈન 
ભાષામાં “સેલ્ઝસોર” કહે છે. 

ઇંગ્રેજી ભાષામાં વળી એ “એસિડ” ને “હાઇડિક કલોરાઈડ” 
અને “હાઇડ્રોજન ડલ્ોરાઈડે” પણુ કહે છે. 

૨, “હાઇડોકલોરિક એસિડ? ના ઉપચોગેો:-- 

આ “એસિડ” “કલોરાઇડે એક લાઇમ” (ચુતાનો ક્ષાર) જેને 
“બ્લીચિ'ગ પાઉડર” કહે છે, અને જે ખીન્ન હુનન્‍્નરો સિવાય સુતર 
કાપડના કારખાનામાં માલનો ખાધ કરતા ર?ગતે કહાડી નાંખી તેને 
સાફ ધોઈ ચોખ્ખો અને ધોળે કરવામાં વપરાય છે, તેતે બનાવવામાં 
“પોટેશ્યમ કલોરેટ અને કલોરાધનિ” ગેસમાંથી બીજી બતાવટતી ચોન્ને 
ઉત્પન્ન કરવામાં (જેમકે “કલોરલ હાઇડ્રેટ” “કલોરે ફ્રેમ,” “કલેર- 
ખેન્ઝીલ,” “બેન્ઝોટ્િ ક્લોરાઇડ” અને “મેથીલ કલોરાઈડે”) પણુ તે 
મોઢા જથામાં વપરાય છે. તેમજ “સાલ એમાોનિઆક” ( નવસારને 
ક્ષાર), “એન્ટિમની કલોરાઇડ” (સુરમાતો ક્ષાર), સરેશ અને “ફરેસ્કૂ- 
રસ” (હાડક્રામાંથી નિકળતું એક ન્નતતું તેન્નેત્પાદક તત્ત્ત જે દીવા- 
સળા બનાવવામાં, મગજની શક્તિ નબળી પડી ગઈ હોય તો તેને પુછિ 
આપનાર તત્ત્ત તરીકે વગેરે અનેક ઉપયોગી કામોમાં વપરાય છે તે) 
એે સર્વેની ખતાવટમાં પણુ આ “એસિડ” વપરાય છે. 

“સોડા વોટર” પ્ત્યાદિ પેય પદાર્થો બતાવવામાં આવતે! “કાર્‌- 
ખૂત ડાયોકસાઈડ” બનાવવામાં, “એલિઝેરાધનિ” અતે “રીસોસિંન” 
રંગો બનાવવામાં અને “સેલિસિલિક અસિડ” જે ફળા અને પ્રવાહી 
દ્ર્યાને ધણી મુદત સુધી તેની તેજ સ્થિતિમાં નહિ બગડતાં રાખવા 
સાર્‌ ઉપયોગમાં આવે છે, તેની બનાવટમાં અતે “સોડિયમ ખાઇ 
કારખોનેટ” તૈયાર કરવામાં આ “એસિડ” ધણે! કામમાં આવે છે, 
અને ધણુ વપરાય છે. વળી ખાંડના કારખાનામાં કામમાં આવતી 

દ્ર 


(૧૧૪) 


“હાડકાં” ની કાળી રાખને શુદ્ધ કરવામાં “સલ્ક્યુરિકે એસિડ?” ની 
જગ્યાએ “”લીચિ'ગ” ના કામોમાં, “સેકેરોઝ”નું રૂપાંતર કરી તેતી 
ખાંડ બનાવવામાં, બીટ જાતના કંદના ગોળમાંથી દારૂનો અકૈ  બના- 
વવામાં, “બીટ” ના ગોળના કચરામાંથી નવસાર અને “મેથીલ” હ્ઞાર 
બનાવવામાં, તાંબા, નિકેલ, કેડમિયમ, જસત અને “બિસ્મથની” 
ધાતુએ ઓગાળવામાં, તેમને કાચી ધાતુમાંથી શુદ્ધ કરી બતાવવામાં 
અતે તેમના ધાટ ઘડવાની નાની મોટી અનેક ક્રિયાઓમાં, ધાતુએ 
તેમાં વિશેષે કરી કલપ્રતે આગાળવામાં (કાંતો તે કલઈ ચોખ્ખી હોય 
અગર “ના૪ટ્રિક એસિડ” સાથે ભળેલી હોય છતાં પણુ તેને એગા- 
ળવામાં), કાચ ખનાવનારાઓના ઉપયોગમાં આવતી રૈતીમાંથી લોઢાના 
ભેગ નાખુદ કરવામાં, અને ઉનને કાળા રંગ આપવામાં આ “એસિડ” 
પુષ્કળ વપરાય છે. 

“હાઇડ્રોક્લોરિક એસિ?” નો એક અગત્યનો ઉપયોગ રૂના કાર- 
ખાનામાં કરવામાં આવે છે, તે એકે જ્યારે સતરના તારો ચીકટા 
થાય છે, ત્યારે તેમને જે ચૂનો ચેોપપડવામાં આવે છે, તે ચૂનાના 
સંબંધથી જે ચૂનો સાખુ બને છે, તે સાખુનું પૃથ%રગ્‌ કરવામાં તે 
કામમાં આવે છે. 

અગાઉ આ “એસિડ” પથ્થરના ધડાએમાં અગર કાચના મોટા 
લાંબા મ્હૉંના સીસાએમાં વેચવામાં આવતો. કાઈ કોઈ વખત તેને 
પીષોમાં દેશાવર ખાતે મોકલવામાં આવે છે. આ પીપોતી અંદરના 
ભાગમાં એક “ સેન્ટિમીટર ” જડું “ગદ્ટાપર્યા ” નું પડ કરી દેવા- 
માં આવે છે. 

૧. ધો, સાક્‌ કરી પદાર્થમાંથી વિજ્નતીય પદાર્થનો અમર તેતો 
સ્વાભાવિક રંગ ધોધ! નાંખવાની ક્રિયા. 


(૧૨૧૫) 


૩, “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ? ની શોધ:-- 

સન ૧૭૭૨ માં મી. પ્રીસ્ટ્લીએ આ અગવયનું વાઃવીય ગંયુક્ત 
દ્રવ્ય શોધી કહાડયું. કુદરતની સૃછિમાં બળતા જ્વાળામુખા પર્વતોમાંથી 
નિકળતાં ખીન્ને વાય્વીય દ્રવ્યો (ગેસો) સાથે તે %પન્ત થાય છે અન 
ખહાર આવે છે; અને ન્વાળામૃખી પર્વતોના પ્રદેશમાં જ્યાં જ્યાં નદીગઓ 
અતે ઝરાઓ હોય છે, ત્યાં ત્યાં કોઈ કોઇ વખત તે માલમ પડે છે. 

“હાઇડ્રોજન” અતે “ક્ષેરાઈને” એ ખે વાવ્વીય દ્રવ્યો સમ- 
ભાગે લેઈ એકઠા કરીએ તો જ્યાં સુધી તેમને અંધારામાં રાખવામાં 
આવે ત્યાં સુધી તેમની અસર એક ખી4નની ઉપર કાંઇ પણુ થતી નથા 
પરંતુ તેમને સૂ્યૈના તાપમાં પત્યક્ષ મૂકવામાં આવે તો તેમનો એકદમ 
રસાયણીક મંયોગ થઇ, સંયોગ થતી વખતે એક મોટ્ટો અવાજ થાય 
છે; અતે તેમના સંષ્રોગના પરિણામમાં રંગ વગરનો વાય્વીય સ્તરપતે' 
“યાઇડોડ્લોરિકિ એસિડ” જતપન્ન થાય છે. 

પ્રકાશમાન સર્યના તાપને બદલે આ ઉપરની મેળવણીતે આપણ 
આસપાસ પથરાયલા દ્વિસના અજવાળામાં ઉધાડી મીએ તો તેમની 
વચ્ચે રસાયણીક સંચોગ તો થાય છે. પરંતુ ત્યારે ક્રિયા તો ધણીજ 
મંદ અને ધીમે ધીમે થાય છે, પણુ તેમની અંદર્‌ આપણે જે વિજળીને 
તણુખો દાખલ કરીએ તો, અમર સળગાવેલી દીવાસળી કે મીણુખત્તીની 
જ્યોત આપણું તેની આગળ ધરીએ તો, તે વખતે તેમનો સંનોગ 
થતાંજ મોટો અવાજ થાય છે. 

કક્ષેરાઇનનું એક માપ “થાઇટાજન” ના એક માપ સાથે મળે 
છે અતે તેમના રસાયણીક સંઢોગથી “હાઇડોકલેરિક એસિડ” નાં 
ખે માપ બને છે; પરંતુ સયોગ ક્રિયાની દરમિયાન આ “એસિડ” ની 
ગેસ દબાઇ, ડડી થઇ, ધટટ થધ્ પ્રવાઠી રૂપ બનતી નથી. 

વળી ચીનાઇ વાસણુની માટીની ભજુંગળી બનાવી તેને લાલચોળ 


(૧૧૬૦ 


તપાવી તેમાં થઇને ભીતી “ડલેરાઇન” ગેસ દાખલ કરવાથી “હાઇ- 
ઝાકક્ષોરિક એસિડ ગેસ” ખતે છે, એટલુંજ નહિ પરંતુ ભીતાશના 
પાણીમાં રહેલો “ ઓક્સિજન ” વાયુ પણુ તેજ વખતે છટો પડી 
નનય છે. 

૪. ઈ“હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ ? બતાવવાની ક્રિયાનો 
આજ સુધીનો એતિહાસિક વૃત્તાંત--તે બનાવવામાં જોઇતા 
પદાચોનું તથા તેના માધન રૂપ સાંચા ડામતું સવિસ્તર 
વિવેચન# 

હાલમાં જેટલો બધા “હાઇડ્રાકલોરિક એસિડ ઇંગ્લંડમાં બને 
છે તે તમામ સામાન્ય માંઠાનું પૃથકરણુ કરી બનાવવામાં આવે છે. 
આવું માંઠે' ત્યાંના “આલકેલિ” ક્ષારો બનાવવાનાં કારખાનાંમાં ધણા 
“હોળે જથે વપરાય છે. આ કારખાનાંમાં ઉત્પન થતા “હાઇડ્રાકલેરિક 
ઝેસિદ” એજ કારખાનાંમાં બનાવવામાં આવતા “ કલેરાઇત ” માં, 
“ખ્લીચિંગ પાઉડર 7” માં અગર “કલોરેટ એક પોટાશ ” માં 
ખૂપ આવે છે. 

હાલમાં “હાઇડ્રોડલારિક એસિડ” ત્યાં કેટલો બનાવવામાં આવતો 
જશે તેતો કાંપ્કકે સુમાર કહાડતાં એમ સચવવામાં આવે છે કે, એકલી 
ઢાઈન નદીને કીનારે વરસે દહાડે ત્રણુ લાખ ટન “જહાઇડ્રોકલોરિક 
ઝસિડ” બનાવવામાં આવે છે, અને યુનાઇટેડ કિ'ગડમમાં બધા મળી 
આશરે દશ લાખ ટન “એસિડ” બતાવવામાં આવે છે. એક ટનના 
ચાપન મણુ થાય છે, તે પમાણે ગણતાં આ “એસિડ” કેટલા મણુ 
વરસ દહાડે ત્યાં બનાવવામાં આવે છે તેનો ખયાલ વાંચનારને તુરત 
આવી જશે. 

આ અગત્યનો ઉતન્નર પ્રથમ એક વ્રણાન૪ નાના પાયા ઉપર 
કરવામાં આવતો હતો, પરંતુ પાછળથી તે આવા મેટા પાયા ઉપર 


(૨૧૧૨૭) 


શી રીતે આવ્યો તેનાં કારણોનું કાંઈક વિવિચન કરવાતી જરૂર છે. 

સોએક વરસ ઉપર “કક્ષોરાધ્નિ” ગેસનો ઉપયોગ હુન્નર કળામાં 
કોઈ કરતું નહોતું, અને ઇંગ્રેજ લોકો પોતાનો શણુના કપડાનો માલ 
તેમજ છીંટેો વગેરેનો માલ શુદ અને ચોખ્ખો કરવા સાર્‌ પથ 
જહ” ન્તતના વનસ્પતિના ક્ષારમાં, અતે પછી છાશમાં અગર ૬હો- 
ના પાણીમાં ખોળી કહાડતા, અને ત્યાર ખાદ તેતે શુદ્ધ ધોળા ફરવા 
સાર્‌ હવામાં અને સર્યૈના તાપમાં કેટલાક દિવસ સુધી ખુલ્લે મૂકત!, 
પરંતુ ઇંગ્લંડતી હવાનું સ્થાયીપણું નહિ તેથી ઉત્તમ માલને ચાખ્ખા 
કરવા સાર્‌ હોલેન્ડ મોકલવામાં આવતે. ત્યાં ઉન્હાળામાં તે માલ 
રહી, સૂર્યના તાપે સૂકાઈ ઇગ્લંડમાં વાપરવા સારૂ પાછે આવતો. તે 
વખતે વળી “હાઇડરોડલોરિક એમિડ” મળવાથી ધોળા કાગળા ખત!- 
વવામાં ધોળાં લુગડાંતા કડકાજ કામમાં આવતા; તે સિવાય લખવાના 
પ્રોળા કાગળા બનતા નહેતા, કારણુ કે ખીન્ન હલકા મશાલાને 
રંગ કહ્ાડી તેને ધોળા કરવાની કેઈ પણુ કિયા તે વખતમાં કોઈ 
જાણુતું નહેતું. 

ઘણાં વરસે અગાઉ તે એક ધાતુના “રીટોટે” માં કોઇ કે 
વખત માટી અતે મીડ્‌ં: ભેગુ' કરી બતાવવામાં આવતો. આથી 
મીઠાના કાંપ્રકે ભાગનું પથકરણુ થઇ તેથી બતેલો ”હાળડ્રાકલોરિક 
એસિડ” ઉડી જતો. 

આવીજ ક્યા વળી હીરાકસી અતે મીઠું એકડ કરી તેમની 
મેળવણીને “રીટોટે” માં તપાવી કરવામાં આવતી. તે વખતે પાગુ 
“મેરાધન એસિડ” એટલે “હાઈડ્રોકલોરિક એસિડ” ઉત્પન્ન થતો. 

સન ૧૭૮% સુધી આ પ્રમાણે બન્યા પછી આ “એસિઃ” 
મોટા પાયા ઉપર્‌ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ની મદદથી મીઠાતું પૃથકરણુ 
કરી બનાવવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે “ફેન્ચ રેવોલ્યુશન” વખતે 


(૧૧૮) 


ક્રથમ કરવામાં આવ્યું હતું. આ શેધ થવાનું કારણુ એટલુંજ કે 
“હાઇડ્રોડલ્ોરિક એસિડ” એ ખરં જેતાં “કારબોનેટ એક સોડા” ની 
બનાવટની દરમિયાન એક ઉપપેદાશ તરીકે નિકળે છે, અને તે 
ધણું કરીને એ “કારબોતેટ” ખૂતાવવાની ક્રિયાની પથમ શરૂઆત- 
માંજ ઉત્પન્ન થાય છે, અતે તેથી તે તેના અંગની પેદાશ છે, અને 
કેવળ “હાઇડ્રેડલોરિક એસિડ” તે સારજ આ માથાકૂટ કેઈ કરવું 
નથી. આ પ્રથમની શરઆતને “સેલ્ટકેક પોસેસ” કહે છે, અને 
તેમાં મીઠાતું “સલ્ક્યુરિક એસિડ” થી પૃથકકરણ થઈ નય છે, અને 
તે એક ભઠ્ઠીમાં જેને “સોલ્ટકેક ફનેસ” કહે છે તેમાં થાય છે. 

મીઠાનું “સલ્ક્યુરિક એસિડ” થી પૃથકરણુ થતાં તેમાંથી “હાઇડ્રો- 
ડંક્ોરિક એસિડ ગેસ” નિકળે છે. તે એક ધૂમાડો જવાના માર્ગમાં 
થઇને ખીજ ગેસો અતે ધ્રમાડા સાથે ભદ્ટીમાંથી નિકળી જઈ તે 
સારૂ બાંધવામાં આવેલા ઇંટોના ઉંચા ખુરન્નેમાં પવેશ કરે છે. આ 
ભુરજેની અંદર “ગેસ” કહાડી લીધેલા “કાક” કોયલા અગર પથ્થરના 
કડકા ભરવામાં આવે છે, અને તે ઉપર પાણીની ધારા નિરંતર વહે- 
વડાવવામાં આવે છે. પાણીને લીધે “એસિડ” ની બાક તમામ ધટ 
થઈ નય છે, અતે બુરન્નેની સાથે સંબધ ધરાવનારી ચીમની પચાસ- 
થી સાઠ કે સીતેર રીટ અને વખતે પાંચસે' શીટ સુધી ઉંચી ગોળ 
અગર ચાખંડા આકારની ચણુવામાં આવે છે, તેમાં થઇતે ધમા 
બહાર ચાલ્યો જય છે. 

આ કારણુસર જ્યાં “સોડા” ખનાવવાનાં કારખાનાં ચાલતાં 
હોય ત્યાંજ “ હાઇડ્રાડલોરિક એસિડ ” બનતો, અને આજ પણુ 
ત્વાંજ ખને છે. 

આવાં કારખાનાં પ્રથ્રમ કાન્સમાં ઘણાં હતાં, તેથી ત્યાંથી “હાઇડ્રો- 
ઝલોરશિક એસિડ”, “કાર્ખોનેટ એક્‌ સોડા ” સાથે ઈંગ્લંડમાં આવતો; 


(૧૨૧૯ 


પરંતુ ॥્રાન્સમાં જ્યારે પ્રનન તર#થી રાજ સામે બળવો ઉઠયો ત્યારે 
કાન્સથી ઇંગ્લંડ ખાતે આવતો “સોડા” અતે “પોટાશ” હ્વાર બને 
ખેધ થયાં; કારણુ કે રાસમાં જેટલો “પોટાશ” તે વખતે ખનતો 
તે તમામ “પોટાશ” તો! “સોલ્ટપીટર” (સુરોક્ષાર) અને ખબંધુકતે, 
દાર ત્યાં બનાવવામાં આવતો. ત્યારે “લેબ્લેન્ક” નામના રસાયણુ- 
શાસ્ત્રીએ “સે બનાવવા સાર્‌ સાર્વજનિક હિતને અર્થે એક નવિન 
ક્રિયા શોધી કહાડી જહેર મૂજી* તે ક્રિયા ધણીજ સુમમ માલમ પડી 
અને હાલમાં નવસારથી “સોડા” બનાવવાની નવી ક્રિયા શે।ધી કહા- 
દવામાં આવી છે, તે જ્યાં ચાલે છે, તે સિવાય તમામ સ્થળે “લેબ્લે- 

* તી ક્રિયાજ કામમાં આવે છે. 

“લેખ્લેન્ક?' ની ક્રિયા:--આ ક્રામાં વિશેષે કરીને 
મીઠામાંથી પથમ “સોડિયમ સલ્ફેટ” બનાવવામાં આવતો અને આવે 
છે, અને ચુના અને કોયલા ભેગો તેને પીંગળાવીને જે “સોડા” ખને 
છે તેતે પછી શુદ્ધ કરવામાં આવે છે. આ પછી પાછળ જે પડી રહે 
છે તેની વેતરણુ કરવામાં આવે છે. 

“સલ્ેટ એક સોડા” એટલે “સોલ્ટકેક” જે ઉપર પ્રમાણું ખને 
છે તે મીઠામાંથી હલકા દરજ્ન્નના “સલ્ક્યુરિક એસિડ” જેને “ચેમ્બર 
એસિડ” કહે છે અતે જે વિશે “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ની ખનાવટની 
ક્રિયાના વિવેચન વખતે ધણું કહેવામાં આવ્યું છે તેની મદદથી બના- 
વવામાં આવે છે. 

અગાઉ ખુલ્લી ગોળ ભટ્ટીઓમાં આ પૃથકરણ્‌ કરાવવામાં આવતું 
તેથા બીન્ન ગેસો જે બળવાથી ઉત્પન્ન થતા તે સાથે “હાઉડ્રોકલે- 
રિક એસિડ” ની ગેસ પણુ હવામાં ઉડી જતી. હાલ તેમ ન કરતાં 
ઉપરથી ખેધ કરેલી ભઠ્ઠીમાં કામ લેઈ “હાઇડ્રોડક્રોરિક એસિડ” 
ઉડી જતો અટકાવી એકક્રો કરી પ્રવાહી બનાવવામાં આવે છે 


(૧૨૦ » 


પરંતુ આ વખતમાં ઈગ્લંડમાં પણુ મીઠા ઉપર સરકારી જકાત 
એક ટત એટલે ચોપન મણે દશથી માંડી છત્રીશ પંડ એટલે દોલસે! 
રૂપિયાથી માંડી પાંચસે* ચાળીશ રૂપિયા જેટલું ખેસતું. સારા નશીખે 
સન ૧૮૨૩ માં બિટીશ સરકારે ઇંગ્લાંડમાં આ જકાત કહાડી નાંખી, 
આથી “આક્કેલિ” નાં કારખાનાં ઇંગ્લાંડમાં સ્થાપવાને વધારે ઉત્તેજન 
મળ્યું, અને તે ટાપ્રન નદી ઉપર એટલે લેન્કેશાયર પગણામાં, ગ્લા- 
સ્ગોમાં અને બીન સ્થળોમાં સ્થાપવામાં આવ્યાં. 

આ કારખાનાં સ્થપાયા પછી કેટલાંક વરસ સુધી તો આ ફાર- 
ખાનાંમાં શરૂઆતમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ”ની મદદથી સામાન્ય મીઠાનું 
પૃથકકરણુ થતાં તેનો “ સોલ્ટકેક ” બની ઉપપેદાશ તરીકે હાઈ 
્રેકલોરિકે એસિડ ગેસ” જથાબંધ ઉત્પન્ન થતો, તે બધાને તેની 
ઉત્પત્તિના પમાણમાં શે! ઉપયોગ કરવો, એની કોઇને ખખર નહેતી, 
તેથી તે વખતે નાની નાની બનાવવામાં આવતી ચીમનીઓમાં થઇને 
માઠાના પૃથકરણુમાંથી જે બાફ “હાઇડોડલેોરિક એસિડ” ની ઉત્પન્ન 
થતી તેને બહાર હવામાં નકામી ઉઠી જવા દેતા. આ ગેસ ખહાર 
પથરાતી અને તેથી ભાજ પાલાને ઘણું નુકશાન થતું, તેથી આસ- 
પાસના મુલક ઉજ્જડ જેવો થઈ રહેતો, અને કેઈઈ વનસ્પતિ ઉગવા 
પામતી નહોતી, અને ઉગાડવામાં આવતી તો તે ઉછરી શકતી નહેતી 
પરંતુ તે વખતે કારખાનાં ઘષ્માં નાનાં હતાં, અને તે વખતે આ 
ગેસને ધટ્ટ કરવાની કાંઈ વિશેષ જરૂર જણાતી નહોતી, પણુ જેમ 
જેમ “આલ્કેલિ” નતો ખષ વધતો ગયો અતે “બ્લીચિ'ગ પાઉડર” ની 
દ્રરાી વધતી ચાલી તેમ તેમ આ નકામા જવા દેવામાં આવતા 
“હાઇડ્દોક્ોરિક એસિડ” ની બાક્ને ઠૅ'$ી કરી ધટ્ટ કરવાની જ૩૨ 
જણાતી ગઈ અને વખત જતાં કારખાનાંવાળાઓને તેમ કરવું કાયદાને 
અનુસરી ફરજીઆત થઇ પડયું. 


(૧૨૬) 


આ સાર્‌ પથમ અતેક રીતો ઉપયોગમાં લેવામાં આવી છે. 

પ્રથમ તો મોટા મોટા લાકડાંના ઓરડાએ અગર પેટીએ ઉભી 
કરવામાં આવતી. તેમાં થઇને “ હાઇડોકલેોરિક એસિડ ગેસ ”ને દાખલ 
કરી પસાર કરાવવામાં આવતી. વળી કેટલાંક કારખાનાંમાં ભૉંયની 
અંદર ટાંઇીએ કરી, અગર ભૉંયમાં બાંધી આ “ગેસ”ને પ્રવાઠી કરવા 
પ્રયત્ન કરવામાં આવતો હતો. આ ભોંયરાંમાં પાણીના ફુઆરા મૂકવામાં 
આવતા હતા. અતે તે “ગેસ”તી એદર્‌ ઉરાઠદી “ગેસ” તે એ કુઆ- 
રામાં થધતે પસાર કરાવવાના ધયત્તો કરવામાં આવતા હતાં. પછી 
ભૉંયની અંદર મેટાં લાંબાં ધુમાઠીયાં બનાવવામાં આવ્યાં, તેમાં 
એન્જનની મદદથી પાણી દાખલ કરવામાં આવ્યું. આ પણુ દીક ન 
પડયું, ત્યારે પથ્થરના ઉંચા મીનારાએઓ ખંધાવ્યા, અને તેમના પોલા- 
ણુની એદર કાચ અગર ચકમકના પથ્થર ભરવામાં આવ્યા. આમાં 
થઇને “હાઇસોકલોરિક એસિડ ગેસ”ને ઉંચે ચઢાવવા માંઠી, અને એવી 
યુક્તિ રચી કે આ “ગેસ” ઉંચે ચડે તે વખતે તેના ઉપર પાણીની 
ધારા નિરંતર પડયાં કરે. આટલું છતાં આ બધા પ્રયત્તો ધણા ભાગે 
નિષ્કૂળ નિવડયા; કારણુ કે તેમ છતાં “ગેસ”નો ધણો ભાગ બહાર 
હવામાં ઉઠી જવા માંડયો. આ ખામી દૂર કરવા સારૂં “ટાવરની 
સાથેની ચીમનીએ ઘણી ઉંચી ચણવા માંડી, અને તેજ પ્રમાણે આજ 
સુધી રસાયણીક ચીજે ખનાવવામાં આવતાં સધળાં કારખાનાંમાં 
એવીજ ઘણી ઉંચી ચીમતીઓ બંધા4વામાં આવે છે. ધણીજ ઉંચી 
ચીમની દેખવામાં આવે તો ઇગ્લાંડમાં લોકો નણીજ લે છે કે તે 
જગ્યાએ રસાયણીક ચૌજે બનાવવાનું કારખાનુ હશે; પરતુ તે વખતે 
આ ઉંચી ચીમનીઓનો ખરે લાભ શું છે, તે લોકો ન્નણુતા નહોતા. 
કાર્ખાનાવાળાઓ ફક્ત એટલુંજ સમજતે ઉંચી ચીમનીઓ બંધાવતા 
હતા કૈ ન્નેર કર્યાથી ધણે ઉંચે ઉડી જતી ” હાઇ્ડ્રોક્ોરિક એસિડ 


(૧૨૨) 


ગેસ ”' આસપાસ ધણા વિસ્તારમાં પથરાઈ ભાજી પાલાને નુકશાન ન 
કરતાં, ઉંચેથી વાતાવરણુમાં પથરાઇ ચાલી જશે. 

આ માથાફૂટ અને અડચભોમાંથી મુક્ત થવા સાર્‌ “ વિલિયમ 
ગાસેજ ” નામના વિદ્યાને સન ૧૮૩૧ની સાલમાં એક પેટેન્ટ મેળ* 
વ્યો. તે પ્રમાણે તેણે આ “ગેસ”તે રેકી શાખી ઘટ્ટ કરવા સાર્‌ 
“%્ાન્ડેન્સસ”ની રચના કરી. આ “કોન્ડેન્સસ”તી અદર “કોક”ના 
કોયલા ભર્યા. આની અંદર્‌ થધને “ગેસ”ને ઉંચે ચઢાવી, તેજ વખતે 
એક ટાઢા પાણીનો કુવારે ઝાપટા રૂપે તેના ઉપર્‌ ચલાવ્યો. આ રીત 
કાર્ખાનાંવાળાઆએ પસંદ ડરી, અને આ “કોન્ડેન્સર્સ”ની મદદથી 
કારખાનામાં જેટલી “હાઇડ્રોકલેર્કિ એસિડ ગેસ” ઉત્પન્ન થતી તેમાંની 
લગભગ તમામ ખીજ બાખતોા અનુકૂળ છતાં ધટ્ટ થતી. મી. ગોસે- 
જની ખતનાવેલી ભઠ્ઠી ઉપરના ભામથી બંધ રાખવામાં આવતી, અને 
એવા આકારની ખનાવવામાં આવતી ણતી કે અગ્નિનો તાપ છાપરે 
અથડાઈ પાછે ફરી મશાલા ઉપર થઈ તેનું કામ કરી ધુમાડીયાના 
માર્ગમાં ધુમાડા રૂપે ચીમનીમાં બારોબાર ચાલ્યો જય. 

આ ભટ્ટી કામની શરૂઆતના ભાગમાં અર્ક ખે'ચવાતા યંત્ર 
તરીકે કામમાં આવતી; અને પછી સાક્ષાત અગ્નિના તાપથી તેને 
તપાવવામાં આવતી, તેથી માંઠાના સંપૂણુ રીતે “સોલ્ટકેક” કરવા સાર્‌ 
જેવી ખુલ્લી ભઠ્ઠી જેઇઇએ તેવી ભઠ્ઠી તરીકે તે કામમાં આવતી. 

આ ભટ્ટીની સાથે “કોક” કોયલા ભરેલા ખુરજે “ગેસ”ને 
£ડા કરવા સાર્‌ બનાવવામાં આવતા. તેથી પ્રથમના ભાગમાંજ “કલે- 
રાધ્ટિ એક લાઈમ” ખતાવવા સાર્‌ જેઇએ તેવો ધટ્ટ “એસિડ' બની 
જતો અને પછી લગાર મંદ તેજનો “એસિડ” બનતો. સન ૧૮૩૯માં 
આ ભટ્ડીમાં મી. ગેમ્બલે ખરેખર સારો સુધારે કર્યો હતો. તેણે પૃથ- 
ઝરણુ ક્રિયાના ખે ભાગા જુદા જુદા કરવા ભઠ્ઠીમાં ખે ખેડે રચ્યા. 


(૧૨૩) 


આ બદ્ટીનો સિદ્ધાંત સર્વ સ્થળ પસંદ પડયો, અને તે પ્રમાણે 
કાર્ખાનાંવાળાએ એ ફેરકારો કયાં. આ ભઠ્ઠીમાં એક બંધ પેટીના 
જેગું “મફ્લ” મૂકવામાં આવ્યું, અને તેતે તળીએ એક લેોદાનું ન્નકે 
પતરંં ગોડવવામાં આવ્યું. ભટ્ટીનો તાપ ભટ્દાતે તપન્યા પછી “મકફલ”ની 
આસપાસ કરતો, અને તેમ કરીને ચીમનીમાં ચાલ્યો જતો. “મકફલ”તોા 
ગંબંધ મ આગળ ખતાવેલા ભુગળા વડે “હાઇડોક્લોરિક એસિડ”ને 
વઢ કરવાના યત્ર સાથે કરવામાં આવતો તેમાંથી તૈયાર થયેલો “હાઇ” 
ડાકલોરિક એસિડ” કહાડી લેવામાં આવતો. 

આ સિહ્ધાંતતે અનુસરીને ભટડ્ડીનો એદર મૂકેલા “મફલ”ના 
ભૉંય તળીયાના મજખુત નાડા લોઢાના પતરા ઉપર મીડું તાંખવામાં 
આવતું. આ પછી પ્રથમથી તપાવેલેો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તેના ઉપર 
રેડવામાં આવતો, અગર વહેવડાવવામા આવતો. એકદમ પ્રત્યાધાત 
ક્રિયા થઈ ડું “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ત્યાંથી છુટી નાશી જતો, તેને 
હાર્વામાં આવતો. આથી જે પાછળ પેદાશ રહેતી તેમાં “ સોડિયમ 
બાઈ સલ્ફેટ ” અતે સામાન્ય મીઠાનું મિશ્રણુ માલમ પડતું. આ ખેને. 
પછી ભઠ્ઠીમાં નાખવામાં આવતાં અને મીઠું અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ”' 
નવા થાણુ તરીકે નાંખવામાં આવતાં. “મફલ'ના કરતાં ભટ્ટી વણીજ 
તપેલી રહેતી તેથી તેની એદરની મીઠાની અને “ બાઈ સલ્ફેટ ”ની 
મેળવણીનું રૂપાંતર થઈ તેમાંથી “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” અને ચોખો 
“સોડિયમ સલ્ફેટ” બનતાં. 

આ ભઠ્ઠીમાં ઉત્પન્ન થયેલો “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” ધટ્ટ કરવો 
ઘણું મુશ્કેલ પડતું, કારણુ કે તેતી સાથે “નાઇટ્રોજન,” “કાળનડાયે[- 
કસાઈડે” અને “કાખૈન મોતોકસાઇડ” ભળેલા રહેતા; વળી ટાવરમાં 
“%ક”“તું સાધન કર્યા છતાં ધોડોક એસિડ હવામાં ઉડી જતો, અને 
“એસિડ”ને ઘટ્ટ કરવા સારૂં ધણું મોટું યંત્ર જેઇતું હવું અને ખાસ 


(૧૨૪) 


તજવીજ્ને તે સારૂ કરવી પડતી હતી. 

આ ખધી અ&ચણે હવે “ સોક્ટકેક ”તી ભટ્ટીઓમાં સુધારે 
કરીને દૂર કરવામાં આવી છે. નવી ભઠ્ઠીમાં ખે “મફલ” મકવામાં 
આવે છે. એક ભકલ'* લેોઢાનું, અને બીજું ઇટોનું બનાવવામાં આવે 
છે. “મકલ”નું તળીયું એક 9ર રાળેલા લોઢાના વાસણુનું કાંધંક 
ભાગે બનાવવામાં આવે છે, તેતો વ્યાસ ૨:૭૪ “મીટર” અતે તે 
૦*૫ર્‌ “મીટર” ઉંઠેં હેય છે. તેતો પાયો ઇટોનો બનાવવામાં આવે 
છે, અતે તે ઉપર ઢાળેલા લોઢાનું ઢાંકણું કરવામાં આવે છે. આ ઢાંક- 
ણામાં ખે ખાકાં મૂકેલાં હોય છે, તેમતે બંધ કરવા ખે બારણાં રાખેલાં 
હોય છે, એક બારણે થઇને મીડું દાખલ કરવામાં આવે છે, અને 
બનન ખારણે થઇને ખબતેલા ક્ષારોની મેળવણીને ઇટોના ચણુતરના 
“મફ્લ'માં લેઈ જવામાં આવે છે. 

લોઢાના “મફલ”ની બાજીએ તાપ સળગાવવામાં આવે છે. આ 
તાપને! ભક્કો પ્રથમ ઢાંકણા ઉપર રે છે; પછી નીચેના છછરા વાસણુ 
ઉપર પ્રે છે. લોદાના “મફલ”ની ખાજીએ ઇટાનું “ મક્લ ” ચણી 
લેવામાં આવે છે તેના ઈંટોના ભોંય તળીયા નીચે એક કરતાં વધારે 
યુમાડના માર્ગો રાખેલા હોય છે, તેનો ઉપલો! ભાગ ઇંટાના પાતળા 
પડદાના ધુમટતો બનેલો હોય છે. તેના ઉપર ખીજ ધુમટ હોય છે. 
અને બંને ધુમટનતી વચલી જગ્યામાં તાપનો ભડકે કરે છે. ઇરોના 
“મકૂલ”ની એક બાજુએ અસિ સળગાવેલે હોય છે. તેતો ભડકા 
પથમ ખે કમાનોની વચમાં ચાલે છે, અતે પછી તળીયાની નીચેનાં 
શ્રુમાડીયાંમાં થઇતે તે જતો રહે છે. આ પ્રમાણે કમાનના ચણુતરમાં 
થપ્નિ તાપ પૂરે છે, તેમજ નીચેના તળીયાના ભાગમાં થઇને પણુ 
તે ફરે છે; અને આ પ્રમાણે ફરતો કરતો બંતે બાજીએથી ખે9 
“મજૂલ”ની અંદર નાંખેલી મીઠા અને “ બાધસલ્ફેટની ” મેળવણીમાં 


(૧૨૫ ) 


આ યંત્રથી કામ કરતાં લોઢાના “મફલ”માં પાંચમે કિલેમ્રામ 
મીડું મૂકવામાં આવે છે, પરંતુ આ મીઠાને પ્રથમથી તપાવવું જઇએ. 
મીઠા સાથે ન્નેઇતો ૧*૭ વિશેષ ચગુર્ત્વતો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” પણુ 
ભેળવવામાં આવે છે. આ મશાલાને વખતો વખત ઉપર નીચે ફેર્વ- 
વામાં આવે છે. તે ધીમે ધીમે ન્નડો થતો જય છે, અને દોર 
કલાકની એદર રું “હાઇડોકલોરિક એસિડ” તેમાંથી છૂટો પડે છે, ત્યારે 
તે એટલો ખધેો કઠ થાય છે કે તેતે દંટાના “મષૂલ”માં કહાડી 
લેવામાં આવે છે. 

આ “જમધ્લ”તે તપાવીને ચળકાટ ભરેલું લાલચોળ કરવામાં 
આવે છે. એથી “હાધડ્રાકલોરિક એસિડ” તેમાં રહેલો હોય તે ઉઠી 
“નય છે. બંને “મકલેો”ની વચ્ચેના સબંધ તોડી નાંખવાને પણુ 
રયના રચેલી હોય છે, તેથી કરીને જે “ ગેસા ” એક ખીન્નમાંથી 
નિકળે તેમ તે જુદી જુદી લઈ શકાય છે. 

સન ૧૮૧૩માં ષિટીશ પાર્લામેન્ટ “ આલ્કેલિ એકટ ” પાસ 
કર્ચ. તેમાં એવું ઠરાવ્યું કે વધારેમાં વધારે કોઈ પણુ કારખાનાએ 
સે'કડે પાંચ ટકા ઉપરાંત “ગેસ” ખહાર જતી રહેવા ન દેવી નેઇએ- 
એજ પમાણે ખોડે એક્‌ ટ્રેડના તાબામાં તેની તપાસ રાખવા સાર 
ઇન્સ્પેકટરોની નીમણકો કરી. આ એક્ટ સન ૧૮૭૮ સુધી અમલમાં 
રલે. ત્યાર પછી એક નવો એકટ તેતે ખદલે પાસ થયો, તેના ધારા 
પહેલા એકટના ધારા કરતાં વધારે સખત ધડવામાં આવ્યા. તેમાં 
એવું ઠરાવવામાં આવ્યું કે વધારેમાં વધારે “ ગેસ ” કારખાનાવાળા- 
એઓએ એક “કયુબિક જીટ” એટલે ધનફૂટે ૦*૨ બત સુધી કહાડવી; 
અને ધુમાડો અને ચીમનીની “ગેસા”ની ગણુત્રી પણુ આજ ધોરણુ 
મુજખ કરવી. તે દિવિસથી આજ સુધી આ ધારો અમલમાં છે. આ 


ઇ- 


ધારાએથી ફાયદો એટલો થયો કે “ગેસેો'ને ઠડ પાડી ઘટ્ટ કરવા 
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સારૂ ધણીજ અગત્યની શોધો આ અરસામાં કરવામાં આવી. નિક- 
ળતા “ગેસો”ને માપવાનાં યૅત્રો પણુ ખોળી કહાડવામાં આવ્યાં, 

આ શેધેોતો લાભ લઇને જે સુધરેલાં યંત્રો હાલ ઉપયોગમાં 
લેવામાં આવે છે તથા જે સાવચેતીઓ હાલમાં રાખવામાં આવે છે 
તે પ્રમાણે નનેતાં મૅ'કડે સરેરાશ ૧*૮ ટકા “ગેસ” બહાર ઉઠી ન્ય 
છે; અતે “સલ્ફેટ”માં જે “ગેસ” રહી નજય છે તેને ખાદ કરતાં સરે- 
રાશ «૬-૫ ટકા “હાઇડાકલોરિક એસિડ ગેસ” દંડી પાડી પ્રવાહી અને 
વ્રદ્ટ કરવામાં આવે છે. 

ભઠ્ઠીમાં મશાલેો નાંખતી અને કહા!તી વખતે કેટલીક “ગેસ” 
હમેશાં બહાર નિકળી જય છે, અને તે જેવી સંભાળ લીધી હોય 
તેના પ્રમાણમાં સરેરાશ ૦*૪ થી ૦*૭ર ઢકા હોય છે. વળી એ 
જરૂરેનું છે કે સધળા “ કોન્ડેન્સરો ” ( ગેસ ઠારવાના યંત્રો ) માં 
એઇામાં એછાં ખખબ્ખે સાધનો તેમને પાણી પૂરૂં પાડવા સાર્‌ રાખી 
મૂકવાં જાઇએ, જેથી કરીને અકસ્માતથી જે એક સાધનમાં અડચણ 
આવે તો બીજું જેઈએ તે વખતે ઉપયોગમાં આવે. “કોન્ડેન્સરો” 
નું કદ પણ્‌ હમેશાં જેટ્લું માઠું વાપરવામાં આવે છે તેના કરતાં 
પ્રમાણમાં રાખવું જેઈએ; અને વધારે સલામતી ભરેલો રસ્તો તો એ 
છે કે વઠીવટમાં ન્નેઃ#એ છે, તે કરતાં વધારે વિશાળ “કાન્ડૅન્સરો” 
બનાવવાં નનેઇએ. 

મોટા પાયા ૫૨ માંડાના પૃથ%રણુ સારૂ જે ઉપાય લેવામાં 
આવ્યો છે તે એ છે કે, જે કડઈ કે વાસણમાં મીઠું નાંખવાનું હોય 
તે ધાતુનું હોવા ઉપરાંત તેતો બ્યાસ નવ પીટ અને મધ્યમાંથી તેતી 
ઉંદાઈ અઢી શીટ હોવી નતેઈએ અતે તેમાં દર કલાકે આશરે નવથી 
દશ હંદ્રવેટ મીઠું નાંખવું ન્નેષ્એ અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તેમાં 
ન્નેઇએ તે કરતાં બને તો કાંક વધારે નાંખવો. આ “એસિડ” ને 


(૨૨૭) 


વળી પ્રથમથી ગરમ કરી રાખવો, અને તેનું ઉષ્ણુતામાન ૧૩૦? ટ્રેદ- 
રેન હીટથી ૧૪૦૦ ડીશ્રી ફ્ેહરેન હીટ સુધી રાખવું જ્નેધ#એ. 
આ જ લગભગ એક કલાક સુધી તે પાત્રમાં રહે છે. એ 
વખતમાં લગભગ રું “હાઇઈ્રોકલારિક એસિડ” “કોન્ડેન્સર”તી કડાઇ- 
માં જપ્રતે પડે છે. છી ખાષીના મશાલાને ભદ્ટીમાં ધકેલી મકવામાં 
આવે છે. આ ભઠ્ઠી આ વખતે તપાવીને ળે રાખેલી હોય છે; 
અને તેમાં બાકીની રું ગેસ સુકવવાના “કન્ડેન્સર” માં કહાડી મેલ- 
વામાં આવે છે. ભદ્ટીમાંથી નિકળતા, અને જેએ ધુમાડીયાંમાંથ્રી 
ગરમ સ્થિતિમાં પોતાનો રસ્તો બહાર કરે એવા ગેસોની વેતરણ્‌ 
કરવી એ આગળ ઘણી મુશીબતનું કામ હતું; અને તેને લીધેજ 
અગાઉ ઘણા ખરા દાવા ખેડુતો કાર્ખાનાંવાળાએ ઉપર તુકશાનીના 
કરતા. આ મૃશીખત હવે ડ'ડા પાડવાનાં ધુમાડીયાંની મદદથી દૂર 
કરવામાં આવી છે. આને લીધે “કાન્ડેન્સર” માં પ્રવેશ કરતા પહે- 
લાંજ “ગેસો” કાંધે '$ા થાય છે. આને લીધે “ કોન્ડેનસેશન ”ની 
(એટલે ધટ કરવાની ક્રિયા) હાલમાં સંપૂર્ણ રીતે બને છે 
ગેસને ટં) કરવાની સારી રીત દાખલ કરવામાં આવે તો કડા 
માંના ગેસનું “કોન્ડેન્સર “માં પેસતા પહેલાં ઉષ્ણુતામાન કમી કરીને 
* ઠીગ્રી ફેહરેન હીટ સુધી લાવી મૂકાય, અને ભટ્ટીના ગેસનું 
ઉષ્યુતામાન કમી કરીને ૨૦૦* ડીગ્રી સુધી લાવી મૂકાય. સર્વથી 
ઉત્તમમાં ઉત્તમ રીતિથી “ઊાન્ડેન્સેશન” ક્રિયા કરવામાં ટાઢું પાણી 
વાપયાં છતાં “કોન્ડેન્સર”” ની અ'દર પેસતાં “ગેસ”તી ગરમી ઉપરાંત 
કેપ્ક વધારે ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે, અને તેમાંથી બહાર નિકળવાના 
માર્ગમાં વરાળ અને “ ગેસો ” ની ગરમી પ્રથમ પવેશ વખતે જેટલી 
હોય છે તે કરતાં આશરે અડધથી પણુ કમી થઇ, નનય છે. 
નનેન્સ અને વોલ્સ નામના વિદ્દાનોએ હાલમાં એક નવી પૃથ- 
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»ર્‌ણુ કરવાની ભઠ્ઠી બનાવી છે. તેમાં હાથને બદલે સાંચાથી કામ 
કરવામાં આવે છે. આ ભઠ્ઠીમાંથી બહાર નિકળી જતા “ગેસો” ની 
ગરમી સામાન્ય સૂકી ભટ્ટીની ગરમા કરતાં ધણું કરીને અડધીજ હોય 
છે, અને તેથી કરીને તેને ઠંડા પાડવાનું કામ ધર્ણુંજ સ્હેલથી ખની 
શાકે છે, અને તે વળી વધારે સંપૂણ રીતે બને છે. 

આ ગૃહસ્થો જે “કોન્ડેન્સર” તેમની બનાવેલી ભઠ્દીમાં વાપરે 
છે તે પચારાથી સીત્તેર %ીટ ઉંચો અતે છથી સાત ચારસ જીટ 
લાંખો પહેળે હોય છે; પરંતુ જીદાં જુદાં કાર્ખાનાંમાં આ પમાણે।- 
માં ફ્રેર પડે છે. 

“જાન્ડેન્સરો” માંથી “ગેસ” બહાર ન જય તે સારૂ ઘણીજ 
સંભાળ રાખવામાં આવે છે; અને તેમાંતા છેલ્લા ખુરજમાંતો મંદ 
તેજનબ જે પાંચથી છ ડીગ્રી ફેહરેન હીટ ઉષ્ણુતામાનનો હોય છે, તે 
ખીનન “કોન્ડેન્સરો” ની ટોચે બંબા વડે લેઈ જવામાં આવે છે, 
અને પાણીની જગાએ વાપરવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે જેટલો “એ- 
મિડ” ખને છે તે તમામનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, અને તેનો 
કાઈ પણુ ભાગ નકામો! જવા દ્રેવામાં આવતો નથી. આથી પાસેના 
નદી નાળામાં ત જવા દ્રેવાથી તેટલું નુકસાન થતું નથી તેમજ 
ગૅેદછી થતી નથી. 

એક કલાકમાં આશરે આઠ દંદ્રવેટ માંડું તૈયાર કરી શકાય 
એવી ભટ્ટી અને કડાધ્ના યમાણુમાં જેઇઇએ તેવા “કન્ડેન્સરો” રાખ- 
વામાં આવે છે. “કાન્ડેન્સર” ને કડાઈ! સાથે જડેલો હોય છે અને 
તેને ૧૫૦ જીટ લાંળી દૈડી કરવાની એક નળા ન્નેડવામાં આવે છે. 
આ “જોન્ડેન્સર” ની અંદર કડણુ “કોક” સારી રીતે ભરી દેવામાં 
આવે છે. પછી તેનો સંબંધ સકવવાની ભટ્ટી સાથે કરવામાં આવે છે, 
અને તેની અંદર્‌ ઈંઢા ભરી દેવામાં આવે છે. કામ લેતાં ભટ્ટી ખુલી 
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રાખવામાં આવે છે. ઠંઠા પાડવાનો ધુમાડીયાનો માગે આશરે સો 
ષ્ીટ લાંખો છે. 

ક્રાન્સમાં આ ભઠ્ડીઓ કરતાં મીઠું દરેક ધાણે ઓછું નાંખવામાં 
આવે છે, તેથી દરરોજ પણુ તેતો એછે જથો વપરાય છે. વળી તે 
ભટ્ટીએથી કામ ઘણુંજ ધીમે ધીમે ત્યાં લેવામાં આવે છે; તેનું કારણુ 
એ કે “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” સંપૂર્ણ રીતે ઠરી ધટ થઇ શકે. 
“જૂા્‌યરકલે” ના બનાવેલા સીસાઓમાં થઇને “ગેસ” પસાર થાય છે. 
આ સીસાઓ “કોન્ડેન્સર”” ની જગાએ મૂકેલા હોય છે. કાન્સમાં 
દરેક કારખાનામાં આવા અનેક સીસાઓ “કોાન્ડેન્સર્સ” તરીકે ગોડ- 
વવામાં આવે છે. જે ભટ્ટીમાં દરરોજ અદી ટન મીર્ડું ઓરાતું હોય 
તેમાં આવા સીસા લગભગ સે! ન્ને!ઃએ છે. 

ફ્રેન્ચ કારખાનાવાળાઓ એટલી ખધી કાળજ રાખે છે કે ચી- 
મનીમાંથી કિ'ચિન્માત્રજ ગેસતે ખહાર જવા દે છે. આથી ક્રાન્સ 
કરતાં ઇંગ્લાંડમાં આખર ગણુત્રી ગણતાં “કોન્ડેન્સર” નું ખર્ચ 
વધારે પડે છે. 

મી. મેકટીયરની “સલ્ફેટ” ની ભટ્ટીઆમાં મીઠુ અને “સલ્ક્યુ- 
રિક એસિડ” ભઠ્ઠીની અંદર તળીયે એક વીંટીના આકારની ખેસણી 
ઉપર ગેોડવેલી કડાઇમાં નિરંતર પડયાં કરે છે. આ મશાલે પાતળા 
હોય છે, તે વખતે તે ભઠ્ઠીના મધ્ય ભાગમાં આવેલી જગોાએથી 
ઉભરાધ્રને વહે છે. આ ભાગમાં “બાપસિલ્ફેટ” થતા સુધી તે મશા- 
લાનું પૃથકરણુ ચાલે છેઃ આ ભાગની બહાર હલાવવાના યંત્રેથી મશ્ા- 
લાને લેઇ જઇ ત્યાં તેતું વધુ પ્રથકરણુ કરવામાં આવે છે, તેથી 
ચૂલાનો ખહારતો ભાગ ખાળવાની ભડઠ્ઠી તરીકે કામમાં આવે છે. 
હુલાવવાના યંત્રની દરેક બાજીએ ગોઠવેલી નળીઓમાં થઇને બળી 
ગયેલા પદાર્થના “ગેસે” બહાર લેઈ જવામાં આવે છે. ધુમટ ટળતો 

હ 


( ૧૩૦ » 


રાખવામાં આવે છે, અતે સધળી રચના એવી રાખેલી હોય છે કે 
હલાવવાના યંત્રને તાપથી કાંઇ પણુ હરકત થાય નહિ. ભઠ્ઠીના તળીયે 
“જૂાયરડલે” માટીની લાદી જડેલી હોય છે. આ લાદીને તારમાં ખે 
ળેલી હોય છે. ચુનાની જગ્યાએ એવી નનતતો “સીમેન્ટ” (કાલ) 
વાપરવામાં આવે છે કે, જેમ જેમ તાપ વધારે થાય તેમ તેમ તેની 
અસરથી અને “સલ્ફેટ” ની અસર૨્થી પણુ તે વધારે તે વધારે મજ- 
ખુત થતો જય છે. આથી આખુ તળીયું સેકાઇને કડણુ થઇ જય 
છે. એથી કરીને મશાલાની અસર તે ખમી શકે છે. તાપ સગવડ 
પ્રમાણુ કરવામાં આવે છે, તોપણુ એટલી તજવીજ રાખવામાં આવે 
છે કે તાપની જ્વાળાવા “ કોન્ડેન્સર” માં ધુમાડો ભરાઇ જઈ તેને 
નકામો! કરી મૂકે નહિ. 

હાલમાં મી. મેકટીયરે વિલ્સનના ચાર “ગેસ” ઉત્પન્ન કરવાના 
“જનરેટર્સ” નો! ઉપયોગ કરવા માંડયો છે. આ “જનરેટસ” અને 
ભઠ્ડીની વચ્ચે એક વધારે તાપ આપવા આગળ બતાવ્યા મુજબતું 
ચંત્ર મૂકયું છે. 

હાગ્રૅંબ્ઝ અને રોાબિન્સને “સોલ્ટકેક” અતે “હાઇડ્રોકલેોરિક એ- 
સિડ” ખનાવવા સાર્‌ જે રીત ખોળો કહાડી છે, તે સનત ૧૮૭૨ થી 
જણાયલી છે, અને તે રીત દગ્લાંડમાં અનેક કારખાનામાં ચાલે છે. 
આ રીત પ્રમાણે બકાતા અગ્નિપાષાણુમાંથી નિકળતા “સલ્ક્યુરસ એ- 
સિડ” ગેસ પવનનો “એડ્િસજન” તે અને પાણીની બાક્ને સાક્ષાત 
ગતિ આપે છે. મીઠાના ઝીણા ઝીણા કડકા કરીને કામ લેતાં ઘણું 
મંતોષકાર્ક પરિણામ આવે છે. આ મીઠાની વતી પવાડી સૂકવી 
નાંખવામાં આવે છે. ત્યારે તેના કઠુણુ રોટલા બંધાય છે, તેમને 
ભાંગી જડે ભૂકો કરવામાં આવે છે; વળી પાણીતી સાથે . થોડેક 
“સલ્ફેટ” ઉમેરી મીઠાને બાંધતાં મીઠાના બેધાયલા કકડા વધારે કઠુણુ 


(૧૩૨ » 


અને જેઇઇએ તેવા થાય છે. અગ્નિ નિર્બાધ્ય પદાર્થના, ભુંગળાના 
આકારે બનાવેલા, ખંડોમાં ભાંયતળીયાની નજક લોઢાની સળીએ।- 
વાળા નનળીનો ચૂલો મૃકેલો હોય છે; તે ઉપર મીઠાના કકડા નાંખ્ઃ- 
વામાં આવે છે. તે વખતે ભઠ્ઠી ગરમ થઇતે લાલચોળ થયેલી હોય 
છે, તેથી તેતી ઉપર તે કરતાં બમણા માપનો “સલ્ફ્યુરસ એસિ?” 
અને માપમાં બમણી પાણીની બાફની મેળવણી રેડવામાં આવે છે. 
આ સાથે એક માપ જેટલો! “એડિસજન” નિકળે એટલે પવન 
દાખલ કરવામાં આવે છે. વાય્વીય મિશ્રણુ જનતિની નીચે થઇને દાખલ 
થાય છે* આ પદાર્થોમાં પ્રત્યાદાતની ક્રિયા થતાં ઉષ્ણુતામાન વધી ન્નય 
છે. તેથી તેમાંથી બહાર નિકળતા “હાઇડ્રોકશેરિક એસિડ” ઘણે તપી 
ગયેલે હોય છે, તેમાંથી તે “એમિડ” ને “કોક” ના ખુરન્નેમાં લેઈ 
જઇ ત્યાં વેહેતા પાણીમાં દાખલ કરવામાં આવે છે. આ ક્રિયા નિઃ - 
તર્‌ ચાલ્યાં ફરે છે અને ધારા મુજબ હમેશાં આડ ભુંગળાં સાથે 
કામ થાય છે. ઉપર જે ખંડો કહ્યા તેમતે બદક્ષે અગ્નિનિર્ખાધ્ય પરથર- 
નો એક ખુરજ ખાંધવામાં આવ્યો છે. તેના તળીયે એક જાળીવાજા 
ચૂલો રાખવામાં આવે છે. આ નળીમાં થઇને “ગેસો” અંદર્‌ દાખવ 
થાય છે, અને મીઠાના કકડા ઉપરના ભાગથી ઓરવામાં આવે છે, 
અને સોલ્ટ કેક જેમ જેમ ખને છે તેમ તેમ તળીયેથી કહાડી લેવા- 
માં આવે છે. આ ક્યાથી “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” ની ગરજ પડતી નથી. 
વળી જે “સલ્ફેટ” બને છે તે ઉંચી ન્નતનો હોય છે. તેમાં વગર 
પૃથક થયેલા મીઠાનો અંશ હોતો નથી. વળી આ ક્રિયાથી ઉદી જતી 
“ગેસ” કમી થઈ નય છે, ક્રિયા નિરંતર થયાં કરે છે, બનેલી 
“હાઇડ્રોકોરિક એસિડ ગેસ” ને તુરતજ ડંડી કરવામાં આવે છે, ગંધકનું 
નુકસાન એઓણું થાય છે, અતે તેથી “” હાઇડોડલોરિક એસિડ ” 
વધારે ઉતરે છે. 
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આ રીતનાં દુષણો એવાં છે કે, તેનું પાથમિક સાંચા કામનું 
ખર્ચ વધારે થાય છે, બળતણુ ઘણું ખળે છે, અતે મહેનતની ખરા- 
જત ઘણી થાય છે. ખળતણુ ખળી જવાથી તેમાંથી નિકળતા “ગેસે” 
સાથે “હાઇડ્રોક્લોરિક એસિડ ગેસ” જેમ ઓછી ભળેલી હોય છે, 
તેમ તેતે પ્રવાહી કરતાં એછી મુસ્કેલી નડે છે. આની સાથે “ગેસ” 
ઉપર પડતા પાણીનું ઉષ્યુતામાન ધણું એણછું હોવું જ્નેદઃએ. 

૭૬૦ “મિલિમીટર” ના દબાણુવાળ' એક ગ્રામ પાણી નીચે 


બતાવ્યા પ્રમાણે “હાઇ ોડલેરિક એસિડ ગેસ” ન પ્રવાહી ઠરી દે છે. 


ઉષ્યુતામાન. દાદ ડ્રોક્લોરિકે એસિડ ગેસ 
૦* ક સ્સ્ઝઃ ૦*૮૨૫ ગ્રામ 
૮? - -- ૦"૮૦૪ 
ર - -- ૦*૭૮૩ 
૧૨૬ - -- ૦*૭ર્‌% 
૧ - -- ૦*૫9૪ર્‌ 
૨૦” - ન- ૦૦૫૦૨૧ 
ર૪* પ્રસ્રં ન્-- ૦૦૫9૦૦૦ 
ર૮ - -- ૦૫૨૮ 
૩ર* ક ત્ન્ક ૦૬૬૫ 
૩૬? ક ક્સ્ક ૦૬૪૪૭ 
૪૦* ન- ન- ૦*%૩૩ 
૮7 મે નકક ૦*%૧૮ 


પાણીની સામી બાજુએ અનેક માટીનાં વાસણોમાં થઇને હાઇ- 
ઝોકલેોરિકિ એસિડતી બાકતે પસાર કરાવવામાં આવે છે, તેથી કરીને 
તે પ્રવાહી રૂપમાં હોવાથી ધણાજ તેજદાર ગેસોના ર્મંબંધમાં આવે છે, 
અગર તો તારમાં ખોળેલી ઈંટ્ાથી ખાંધેલા બુરજમાં થઇને અગર 


(૧૩૩) 


પથ્થરની છાટો વચ્ચે થઇતે આ એસિડની બાકૂતે લઈ વામાં આવે છે. 

આ ઇક અને પથ્થરોની છારેની વચમાંતી જગ્યાએ નિરંતર 
પાણી કાંટીને ભીની તે ભીની રાખવામાં આવે છે- 

' હાઈડ્ોકલોરિક એસિડ ?તા ખાસ ગુણૂ:-- 

“ હાઇડ્રોકેશિક એસિડ ” ગેસ રંગ વગરની અને પ્રવાહી રપ 
ખતે છે. “કેરિક કલોરાઈડે” /એટલે લોઢાના ક્ષારઝના ભેગથી અગર 
સેન્દ્રિય પદાર્થના ભેગને લીધે તેતો રંગ ધણી વખત પીળે દેષ્માય છે. 
તે સ્વાદે કય્વી લાગે છે. 

વીશ ઠીમ્રી %ષ્યુતામાને પાણી હોય તો તે ષોતાના કદ કરતાં 
ચારસેને પંચોતેર ગણી “હાઇડ્રોકલારિક એસિડ ગેસ” ગ્રહણુ કરે છે. 
આવા પાણીમાં “હાઇદ્દોક્ોરિક એસિડ?” ૪ર*૮૫ 2કા હોય છે. તેનું 
વિશેષ ગુરૂત્ત ૧*૨૧ હોય છે. જુદા જુદા બળવાળા “હાઇડોકલેરિક 
એસિડ”નું વિશેષ ગુરત્વ અને તેમાં રહેલા એસિડના સાત ડીસ્રી 
ટ્ેહરેનડીટે જેટલા ટકા હોય છે, તે પણુ નીચેના કૈઇકમાં અતાવ- 
વામાં આવાં છે:-- 
વિશેષ ગુરૂત્ત બોમહાઇડ્રોમીટ- ટ્વેડલ હાઇડ્રોમી- એસિડના 

રની ઠડીમ્રીઝ. રની ડીગ્રીઝ* સકૅડે ટકા 


૧નન્‍૨૧ રજ ૪ર ૪૨-૮૫ 
૧*૨૦ નર્પ ઝ૦ ૮૦*૮૦ 
૧*૧૯ રઝ ૩૮ ૩૮૦૮૮ 
૧૦૧૮ ર૩ ૩૬ ૩*%૦૩૭૬ 
૧*૧૭ ર્‌ર્‌ 2% ૩૪-૩૪ 
૧૦૧૬ ર૧ ૩૨ ગ્ર્ન્ડ 

૧૦૧૫ ૨૦ ૩૦ ૩૦-૩૦ 


૧૦૧૪ ૧૯ જ૮ ૨૮-૨૮ 


(૧૩૪ ) 


3*૧૩ ૧૮ રષ ર્‌%ન્‍્ર% 
૧*૧૨ ૧૭ ર૪ ર્૪નર૪ 
૧૧૧ ૧૫-૫૫ ર્ન ૨૨*૨૨ 
“₹*૧૦ ૧૪૫ 2૦ ૨૦*૨૦ 
૧૦૯ ૧૨ ૧૮ ૧૮૦૧૮ 
૧૦૮ ૧૧ ૧% ૧૧૦૧% 
૧:૦૭ ૧૦ ૧૮ ૧૪૧૪ 
૦% હ ૧૨ ૧૨-૧૨ 
૧૦૦૫ ૮ ૧૦ જ્‌૦*૧૦ 
૧*૦૪ દિ ૮ ૮-૦૮ 
૧*૦૩ પ્‌ હ ૬૦૦% 
૧ન૦૨ ૩ ૪ ૪૦૪ 
૧૦૦૧ ર્‌ જ્‌ ૨્‌*્૦ર્‌ 


ટીકા--ધગેલૅંડમાં ટ્વેડલનું હાઇડ્રામીટર પ્રવાહી પદાર્થના વિશેષ 
ગુરૂત્વની ડીગ્રી માપવા સાર્‌ વપરાય છે. આ “હાઇડ્રોમીટર”ની ખુખી- 
એ છે કે તેની ડીત્રીએ ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણે લગભગ ચોકસ રીતે 
“એસિડ”ના ટકા સાથે મળતી આવે છે. 

“હાઇડ્રોકોરિક એસિડ”ની જ્વાળા આંખને ઘણી ખરાબ અસર 
કરે છે; અતે તે જે લેશ માત્ર પણુ શ્વાસમાં લેવામાં આવે તો ઉધ- 
રસ થાય છે. વનસ્પતિનો તે નાશ કરે છે. પચાસ ડીમ્રી ફેહરેનહીટ 
ઉષ્ણુતામાને તેના ઉપર ચાળીસ વાતાવરણુનું દખાણુ કયું હોય તો, તે 
રંગ વગરનો! ષવાહી પદાથ થઇ નય છે, અતે શિલાજતને પણુ 
ઓગાળી શકે છે. તે વખતે તેતું વિશેષ ગુરૂત્ત ૧*૨૭ હોય છે. તે 
કોઇ દ્વિસ ઠેરી જતો નથી. “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” જ્વાળાને મદદ 
પણુ કરતો નથી, તેમ બળતો પણુ નથી. હવામાં ખુલ્લો મૃડયાથી 


(૧૩૫ )» 


તેમાંથી ધોળે ધુમાડો નિકળે છે, તેતું કારણુ કે વાતાવરણુમાં રહેલી 
ભીનાશ તેનાથી ધટ્ટ થઈ ન્નય છે, તે દેખાય છે. આ ધુમાડામાં પાણી 
કરતાં ઉઠી જવાનો ગુણુ એછે હોય છે. પાણી આ “ગેસ”તે ખૂખ 
તરસથી ચૂસી લે છે. બરફનો એક કકડો આ “ગેસ” ભરેલા ઘડામાં 
નાંખ્યો હોય તો તે સધળી “ગેસ”ને ચૂસી લેઇ! પાણીરૂપ ખતાવી દે છે. 


બજરમાં મળતો અને ઉન્નરકળાના કામમાં વપરાતો “ હાઇ!ડા- 
કલોરિક એસિડ ” એ આ “ગેસ “તું પાણી જેવું પવાહીરૂપ છે. 
આ એસિડને હવામાં રાખવાથી કાખરચિત્રા રંગનો ધુમાડો તેમાંથી 
નિકળે છે. 

આ “ઝએસિડ”માં ધણી વખતે “સોડિયમ”, “સોમલ”, “સલ્ક્યુ- 
રિક એસિડ,” “ સલ્ફ્યુરસ એસિડ, ” અને છૂટા “ કલોરાધનિ “ની 
ભેળસેળ માલમ પડે છે. આ “એસિડ” પ્રવાહી રૂપે ચોખ્ખો હોય 
તો તેને તપાવી પાણી ખાળી નાંખ્યા પછી પાછળ કાંઈ રહેવું જઇએ 
નહિ. વળો તેમાં નવસાર ભેળવ્યો હોય તો તેમાં “ફેરિક ઓકસાઈડે” 
નો કાંઈ ભાગ પાછળ શેષ પડી રહેવો ન નનેઇએ. 

“સલ્યયુરેટેડ હાઇડ્રોજન” તેમાં ઉમેર્યો હોય તો, તે ડોળાઈ 
જવો ન નેઇએ. તેની અંદર ત્રણુ ચાર ગણું પાણી ભેળવ્યું હોય 
તો, અને તેમાં “કલોરાઈડે એક્‌ બેરિયમ” ઉમેર્યું હોય તો, તે મેળ- 
વણીમાંથી ધોળું વાદળા જેવું કાંઈઈ નિકળવું ન જઇએ; તેમ તેમાંથી 
કાંઈ પણુ ચીજ છટી તળીયે બેસવી ન નેઇએ; તેમજ આ “એસિડ' 
ચોખ્ખો હોય તો, “આયોડાઈડે ઓક્‌ સ્ટારય”'થી સહેજ વાદળી રંગના 
પાણીમાં તેને નાંખવાથી તેને! રંગ ખગડવો ન જ્નેઇએ. 


વ“યેબોરેટરી”તી એદર પ્રવાહી “ હાઇડોકલોરિક એસિડ ”નો 


૧. રસાયણીક પ્રષોગે। ખનાવવાની રાળા અગર જગ્યા. 


(1૧૩૬) 


વારંવાર ખપ પડે છે. ત્યાં તેતે મીઠા અને ગંધકના તેજનબથી સહેલથી 
બનાવી શકાય છે. 

“રીમટે”ની સાથે બે ત્રણુ પહોળા સીસાનો સંબંધ કરી એકમાં 
ધોડુંક પાણી ભરી, ખીજ સીસામાં ચોથા ભાગતું પાણી રેડવું; અને 
ટાઢા પાણીના વાસણમાં તેતે મૂકવો. પહેલા સીસામાં રેડેલા પાણીથી 
“ગેસ”ની એદર રહેલી મલિનતા તેમાં ભરાઈ જઇ ગેસથી ઇૂટી પડે 
છે. બીજ સીસાને ટાઢા પાણીના વાસણુમાં મૃકવાનું કારણુ એટલુંજ 
કે “ગેસ” દંડો થતાં તેમાંથી ધણી ઉષ્ણુતા છૂટે છે. “ રીટા “ને 
મિ તાપ દીધાથી “ગેસ” ઉત્પન્ન થાય છે, અને તેને પાણી શોષી 
લે છે. આ સિદ્ધાંત પ્રમાણે ધણા મોટા પાયા ઉપર “ હાઇડોકલે- 
રિક એસિડ ગેસ ” તે પ્રવાહી બનાવી શકાય છે. પરથમ બનાવવામાં 
આવે છે ત્યારે તેનો રંગ આછે। પીળો હોય છે, પરંતુ પ્રકાશમાં ર્‌- 
ખ્યાથી તે તદન રંગ વગરતો થઇ નજય છે. એમ સમન્નય છે કે 
વૈગ એ જરૂરતો નથી, અને તે સેન્દ્રિય પદાર્થના સંબંધથી બતે છે. 
“ગેસ” તો! ઉપર કહ્યા પ્રમાણે રંગ વગરનીજ હોય છે. ભીની હવામાં 
ધુમાય છે, અને ગુ'ગળાવી નાંખે એવો તેતો ગંધ આવવા ઉપરાંત 
તે ચામડીને અડકવાથી ખરજ આવે છે અને ચામડી સુજી ન્નય છે. 
“લિટમસ” કાગળને એતે સ્પર્ષ થતાં તે ધણોજ લાલ પડી જાય 
છે. હવામાં તે ખળી શકતો નથી, અને ખળતા કાગળને તે 
હોલવી શકે છે. 

“હાઈડ્રોજન અતે ડક્ષોરાઇન ” ના સમભાગ એકઠા કર્યા હોય 
અને પ્રકાશમાં ખુદા રાખ્યા હોય તો તેએ ધીમે ધીમે સંયુક્ત થાય 
છે, અને તેમના સંજેગથી “હાઇડ્રોડલોરિક એસિડ ગેસ” ઉત્પન્ન થાય 
છે, અને આ મેળવણીને સૂર્યના કિરણુમાં સાક્ષાત ખુલ્લી રાખી હોય 
તો વણીક વખત અવાજ સાથે ધડાકા થાય છે. 


(1૧3૭ ) 


ખે લાકડાના કોયલાના છેઠાઓની વચ્ચે “વોલ્ટેઈકે બેટરી ” 
માંથી નિકળતી વિજળીના અતિ તેજસ્વી તણુખા આગળ આ મેળ- 
વણી મૂકી હોય તો તેમાંથી પગ મોટા અવાજ સાથે ધદાકો થાય 
છે. જે આ પ્રયોગ પાણી ઉપર ગક ભૂ'ગળી મકી તેમાં ક્ષ હેય 
તો ધડાકો થતા પહેલાં વિચિત્ર પકારની લ્હેરો પાણીતી સપાટી ઉપર 
આવતી જણાય છે. “હાઇડ્રોજન” અતે “કેોરાઇન” ની ઉપર ધકા- 
શની અસર ઘણી ખમી ભરેલી રીતે બતાવવા સારૂ આશરે અયધા 
ઇચ વ્યાસની અને બાર ઇચ લાંબી એક ભુગળીમાં આ ખે ગેસે!ની 
મેળવણી ભરીને તેની ઉપર એક વખત અપારદરીક ઢાંકણુથી છાયા 
કરવી અને બીજી વખત સૂર્યના કિરણે તરક તેને રાખવી. 

મી. ડેવી રસાયણુશ્ચાસ્રવેત્તાએ બતાવ્યું છે કે “ ડલોરાકને ” 
અને “હાઇડાજન” ના સંચેગથી જે ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે અતે તે 
“એક્સિજન” અતે “હાઇડ્રોજન” ની મેળવણીના સંજેગ કરતાં વધારે 
થાય છે અને વળી થો ઉષ્ણુતામાને તેની જ્વાળા ઉત્પન્ન થાય છે, 

વળી “એઓડિસજન” અને “હાઇડોજન” તે અરાઢગણા પાતળા 
કર્યા હોય તો તેમની મેળવણીના સંયોગથી કાંઈ પણુ અવાજ થતો 
નથી; પરંતુ “ઉલોરાઇન” અતે “હાઇડ્રોજન” તે ચોવીસગણા પાતળા 
કર્યા છતાં તેમનો જ્વલનશીગુણુ તેઓ છોડતા નથી. 

“હાધડ્રોકલોરિક એસિડ ગેસ” નું ધણી ધાતુઓના સંસ્ગૈથી 
પૃથ#રણુ કરી શકાય છે. “પોટેશ્યમ” ધાતુના સંસર્ગથી “પોટેશ્યમ” 
“કક્ષોરાઇને” તે ચૂસી લે છે. અને “ હાઇડ્રોજન ” છૂટો પડી પ્રગટ 
થાય છે. 

આ પ્રયોગ હવા જેમાંથી તદન ખાલી કરી દીધી હોય એવા 
“શીટોટે” માં સારી રીતે બની શકે છે. પછી તેમાં “હાઇડ્રોડ્લોરિક 
એસિડ ગેસ” ભરવામાં આવે છે. જ્યારે ટંડુ થાય ત્યારે એકલી “હાઈ 
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ટર્ન” ગેસ પાછળ પઠી રહેલી માલમ પડે છે. 

આ પાછળ પડી રહેલી “હાઇડ્રોજન” ગેસનું કદ અસલ જેટલે 
“હાળટ્રોક્ોરિક એસિડ'' હોય છે તેનાથી અડધોઅડધ હોય છે. 

“ હાઇડ્રોડલોરિક ગેસ ” ની અંદર્‌ લઈ સીસાને તપાવ્યું હોય 
તો તેનું પૃથકર્‌ણુ થઇ ન્નય છે; અતે તે તે ધાતુઓના ક્ષારો બંધાય 
છે, અને “ એડસાઇડ ” નો. “ ઓક્સિજન ” વાયુ “ હાઇડ્રોકલેોરિક 
એસિડ ” ના છૂટા પડેલા “ હાઇડ્રોજન ” સાથે મળી જ તેમાંથી 
પાણી ઉત્પન્ન થાય છે. 

મિ. થોામ્પસનના મત પ્રમાણે સો ધન ઇંચ ગેસ શ્ય ડીગ્રી 
સેન્ટિગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને વજનમાં ૪૨*૧૨૧ ગ્રેન થાય છે. 

રસાયણુશાસ્ત્રી શિરોમણિ મી. ફેરેડુેએ આ “ગેસ” તે એક બંધ 
ભુ'ગળીમાં ઉત્પન્ન કરી તેને પ્રવાહી બનાવી હતી. 

સામાન્ય રીતે બનરમાં વેચાતા “મ્યુરિએટ્કિ એસિડ”નું વિશેષ 
ગુરૂત્વ ૧*૧૫થી ૧*૨૦ હોય છે, અને ધણું કરીને તેના સોભાગમાં 
ભાગ્યેજ ચાળીશ ભાગ જેટલો “એસિડ” હેય છે. 

મોધમ રીતે હરકોઈ “મ્યુરિએટિક એસિડ”ના પ્રવાહી નમુનામાં 
ખરો “એસિડ” કેટલા ટકા છે તે જણુવું હોય તો તેના વિશેષ ગુરૂ 
તતો જે આંકડો હોય તેને ખ્સેએ ગુણુવાથી તે માલમ પડે છે. 
જેમકે:-૦-૧૧૨ વિશેષ ગુરત્વતતો એક “એસિદ”તો નમુનો છે, અને 
તેમાં ખરો “એસિડ” સેંકડે કેટલા ટકા છે તે જણુવું હોય તો ૦*૧૧૨ 
ને બસેએ ચુણુવા, એટલે ૦*૧૧૨ 2 ૨૦૦ :-- ૩ર્‌*૪; માટે એ વિશેષ 
ગુરૂત્તના “એસિડ”માં ખરેખરા “એસિડ”ના ટકા સેકડે ૩૨*૪ છે 
એમ ન્ણુવું. માણસના પાચનરસમાં કેટલોક છૂટો “ હાઇડ્રોકલોરિક 
એસિડ” હેય છે. કુદરતની સૃછિમાં જ્વાળામુખી પર્વતમાંથી તે 
નિકળે છે. તે સિવાય બીજે કંધ ન્નેવામાં આવતો નથી. 
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જસતની ધાતુ તેજદાર પ્રવાહી “ હાઇડાડલોરિક એસિઃ ” માં 
મૂકી હોય તો “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ ગેસ”તું તરતજ પૃથકરણુ થઇ 
જાય છે, અને તેથી છુટો પડેલો “હાઇડ્રોજન” જેમ જેમ નાસવા 
માંડે છે, તેમ તેમ તેને ખાળી શકાય છે. “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ”માં 
“દાયોક્સાઇઈડે એક લેડ” નાખ્યો હોય તો તેમાંથી “તેોરાધન” છૂટા 
પડે છે, અને ગળીના જેવા વાદળી ૨'ગમાં ખોળેલેો કાગળ તેની 
આગળ ધરીને તેની પરીક્ષા કરી શકાય છે. આ કાગળ આ પ્રમાણે 
ઘર્યાથી તેનો વાદળી રંગ ઉડી જઈ તે ધાળોા થાઈ નનય છે. 

ડાક્તર યઅરે બનાવેલું હાઇડ્રોકલોરિક એસિડનું કેષષ્ટક, 

સો ભાગમાં વિશેષગુત્ત ફલોરાધ્રનના મ્યુરિએટિક એ- 


એસિડ. ટકા. સિડના ખરા ટકા. 
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હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” ના વિશેષ ચુરૂત્વ પ્રમાણે તેને ઉકાળવાની 
ઉષ્ણુતામાં ફેરફારો થાય છે તે નીચેના કોણકમાં ડેલ્ટને જણાવ્યા છે :-- 


વિશેષ ગુર્ત્વ ઉકળવાની ડીગ્રી ફેઠરેનહીટ 
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ન ર્ર્પ 
૧૦૦૪૭ ર૨૨ 
કે ૨૧૯ 
સ ર૧૬ 
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(૧૪૪) 
નાઇટ્િક એસિડ વિષે. 





પ્રક્રણુ ૧ લું. 





નાઇટ્કિ એસિડના મશાલાનું ઉત્પત્તિસ્થાન* 

“તાઇટ્રિક એસિડ” એ ધણાજ અગત્યનો તેન્નબ છે. તે સુરા- 
'ખારમાંથી બતાવવામાં આવે છે, તે ખાર હિદ્સ્તાન અને પારના 
કેટલાક ભાગા જ્યાં હવા ગરમ અતે સૂષ્ઠી હોય છે ત્યાં જમીનની 
સપાટી ઉપર પઠડના રૂપમાં માલમ પડે છે. 

સુરોખાર નાઇટ્રેટ એક પોટેશ તેમજ નાઇટ્રેટ એફ સોડા એ 
ખે3 રૂપમાં માલમ પડે છે. 

હિ'દ્સ્તાનમાંથી નિકળતા ખાર નાઇટ્રેટ એક પેટેશ છે. પીર 
અને ચીલીમાં તે નાઇટ્રેટ એક સેઠડાના રૂપમાં મળી આવે છે. 

“નાઇટ્રેટ એક પોટાશ” હિ'દુસ્તાનમાંથી સુખ્યત્વે કરીને યૂરો- 
પાદિ ખંડોમાં જય છે. હિ'દસ્તાનનાં મેદાનોમાં તે શી રીતે પાકે છે 
તેનો હૈવાલ “નોર્થ વેસ્ટને પ્રોવિન્સીઝ એક્‌ ઇન્ડિયા”ના મથાળા નીચે 
સન ૧૮૧૮ના “કેમિકલ સોસસાધટી જનેલ”માં ડાકટર પામર નીચે 
પમાણે આપે છે:-- 

તે કહે છે કે “પર્વતોની હારથી ધણા દૂરના ભાગોમાં “નાઇટ્રેટ 
એક પોટાશ ” પુષ્કળ પાકે છે. આ ભાગોતી જમીન . ધણી ખરી 
નદીના પ્રવાહથી તણાઈ આવેલી રેતીની બનેલી છે. તેની ઉંડાઈ બસે 
પ્રીટ કરતાં પણુ વધારે છે; પરંતુ મધ્યે મધ્યે કોઈ કેઈ ઠેકાણુ માટી- 
ના થર માલમ પડે છે; પણુ જ્યાં જમીનની ઉંડાઈઈ થોડી હોય છે, 
અર્થાત જ્યાં આવી રેતીનું પડ છાછરૂં હોય છે, અતે ત્યાંથી ઘોડા 
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ફ્રીટને છેટે પાણી હોય છે ત્યાં “નાઇટ્રેટ”તી ઉત્પત્તિ થતી નથી. 
આખા વરસમાં આદ માસ સુધી હિ'દ્સ્તાનનાં આ સુરાખારનાં ઉત્પત્તિ- 
સ્થાનોમાં વરસાદ બીલકુલ પડતો નથી. આ જમીનમાં આઠ માસ 
સુધી નિરંતર બાળી નાંખે એવો સર્યતો તડકો પડે છે, અને સૂકી 
હુવા વાય છે. આ ભાગોમાં વસેલાં ગામડાં મોયાં અને ગીચ વસ્તી- 
વાળાં હેય છે, અને ધણાંખરાં ધરોને કચરાની દીવાલે! હેય છે, અને 
દરેક કુટુંબને ઓછામાં એછા ખે ખેતી કરવાના બળદ હોય છે. ઘરતું 
ચોખ્ખું તથા મેલું પાણી તેમજ ગાયો બળદની કહોડોનું મેલું પાણી 
તથા મળમૂત્ત એ સવેં વડી જય તે સાર્‌ જમીન ઉપર નાની સાં- 
કડી ખાડા ખોદી નીકો કરેલી હોય છે. આ નીકો અગર મોરીઓમાં 
થઇને મૂત્રાદિ તથા રાંધવાના કામમાં વાપરવામાં આવતું પાણી અને 
એઠવાડે! વહેવડાવવામાં આવે છે. આ પાણી મોરીઓમાં થઇને લગા- 
રેક દૂર ખુલ્લી જમીન ઉપર પથરાય છે, અને સૂર્યનાં કીરણેથી 
સુકાઈ જય છે. ખળતણુનાં લાકડાંની રાખોડી પણુ આજ જગ્યાએ 
ફેકવામાં આવે છે. આથી કરીને આ સર્વ પદાર્થો કહોવાણુ ઉપર 
આવવા પછી તેમતું પૃથકર્‌ણુ થઇ જતાં “ નાઇટ્રેટ એક્‌ પોટાશ ”ની 
ઉત્પત્તિ સારૂ જે સામત્રી જોઇએ તે સવેંતા અહીં જમાવટ થયેલે 
જણાય છે. ધાળા લૂણો તે જમીન ઉપર પ્રથમ આવે છે. તેનું પાતળુ 
પડ ખોતરી લેવામાં આવે છે; પછી તેને પાણીમાં ઓગાળી તે પાણી 
નીતારી લેઈ તાપે મૂઝી પાણીને ખાળી મૂકી ક્ષાર કહાડી લેવામાં 
આવે છે, અગર તેના ગાંગડા બઝાડવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે આ 
ગામડાંમાં વરસોનાં વરસો! થયાં “નાઇટ્રેટસ”તી નિરંતર ઉત્પત્તિ થયાં 
કરે છે; અને આ પેદાશથી યુરોપની તંગીઓ પૂરી પડે છે.” 

આ તેજખની અસલના ૬જી લોકોને પણુ ખબર હતી તે 
સાખીત કરવા સારં એક મનોરંજક લેખ મિ. થોન્ટેન જે. હીરાપાથે 


૯. 


(૨૧૪૬ » 


બહાર પાડયો છે. તેમાં તેણે પોતે જે અજમાયશે ઇજમમાં દાટેલાં 
સુડદાં ઉપરની ચાદરો ઉપરના અક્ષરોના સંબંધમાં કરેલી તેનો સારો 
હેવાલ આપેલો છે. આ મુઠદાં મિ. નિશે બ્રિસ્ટલ માઇક્રેસ્કોપિકલ 
સોસાઇટીમાં ખુલ્લાં કયી હતાં. પોતે કરેલા પ્રયોગોના પરિણામમાં 
મિ. થોર્ન્ટ્ન કહે છે કે અસલના ૬જપ્શિયન લોકો “ નાઇટ્રેટ ઓક 
સિલ્વર “ના બંધારણુવાળી શાહીથી વાકેફ હતા, એટલુંજ નહિ પણુ 
“નાધૃટ્રિક એસિડ” શી રીતે અને ડયાં વાપરવો એ પણુ તેઓ નણુ- 
તા હતા. ત્યાર પછી આ છપાવેલા લેખના સામો! મિ. ડેન્ડામ સ્મિથે 
જવામથ આપી જણાવ્યું કે મિ. થોન્ટેનના અભિષ્રાયો માનવા લાયક 
નથી; કારણુ કે તેણુ કહ્યું કે અસલી ₹/જપ્શિયન લોકે અર્ક ખેંચ- 
વાની ક્રિયાથી વાકેક્‌ હતા કે નહિ અને તેમાં તેમણે પ્રવીણુતા મેળવી 
હતી કે નહિ તેનો જ્યાં સુધી પુરતો પુરાવા મળી શકતો નથી ત્યાં 
સુધી આ વાત માનવા જેવી નથી. મી. હીરાપાથેને આ ટીકાથી ચેન 
વળ્યું નહિ, કારણુ કે આ વાત રસાયણુશાસ્્રની દછ્િથી નેતાં બહુ 
વજનદાર અને અગત્યની હતી; અતે જે અક્ષરો ઉપરથી તેણે અનુ- 
માન કર્યું હતું તે ઉપર કૂરીથી નવેસરથી પ્રયોગો જરી કર્યા. પ્રાથ- 
શિક પ્રયોગના ધણા અખતરા કર્યા પછી તેને માલમ પડયું કે આ 
કાંઇ એકલી પરથકરણુ વિદ્યાતો વિષય નથી; તેથી આખરે તેણે સુદ્દમ- 
દરીક યંત્રની મદદ લીધી. મુડદાં ઉપર બાંધેલા પાટાના કેટલાક તાંતણા 
ઉપર “નાઇટ્રેટ એફ સિલ્વર”ની શાહીના ડાધા હતા તેથી તે તાંતણા 
આ યંત્રની મદદથી તપાસતાં તેને માલુમ પડયું કે તેમનો દેખાવ કાંધ્રક 
વિલક્ષણુજ જણાય છે. લુગડાના ખવાઈ ગયેલા ભાગોની નજદીકના 
છેડાએ 3૫૨ ધેરા તપખીરીઆ રંગના અને કાળા રંગના ડાધા 
જણાતા હતા; પરંતુ આ કાળા ડાધાની આગળ કેટલાક છેડા 
સુધી રીકો પીળા રંગ જણાતો હતો. તેથી એવો ભાસ થતો હતો કે 
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શાહીના બંધારણુમાં વાપરેલા રપાના હ્ઞાર (સિલ્વર નાઇ્ટ્ર ટ)નું આરે 
થતી વખતે તાંતણામાં રહેલાં “ નાઇટ્રોજન ”નાં તત્ત્વો ઉપર કાંધકે 
અંશે અસર થઇ તેમાં વિકાર થયેલો છે, અને વિકારના પરિણામે 
તેમનું રૂપાંતર થઇ “ ઝેન્યો પ્રોટીઇ/ક એસિદ “ની જ્તપત્તિ દ! છે. 
વળી કેટલાક તાંતથાની ખેવટમાં અને તેમની બહારતી સપાટી ઉપર 
કોઈ કેોઇઇ જગ્યોએ કોઇક સેન્દ્રિય પદાર્થના નાના નાના રજકણો 
ચૉંટેલા જણાયા; અને આ રજકણેોનો રગ વળી તાંતણાએના 
રગથી પણુ વધારે ઘેરો પીળો દેખાતો થતો. કેટલાક તાંતણાને તેજ- 
દાર પ્રવાઠી નવસારમાં ખોળવાથી પીળા ભાગોનો રગ બદલાઇને 
વધારે કાળો થતો ગયો, અને જે જગ્યોએ “ ઓરડિસિજન “તો અંશ 
જેમાંથી કમી થઈ ગયેલો હતો એવા “ નાઇટ્રેટ એક સિલ્વર ” ના 
ઢાધા હતા તે વધારે તે વધારે જ્રીકા પડતા ગયા. તેથી એમ જણાતું 
વું કે ન્નણે “નાઇટ્રેટ એક _સિક્વર”નું પાતળું પડ પ્રવાહી નવસારમાં 
પ્રોવાઇ એગળી ગયું હશે. જે કે વાસ્તવિક ઉૂછીકત એવી હતી કે 
આ ડાઘા ઉપર પ્રવાહી નવસારમાં તેમતે ઘણી લાંબી મુદત સુધા 
બોળી રાખ્યા છતાં કાંઈ વધારે અસર તેનાથી થઇ શી નહિ. પછી 
મિ. હીરાપાધે આ વાતનો નિણૂય પડછે કરવાતો વિચાર કરી એક 
શાણુના કપડાનો કડકે “નાઇટ્રેટ એક સિલ્વર”ના પાણીમાં સાધારણ 
રીતે ખોળી રાખી તેની તપાસ કરી તો માલમ પડ્યું કે આ તાંત- 
છાનો દેખાવ ઉપરના મુડદાને વીંટેલા કડકાના જેવો હતો; તફાવત 
માત્ર એટલેજ હતો કે નવા તાંતણાતી પીળાશ પહેલાંના જેવી 
નહોતી, અને નવસારના પાણીમાં તેને બાળી રાખવાથી તેના ઉપરના 
રૂપાના ક્ષારના ડાઘા જતા રહા હતા. પરંતુ મિ. ડેન્ામ સ્મિથના 
કહેવા પ્રમાણે _ સદહ ડધા “કોરા! ૪ડ” કે “એઓકસાઇડ ઓફ્‌ સિલ્વર” 
ના હતા તે ખોટું પડયું, કારણુ કે “ કલોરાઇડ એક સિલ્વર ” અગર 


(૧૪૮). 

“ઝએડસાઇડ ઓક્‌ સિલ્વર”નતે પ્રવાહી રૂપમાં આણી તેમાં ખોળેલા 
તાંતણાને નવસારના પાણીમાં મિ. હીરાપાથે ખોળી જ્યા ત્યારે તેના 
ઉપરના ડાઘાનો રંગ એકસરખી રીતે ધેરો તપખીરીઓ અગર કાળે 
માલમ પય્યેો અને પીળા રંગનો સ્પરી પણુ તેના ઉપર જણાયો નહિ. 

સારાંશ કે મિ. હીરાપાથે સૂટ્મદર્શીક યંત્રવડે જે તપાસ કરી તેમાં 
આવેલા પરિણામ ઉપરથી એમ સિદ્ધ થયું કે અસલના ઇજપ્શિયન લોકે! 
“તાઇટ્રિક એસિ?”થી અને તેના ઉપયોગેથી વાકેક્ગાર હતા અતે તેઓ 
“નાઇટ એક્‌ સિહ્વર”થીજ તેમના કકાની નિશાનીએ કપડાં ઉપર કરતા 
હતા. પરંતુ તેએ “નાઇટ્રિક એસિડ” કયા પ્રકારે બનાવતા, એટલે ગંધકના 
તેન્નબ સાથે “સોડિયમ નાઇટ્રેટ”તો ઉપયોગ કરતા કે “પોટેશ્યમ નાઈ- 
ર્‌ટ”નતો ઉપયોગ કરતા એ વિષે અઘ્યાપિ સુધી કા; પણુ પત્તા લાગ્યો નથી. 


પ્રક્રણુ ૨ જું. 
ગ્ય 
સુકા નાઇટ્િક એસિડ વિષે. 
મિ* ડેવિલે નામના વિદ્દાન રસાયણુશાસ્્રીએ સૂકો “નાઇટ્રિક 
એસિડ” મેળવવા સાર્‌ ધણા સરસ પયેગે કરેલા છે. તેનું પરિણામ 
મિ. મિલર નામને1 વિદ્દાન જણાવતાં કહે છે કે, ડેવિલેની ક્રિયા પ્ર- 
માણે “તાઇટ્રિક એસિડ” સકો મેળવી શકાય છે. સરકી સ્થિતિમાં 
રહેલો “નાઇટ્રિક એસિડ” પારદરીક, તેજસ્વી, રંગ વગરનો અતે ગાંગડા- 
રૂપ હોય છે. ૩૦* ડીગ્રીઝ સેન્ટિગ્રેડ ઉષ્ણુતામાતે તે ગાંગડા ઓગળી 
“ય છે અને ૪૫* થી ૫૦૦ ડીગ્રીઝ મેન્ટિગ્રેડે તે ઉકળે છે. આ 
ઉષ્ણુતામાને પહોંચતાં આ સંયુક્ત દ્રવ્યનું રપાંતર થઈ જય છે. કે! 
કરાઇ વખત “નાઇટ્રિક એસિડ” ના ગાંગડા સીલ કરેલી ભુ'ગળીમાં 


( ૨૪૪૦) 


ભર્યા છતાં સાધારણુ ઉષ્ણુતામાને તેમનું પૃથકરણુ થઈ જય છે, અને 
ભુ'ગળી ભયંકર ધડાકાતી સાથે તૂટીને કુટી જય છે; કારણુ કે “નાઈ- 
ટ્રિક એસિડ” ના ગાંગઠાનું પૃથકર્‌ણુ થતાં તેમાંથી છટલા ગેસો 
(વાય્વીય દ્રવ્યો) ભુંગળીની બાજીઓ ઉપર વિસ્તાર પામવાના તેમના 
સ્વભાવને લીધે દખાણુ કરી મૂકે છે. આ ગાંગડાઓ પાણીની અંદર 
ઝડપથી એગળી નય છે, અને ઓગળતાં ઘણી ઉપ્ણુતા તેમાંથી 
પ્રકટ થાય છે, અને તેમ થતાં તેમાંથી સામાન્ય જાતનો “નાઇટ્રિક 
ગેસિડ” પેદા થાય છે. મિ. ડેવિલ્ષેની ક્રિયા એવી છે કે સારી રીતે 
સૂકાયલા “નાઈટ્રેટ એફ સિલ્વર” ના ગાંગડા ઉપર પ્રવાહ ઘણે 
ધીમે ધીમે પસાર કરાવવો. આ ક્ષારનું પૃથકરણુ થવાનું શરૂ કરતાં 
પહેલાં તેને આશરે ૩૦ ડીમ્રી સેન્ટિગ્રેદ ઉષ્ગુતામાને પહોંચતાં સુધી 
તાપ આપવે; અને તે તાપ તેનું પથકર્‌ણુ અગર રૂપાંતર થવા માંડે 
ત્યારે એછે! કરી ૬૫” ડીગ્રી સેન્ટિગ્રેડ સુધી લેઈ જવો. આ કિયા 
ધણીજ ઝીણુવટની છે, અને તેમાં અનેક નાની અને ખબાસીક સાવચેતી- 
એ રાખવાની છે. આ ક્યા કરવા સાર્‌ જે યંત્ર કામમાં લેવામાં 
આવે છે તેના એક છેડે એક વાસણુ મૂકેલું હોય છે. આ વાસણમાં 
તેજદાર એટલે ઘટ્ટ કરેલો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ભરવામાં આવે છે. 
આ વાસણુમાંથી આ એસિડતે “સાધ્ક્િન” મંત્રથી ન્નેધ્તાો ન્ેધ્તો 
ખહાર કહાડવામાં આવે છે. છેડાના વાસણુની ન્નેડે એક ખીજું વાસણુ 
ગોઠવેલું હોય છે તે વાસણુમાં છેઠાના વાસણુમાંથી ગંધકતો તેન્નબ 
“સાધફૂન” થી ઉલેચવામાં આવે છે. આ તેજખનેો પ્રવાહ ઉલેચતી 
વખતે ઝીણી ધારાએ પાડવામાં આવે છે, અને તે ધારા એક સરખી 
પડે તે સારૂ “સાઈન” તે એક કાચની ચકલી જડવામાં આવે છેન 
આ ખીજ વાસણુમાં ગંધકનો તેજાબ ઉલેચી લીધા પછી તેમાં સ્વચ્છ 
અને સૂઝી “કલેોરાઇન” ગેસ એક ખાજીએ મૂકેલી વાંકી ભુ'ગળીદ્મારા 
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દાખલ કરવામાં આવે છે. આ ખીજ વાસણુની જેડે એક ખે પાંખી- 
આવી ભુંગળી ગોઠવવામાં આવે છે તેમાં સકો “ડલોરાઇડ એક્‌ કેલ્શ્યમ” 
ભરવામાં આવે છે. આ ભૃુ'ગળીની ન્નેડે એક ખીજ ખે પાંખીઆવાળી 
ભ્રુ'ગળી ગોઠવવામાં આવે છે. તેમાં “પ્યુમિસ” પથ્થરની ભૂકી ભરવામાં 
આવે છે. આ ભૂષીને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” માં ભીજવવામાં આવે છે. 

વળી આ ખીજ ભુંગળીની ન્નેડે એક ત્રીજ એવીજ ભુ'ગળી 
ગોઠવવામાં આવે છે. તેમાં “નાઇટ્રેટ એક્‌ સિલ્વર” ના ગાંગડા ભર- 
વામાં આવે છે. આવી રીતની ભરલી ભુંગળીને એક વાસણુમાં તેલ 
ભરી તે તેલને ઉકાળી તેની અંદર્‌ મૂકવામાં આવે છે. આ ત્રીજી બું- 
ગળી જે વાસણુમાં મૂકવામાં આવે છે તે વાસણુની જ્નેડે એક મોડું 
વાસણુ મૂકવામાં આવે છે. આ વાસણુ તે તે યંત્રનો ખીન્ને છેડે 
સમજવો. તમામ વાસણા! અતે ભુગળીઓને એક બીન સાયે સંબંધ 
રાખવામાં આવે છે. આ ખીજે છેડે મૂકેલા પાત્રમાં સકે “તાપત્રિક 
એસિડ” એકકો થાય છે, અને તેતું ત્રહણુ તે પાત્ર કરે તે સાર્‌ તથા 
તેતા પ્રાથમિક સ્વરૂપનું રૂપાંતર થાય તે સાર્‌ પાત્રમાં બરદ્ અને 
માંઠાતી મેળવણી રાખી તેને ઠંડું રાખવામાં આવે છે. છેલ્લી ખે બુંગળી- 
એ એકજ કાચની ભુગળીની બનેલી હોય છે; કારણુ કે નને બે 
કફડાની બે ભુ'ગળીઓ કરવામાં આવે તો તેમના સાંધા મેળવવા પડે 
તથા તે સાંધા મેળવતાં રખ્બરને અથવા કોર્ક લાકડાનો ઉપયોગ 
કરવો પડે, પરંતુ તેમ કર્યાથી “એસિડ” ની અસર તેમને લાગવાથી 
તે ખવાઇ જય; અને કાચ ખવાઇ ન જય માટે કાચની એકજ 
સળંગ નળીની ખે ભુ'ગળીઓ તેને વાળીને કરવામાં આવે છે. વળી 
“તાઇટ્રાજન” ના એકાદ હલકા “ઓડસાઈડે” તો કાંઇક અંશ લેઈ 
તેને પવાહી કરી ખીન્ન છેડાના વાસણુમાંતી નળીમાં ભરી પછી તેતે 
જુદ્દો પાડવામાં આવે છે. 


( ૧૫૨ ») 


“વલોરાઈનિ” ના પભાવથી “નાઇટ્રેટ એક સિલ્વર” માંથી 
“નાઇટ્રિક એસિડ” અતે “ઓકિસજન” છૂટા પડે છે, અતે તેમતી 
જગા “વક્ષેરાધનિ” રોકે છે ત્યારે “નાઇટ્રેટ એક્‌ સિલ્વર” નું રૂપાંતર 
થઈ તેને બદલે “ડલોરાધ/ડ એક્‌ સિલ્વર” પ્રકટ થાય છે, અને છુટા 
પડેલા “નાઇટ્રિક એસિડ” અતે “એક્સિજન” તેમાંથી ઉઠી જય છે. 
ખીન્ન છેડાના પાત્રમાં હારીને ધન કરવાતી મેળવણી ભરવામાં આવે 
છે, એવું અગાઉ કહેવામાં આવ્યું છે. આ મેળવણીને લીધે છૂટો પડી 
નાકેલો “નાઇટ્રિક એસિડ” રૂપાંતર બદલી ઘન થઈ ગાંગડા રૂપ થઇ 
જાય છે, અર્થાત્‌ “તાઇટ્રટ એક્‌ સિલ્વર” માં “કલોરાઇન” વાય્વીય 
દ્રવ્ય (ગેસ) ભેળવવાથી તેનું પૃથકરણુ અને રૂપાંતર થઈ તીચૅ 
પ્રમાણે બતે છે :-- 

“એન્હિડાઈડે નાઇટ્રિક એસિડ” એટલે સૂકા ગાંગડા ર3૫ સુરા- 
ક્ષારના તેન્નબના બંધારણુનો નિણૂય ડેવીલેએ કરેલો છે તે એવી રીતે 
કે આવા અમુક વજનના ગાંગડારૂપ તેન્નબની સાથે તાંબુ તપાવી 
તેમાંથી (તેજ્નબમાંથી) એઓડિસજનનોા ભાગ કહાડી લેઈ અગર છૂટો 
પાડી, બાષી રહેલો “નાઇટ્રોજન” કેટલો છે, તેતો નિણેય કરવો. 
તાંબાની સાથે આવે તેન્નબ તપાવવાથી તાપ જ્યારે કાંધકે વધારે કર- 
વામાં આવે છે, ત્યારે તેજબમાંથી છૂટા પડેલા “એઓડિસજન” ની 
સાથે તાંબાનો એકદમ ર્સાયણીક સંયોગ થાય છે. ડેવીલેએ કરેલા 
પ્રયોગોમાં એકાદ પ્રયોગમાં તેની ખાત્રી થઇ કે જ્યારે ઉષ્ણુતામાન 
૫૦* ડીગ્રી સેન્ટિગ્રેડ જેટલું હોય છે, “નાઇટ્રિક એસિડ” લગાર ભેજ- 
વાળા હોય છે, અને ખેરોમીટરનું દમાણુ બળ ૭૫૭ મિલિમીટરનું હોય 
છે, ત્યારે ૫૪૭ મિલિગ્રામ “એસિડ” માંથી ૧૧૧ ડયુબિક (ધન) 
સેન્ટિમીટર “નાઇટ્રોજન” નિકળે છે. અર્થાત ચોકસ રીશ્ે વાત કરીએ 
તા આ ધોરણું વિચાર કરતાં વજનથી ૧૦૦ ભાગ “એસિડ” હોય 


(૧૫૨) 


તો તેમાંથી ૨૫*૪ ભાગ જેટલો “નાઇટ્રોજન” નિકળે છે. અને ૧૦૦ 
ભાગમાંથી ર૫*છ જતાં ૭૪*૧ ભાગની જે ઘટ પડી તેટલા ભાગ 
“એક્સિજન” ઉઠી ગયો અને તાંબા સાથે ભળી ગયો એમ સમજવું. 
બીન શખ્દ્ોમાં ખોલીએ તો ૧૪ ભાગ “નાઇટ્રોજન” ૪૦ ભાગ 
“એડક્સિજન” સાથે રસાયણુ ક્રિયાથી ન્નેડાય છે. 





મ્રકેરણુ ૩ જી. 


ણતા ટાળ 822% 


નાઇદ્રિક એસિડના ખાસ ગુણે? 


સન ૧૮૧૮ માં અગર તે અરસામાં ડાકટર યુઅરે “નાપ- 
#્રિક એસિડ” માં ખાસ ગુણા શા શા રહેલા છે તે વિષે સંપૂર્ણ 
તપાસ કરી હતી. 

આ તપાસમાં એમ સિદ્ધ થયું છે કે-- 

(૧) ૧*૫૦ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “ નાઇત્રિક એસિડ ” ૨૧૦૦ 
ડીસ્‍્રી ફેહરેનહીટ ઉષ્ણુતામાને ઉકળે છે. 

(૨) ૧*૪૫ વિશેષ ગુરૂતવવાળા “ નાઇટ્કિ એસિદ 
ડીત્રી ફેહરેનહીટ ઉષ્યુતામાને ઉકળે છે. 

(૩) ૧*૮૨%* વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “ નાઇદ્રિક એસિડ ” ર૫૩” 
ડીમ્રી ફેહરૅનહીટ ઉષ્ણુતામાને ઉકળે છે. 

*જોન મિલર થોમ્સન અને આર્થર ખબ્લોકસામ જેમાંતે પહેલે 
લંડનમાં કિંગ્સ કૉલેજના રસાયણુશાસ્ત્રનો પ્રેફેસર છે, અને ખીન્ને 
લંડનમાં ન્યુકોસમાં આવેલા ગોલ્ડસ્મિથ ઇન્સ્ટિટ્યુટના રસાયણુશાસ્ત્રના 
ખાતાનો ઉપરી છે, તેમણે રીવાધ્ઝડ કરેલી ચાલ્સ લડન ખ્લીક- 
સામની “એઓર્ગેનિક” અને “ઇન એૅેંનિફ” કેમિસ્ટ્રીની આઠમી પ્રતના 
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(૪) ૧*૪૦ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “ નાઇત્રિક એસિડ ” ૨૪૬” 
ડીત્રી ફેહરેનહીટ ઉષ્ણુતામાને ઉકળે છે. 
પાને ૧૪૫માં આ ખાખત વિષે નીચે પ્રમાણે જણાવ્યું છે કેઃ-- 

જ્યારે “નાધટ્રિક એસિડ”તે તપાવવામાં આવે છે ત્યારે તે ૮% 
ડીમ્રી સેન્ટિગ્રેડે ઉકળવા માંડે છે, પરંતુ વગર્‌ વિકાર પામે તેતે અર્ક 
ક્રિયાથી વાયુ રૂપ બનાવી ખેંચી શકાતો નથી; કારણુ કે આમ કરતાં 
આ “એસિડ”નેો ઘણે'ખરે ભાગ રૂપાંતર પામી જઈ તેતું પૃથકરણુ 
થઈ જતાં તેમાંથી “નાઇટ્રિક પેરોકસાઈડે”, “એ।કિસજન” અતે પાણી 
ઉત્પન્ન થાય છે. આ ત્રણુ દ્રવ્યોમાંથી પહેલાં ખે દ્રવ્યો વાય્વીય ર૫ 
ધારણુ કરી ઉઠી જય છે; અતે પાણી રીટોટેમાં બાકી રહેલા “નાઇ 
દ્રિક એસિડ” સાથે ભળી ન્નય છે. આથી “રીરટે”માં રહેલો “એસિઇ” 
ધીમે ધીમે વધારે તે વધારે પાતળો પડતો જાય છે, તે એટલે સુધી કે 
આખરે તે “એસિડ”માં ખરો “એસિડ” રસેંકડે ફક્ત ૨૮ ટકા જેટલો 
રહૈ છે. આ પછી તાપનું નનેર વધારી ૨૪૮ ડીગ્રી ફેહરેનડીટ એટલે 
૧૨૦૦ ડીમ્રી સેન્ટિગ્રેડ ઉષ્ણુતામાને લેઇ જતાં તે વરાળરૂપ થઇ વગર 
વિકાર પામે “રીટોટે”માંથી ઉઠી જય છે. આ “એસિડ”નું વિશેષ 
ગુરૂત્ત ૧*૪%૨ હેય છે, પરંતુ આ કરતાં વધારે મંદ “એસિડ”તે એ- 
ટ્લે વધારે ટકા પાણી ભેળવેલા “એસિડ” ને અર્ક ક્રિયાને સ્વાધીન 
કરવામાં આવે તો ૧*૪૨ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “એસિડ” બનતા સુધી 
તેમાંથી પાણી ખળી જ વરાળ રૂપે ઉઠી નય છે, અને ત્યારબાદ તે 
“એસિડ” પણુ વગર વિકાર પામે અર્કે રૂપ થઈ “ીટોઢે'માંથી ઉડી 
જય છે. “નાઇદ્રિક એસિડ”ના ખાધૂની “સ્પેસિક્કિ ગ્રેવિટિ” ( વિશેષ 
ગુરૂત્ત) ૮૧* ડીગ્રી સેન્ટિગ્રેડ ઉષ્ગુતામાને ૨૪*૨ નકી કરવામાં આવી 
છે. આ સંખ્યા જહાઇડ્રોજન”ના મુકાબલે લીધેલી છે, અને “ હાઇડ્રો- 
જન “નું વિશેષ ચુરૂત્ત એક કલ્પેલું છે. ૨૯*૬ સંખ્યા લગભગ ૧૩થી 
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(પ) જે ૧*૪૨* વિશેષ ગુરૂત્વવાળા જ નાઇટ્રિક એસિડ ” થી 
વધારે જલદ “એસિડ” ને “રીમ્ાટે” ભરી તપાવી તેતે અકે ક્રિયાને 
સ્વાધીન કરવામાં આવે તો તે “એસિડ” ધીમે ધીમે મંદ બળને 
થતો નય છે 

(5) પરંતુ ૧*૪૨ વિશેષગુરૂત્તવાળા “ એસિડ ” કરતાં વધારે 
મંદ બળના “ એસિડ” ઉપર “રીટોટે”' માં એવીજ ક્યા કરવામાં 
આવે તો તે તાપથી તપાવવાને લીધે તેમાંનું પાણી ખળતાં ખળતાં 
તે ૧*૪૨ વિશેષગુરૂત્તરમળવાળો થતા સુધી ધીમે ધીમે ખળમાં 
જૃડ્દિને પામે છે. 

(૭) ૧*૪૮૫ વિશેષગુર્ત્વવાળા “ એસિડ ” નું કલઈની ઉપર 
પાણીની માફક કાંઇ પણુ બળ ચાલતું નથી; પરંતુ એ “ એસિડ ” 


અધ્ધી છે. ૧૩ સંખ્યા એ “નાઇટ્રિ ટેક એસિડ”ના વજનની છે, એવ એવું 
આગળ કહેવામાં આવ્યું છે. આ સંખ્યા “નાઇદ્રિક એસિડ”ના એક 
અણુનું મુકાબલે વજન સમજવાનું છે, રસાયણશાસ્ત્રતું સિદ્ધાંત સૂત 
એવું છે કે હરકોઈ, મૂળ દ્રવ્ય કિ'વા સંયુક્ત દ્રવ્યના એક અણ નું 
વજન, તે દ્રવના વાય્વીય સ્વરૂપનું કદ અગર માપ, સમાન ઉષ્ણુતા- 
માન અને સમાન ખેરેમેટ્રિક પ્રેશર છતાં, હાઇડ્રાજનના સરખા કદ 
અગર માપ કરતાં જેટલા ગણું વજનમાં વધારે હોય તેટલાથી ખમણું 
હોવું જોઇએ. એ સત્તર આ બાબતમાં સંપૂણ્‌ રીતે સાબીત થાય છે, 
કારણુ કે “હાઇડ્રાજન''ના એક માપનું વજન એક ગણુતાં તેના સમાન 
માપવાળી “ નાઇટ્રિક એસિડ “તી બાનું વજન અહીં ૮૧ ડીષ્રી 
મેન્ટિગ્રેડે ર૯5 કહેવામાં અવ્યું છે. તેથી આ બાક્તા એક માપતું 
વજન “હાઇડ્રોજન”ના એક માપના વજન કરતાં ર૪*% થયું. આ 
સંખ્યાના બમણા ગણુતાં લગભગ ૬૩ આવે છે તે “નાઇટ્રિક એસિડ” 
ના એક અણુનું શ્રાસ્ત્ર રીતથી નિર્ણીત થયેલું વજન છે- 
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જે ખબળમાં કાંતો વધારે તેજદાર અગર વધારે મંદ હોય તો! તે કલઇ- 
તો “ ઓડસાઇડ ” ઝડપથી બતાવી દે છે, અને કલધ્તે! એવે 
વિકાર થતાં “ નાપ્રદ્રિક એસિડ” માંથી “નાઈટ્રેસ એસિડ ગેસ” ના 
ધુમાડાના ગોટેગોઢ ધણા જબરા ધડાકાની સાથે પકટ થાય છે. 

સન ૧૮૧૮ માં અને સન ૧૮૧૪ માં ડાકટર યુઅરે “ ના 
ટ્રિક એસિડ ” વિષે લખેલા ખે નિબંધા જે તે તે વરસોના “ જનેલ 
ઓક સાયન્સ” નામના ચોપાનીયામાં છપાયલા છે, તેમાં આ ચમ- 
તારોના રસાયણીક સંબંધોની સંપૃણૂ તપાસ કરેલી છે. તેતું પરિણામ 
નીચે પ્રમાણુ તેણે બતાવેલું છે કેઃ-- 

(૧) ૧*૪૨ વિશેષગુરૂત્તવાળા “ એસિડ” માં એક અણુ સકા 
“એસિડ” તો હોય છે અને ચાર અણુઓ જળના હેય છે. 

(૨) ૧*૪૮૫ વિશેષગુરૂતતવાળા “ નાઇદ્િકે એસિડ ” માં એક 
અણુ સૂકા “એસિડ ” તો હોય છે અને ખે અણુઓ જળના રહેલા 
હોય છે. પાછળતું સંયુક્ત દ્રવ્ય રસાયણીક ચીજના ભળવાથી વિકારને 
પામવું નથી અને પહેલાંતું સંયુક્ત દ્રવ્ય રસાયણીક ચીજના આધારે 
કોઈ પણુ ઉષ્ણુતામાને વિકાર પામતું નથી. 

(૩) ૧૩૩૪ વિશેષગુરૂત્વવાળા “ નાઇટ્રિક એસિડ ” સાત અણુ 
જળનો અને એક અણુ સૂકા “ એસિડ ” તો બનેલો છે. આ બળ- 
વાળા “નાઇ્રટ્રિક એસિડ ” ગમે તેવા પ્રકાશમાં રહ્ઘ છતાં વિકારને 
પામતો નથી; અર્થાત તેનું રૂપાંતર થતું નથી અને પૃથકરણુ્‌ થતું નથી. 

(૪) ધણાં ખરાં જ્વાલાગ્રાહી દ્રવ્યો ઉપર “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
ઘણા જેસથી અસર કરે છે; તે તે પદાર્થોને પોતાનો “ ઓક્સિજન ” 
આપે છે, અને પોતે રૂપાંતર પામી કાંતો “નાઇટ્રિસ એસિડ ગેસ” ખની 
જાય છે, અમર “નાઇટ્રોજન” નું સ્વરૂપ ગ્રહણુ કરે છે, આવી રીત- 
ની તેની અસર “હાઇડ્રોજન” ઉપર, “ ફેસ્ક્રસ ” ઉપર્‌, ગંધક ઉપર, 


( ૧૫૬) 


લાકડાના કોયલા ઉપર, ખાંડ ઉપર, ગુ'ર્‌ ઉપર, “સ્ટાચે” ઉપર, રૂપા 
ઉપર, પારા ઉપર, તાંબા ઉપર, લોઢા ઉપર, કલઈ ઉપર્‌ અતે ખીજ 
ધાતુએ ઉપર થાય છે. 

(૫) જ્યારે “નાઇટ્રિક એસિડ” માં બરક્‌ ભેળવવામાં આવે છે, 
ત્યારે બરફનું પાણી થઇ નય છે, અને અત્ય'ત ઠંડક પેદા થાય છે. 

(5) ૧*૫૦ વિશેષગુરૂત્વવાળા “ નાઇ/દ્રિક એસિડ ” માં તેના 
માપથી અડધા માપ જેટલું પાણી ભેળવવામાં આવે તો મેળવણીનું 
ઉષ્ણુતામાન વધતું વધતું ૧૧૨ ડીગ્રી ફેહરેનહીટે પહોંચે છે; અને 
આજ વિશેષગરૂત્વવાળા “ એસિડ ” ના ૫૮ ભાગો લેઇ તેની સાથે 
પાણીના ૪ર ભાગો ભેળવવામાં આવે, અને પાણી અતે “ એસિડ ” 
બંને ઉષ્ણુતામાન %૦૦ ડીગ્રી ફેહરેનહીટ જેટલું હોય તો તે બંનેની 
મેળવણીનું ઉષ્યુતામાન ૧૪૦૦* ડીગ્રી ફેહરેનહીટ સુધી વધી જય છે. 

(૭) ગેલ્યુસેકના ટાવરમાંથી ઉત્પન્ન થયેલા તેજદાર “ નાઇટ્રો- 
સલ્ક્યુરિક એસિડ ” માં અગર લાલ રંગના ધુમાતા “ એસિડ ” માં 
(ઇંગ્રેજમાં “રેડ ફ્યુમિ'ગ એસિડ” માં) પાણી ભેળવતાં તે ભેળવેલા 
પાણીના જથાના પ્રમાણુમાં આસમાની મિશ્રિત લીલા રગના અનેક 
'હેન્નવાળાં સ્વરૂપો ધારણુ કરે છે. ડાકટર ટવેર કહે છે કે નને “નાઇ- 
ટ્રિક ડાયોકસાપ્રંડ ” તે તેજદાર્‌ “ નાઇટ્રિક એસિડ “માં દાખલ કર્યો 
હોય તો તેથી “તાઇટ્રિક એસિડ”નું પૃથકરણુ થઇ રૂપાંતર થઇ જય 
છે; અને પરિણામે “નાઇટ્સ એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે, કારણુ કે એક 
'તરફ્થી “નાઇટ્ક ઓકસાઇડ” “એક્સિજન” ગ્રહણુ કરે છે, અને 
આજી તરફથી “નાઇદ્રિક એસિડ” “એક્સિજન” ખોવે છે. આ પ્રમાણે 
એ કારણોથી પેદા થયેલો “નાઇટ્સ એસિડ” “નાઇટ્રિક એસિડ”ને રગ 
આપે છે. આ રંગના ઘેરાપણાતા અને જાતતો આધાર વાપરવામાં 
આવેલા “ નાઇટ્રોજન ડયુટોકસાઈડે “ના જથા ઉપર્‌ રહે છે. પહેલો 
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અંશ ઉમેરાતાં ફીકો સ્કી ધાસના જેવો રંગ આવે છે અને જેમ 
જેમ “ ડયુટોડસાઇઈડે ” “ તાઇટ્રિક એસિડ “ને મ્રહણુ કરતો જાય છે; 
તેમ તેમ આ રગ વધારે ને વધારે ધેરો થતો “નય છે, અતે તેમ 
થતાં આખરે “તાળટ્રેક એસિડ”તો ₹ંગ ઘેરો તારગીએ થઇ નય 
છે; એટલુંજ નહિ પણુ ધુમાતા “નાઇટ્સ એસિડ”ના સધળા ખાસ 
ગુણ તેનામાં આવે છે. આ આસમાની રગના “ એસિડ “તે તાપ 
લાગવાથી તેમાંથી “નાઇટ્રોજન ડાયોકસાઈડે” પ્રકટ થાય છે, અતે 
જેટલા જથામાં તે ઉડી જય છે તેના પ્રમાણુમાં “નાઇટ્રિક એસિડ”ને 
રંગ બદલાતો બદલાતો લીલો, એલિવ, નારગીએ, અને પીળા થાય 
છે, અને આખરે પહેલાંતી માફક [ીકે થઈ નય છે. 

“નાઇટ્રિક ડાયોકસાઇડ ”તી માકક “નાઇટ્સ એસિડ” ની ખાક 
પણુ છૂટે છે, આ સધળા ચમત્કારેથી સાખીત થાય છે કે નારંગી 
રંગનું રૂપાંતર થઇ તે “ ઓલિવ ” ના જેવો લીલો અતે આસમાની 
થઈ જય છે તેતું કારણુ “હાઇપોનાઇટ્સ એસિડ”ને। પ્રાદ્ભાવ અગર 
તેનું પ્રકટીકરણુ છે. કેટલીક ધાતુઓ જેવી કે તાંખુ, કલઈ અને રૂપું 
વગેરે ઉપર તેજદાર “નાઇ દ્રિક એસિડ”તી પ્રથમ તો કાંઇ અસર જ- 
ણુા।તી નથી; પરંતુ “એસિડ”માં થોડુંક પાણી ભેળવવામાં આવતાં 
તેની અસર જેસભેર્‌ થાય છે. લોઢાના વ્હેર કે કતરામણુ ઉપર, એ 
ગાળેલી “બિસ્મથ” ધાતુ ઉપર, જસત ઉપર, અગર કલઈ ઉપર 
રેડવામાં આવતાં “નાઇટ્રિક એસિડ”ને લીધે તે તે ધાતુઓ જવાળા 
ગ્રેહણુ કરે છે. જે ધાતુએથી પાણીનું પૃથકર્‌ણુ થઈ જય છે તે ધાતુ- 
એ ઉપર પોતાની અસર કરતાં “ નાધદ્રિક એસિડ “માંથી નવસાર 
અને નવસાર-સુરોખારનું સંયુક્ત દ્રવ્ય “ નાઇટ્રેટ એક્‌ એમાનિઆ ” 
પેદા થાય છે. આ વાત ર્સાયણુશાસ્ત્રી મિ. પેઅર અને બીન ફ્રેન્ચ 
વિદ્ાનો નણુતા હતા. 
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“નાઇટ્રિક એસિડ”ની ખરી કિ'મત અને તેની અતિ ઉપયોગિતા 
તેનામાં રહેલા “એઓક્સિજન”નેો કાંઇક ભાગ બીજને સમર્પણુ કરવાની 
તેનામાં શક્તિ રહેલી છે તેને લીધે છે. આ કારણુસર “ નાધ્ટ્રિક 
એસિદ”ને ઇગ્રેજી રસાયણશાસ્ત્રની ભાષામાં “એકિસડાઇ/ઝિંગ એન્ટ” 
કહૈ છે. સામાન્ય રીતે વિચાર કરતાં “ ઓડિસજન ”ની સાથે રસાય- 
શીક સંબંધથી મળી જઈ “ઓકસાઇડેસ” નામનાં સંયુક્ત દ્રવ્યો બન- 
વાની જે પદાર્થોમાં શક્તિ રહેલી છે તેમાંતા ધણાખરા પદાર્થો ઉપર 
“નાઇટ્રિક એસિડ” ની આવી “એ કિસડાઇઝિંગ” અસર થાય છે અતે 
જેએના ઉપર તેવી અસર થતી નથી તેઓની સંખ્યા ધણી જુજ છે. 

“ નાળટ્રિક એસિડ ” તા “ એકિસડાઇઝિંગ ” ગુણુનાં દ્રષયતો 
નીચે પ્રમાણે છે. 

(૧) એક ચીનાઈ માટીની ઓપ દીધેલી રકાખીમાં તેજમાં 
તેજદાર એટ્લે ધણામાં ધણા વિશેષ ગુર્ત્વવાળા “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
રેડવામાં આવે, અને પછી તેમાં તેન્નેત્પાદક દ્રવ્ય “ફ્ોસફરસ ” ને 
એક નાને! કક્કો નાખવામાં આવે તો તે તુરતજ “નાઇટ્રિક એસિડ” 
ઉપર પોતાતો અમલ ચલાવવાનું કામ શરૂ કરે છે, અને ધણું કરીને 
એવા ધડાકા અને તડાકાની સાથે તેમાંથી જ્વાળા પ્રકટ થાય છે, 
અને કોઈ કોઈ વખત ધડાકાને લીધે રકાખીના પણુ ચૂરેચૂરા થઈ 
“ય છે. આટલા સાર્‌ જેખમમાંથી દૂર રહેવા તે રકાખીને પાસે ન 
મૂકતાં દૂર મૂકવી ભ્ેેધએ. ઉપર કહેલી જ્વાળાના પ્રકટીકરણુનું 
અતે ધડાકા તડાકા વગેરેતું આખર પરિણામ એ થાય છે કે “ફ્રેસ- 
મૂર્સ”તો. “ફ્રેસફરિક એસિડ” થઇ જાય છે. “ડફ્રોસફૂરિક એસિડ” એ 
“ફોમપૂરસ”તી “એડિસડેશન ” ક્રિયાની પરાકાઇા દશા સમજવી 
એટલે “ફેોસપૂરસ” ના સબંધમાં તે “એક્સિડેશન” ની ઉચ્ચમાં ઉચ્ચ 
સ્થિતિ છે એમ નણુવું. ન 
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“તાઇટ્રિક એસિડ” નું આવા પ્રકારનું રૂપાંતર સાધારણુ રીતના 
ઉષ્ણુતામાનોના પ્રસંગોએ બને છે. 

(૨) જ્યારે ગંધકને “નાઇટ્રિક એસિડ” ની સાથે તપાવવામાં 
આવે છે, ત્યારે શુદ્ધ “ઓક્સિજન” માં તેને તપાવ્યાથી જે પાયરીએ 
તેની “આકિસડેશન”તી સ્થિતિ પહોંચે છે, તે કરતાં આ પ્રસંગે તેના 
ઉપર “એડિસડાઇઝિંગ” ક્રિયા વધારે ઉચ્ચ સ્થિતિએ પહોંચતાં તેમાં 
વિશેષ વિકાર ઉત્પન્ન થાય છે; કારણુ કે કેવળ સ્વચ્છ “એઓડિસજન” 
સાથે ગૅધકને તપાવતાં તેનું રૂપાંતર થઇ તે “સલ્ક્યુરસ એસિડ ગેસ” 
માં પરિણામ પામે છે. અર્થાત તેતો “સલ્ક્યુરસ એસિડ ગેસ” આખરે 
થાય છે; પરંતુ ““ નાઇટ્રિક એસિડ ” સાથે તેને તપાવતાં તે પોતાનુ 
સ્વરૂપ બધ્લી “સલ્ક્યુરિક એસિડ”નુ' સ્વરૂપ ગ્રહણુ કરે છે. “સલ્ક્યુરસ 
એસિડ ગેસ”ની ઇંગ્રેજ રસાયણુશાસ્ત્રમાં પારિભાધિક સંજ્ઞા “એસ. એ.” 
છે, અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ”ની પારિભાષિક ટુંક સંસ્ા “એચ.૨ એસ* 
ઓ *.” છે. ગંધકતે ઇંગ્રેજ રસાયણુશાસ્ત્રની ટુંક સંનઞામાં “એસ ” 
ના નામથી ઓળખવામાં આવે છે. સમજવાનું એટલુંજ કે શુદ 
“ઝએકડિસજન” વાયુમાં ગંધકતે તપાવ્યા છતાં તે “એક્સિજન” માંથી 
મૂક્ત ખે અણુજ ગ્રહણુ કરી શકે છે; પરંતુ “નાઇટ્રિક એસિડ” ને 
એટલે બધો પ્રભાવ છે કે તેની સાથે “ઓડિસજન” સિવાય ખીન્ં 
બંધારણુ તત્ત્વો ભળેલાં છતાં, તેમાં ગંધક નાંખી તેને તપાવવામાં આવે 
તો, ગધકમાં “હાઇડ્રોાજન”ના ખે અણુની સાથે “એઓક્સિજન”ના ચાર 
અણુઓ રસાયણીક સંબંધથી સંયુક્ત થઈ રહે છે. ઉપર જે બે ને ચાર 
અણુઓની વાત કરી તે ગંધકના એક અષણૂ્‌તી સાથેની કરી; તેમજ 
“સલ્યુરસ” અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ના એકેક અણુમાં ગંધકના 
એકેક આયુ સાથે “હાઇડ્રોજન” અને “એડિસજન” ના ઉપર કલા 
પ્રમાણે અનુક્રમે ખખે ને ચાર ચાર અણુઓ સંયુક્ત થાય છે એમ સમજવું. 


(૧8૮ » 


(૩) લાકડાનો કોયલા જે એક શુદ્ધ “ કારસન 7 છે, અને 
જેના ઉપર્‌ સાધારણુ ઉષ્ણુતામાને ધણાંખરાં રસાયણીક દ્રવ્યોમાં કોઈની 
પણુ અસર થઇ શકતી નથી, અર્થાત જેમાં ધણાંખરાં રસાયણીક 
દ્રવ્યો કાંઈઈ પણુ વિકાર ઉત્પન્ન કરી શકતાં નથી, તે તેમ છતાં “નાઇ- 
દ્રિક એસિડ”ને લીધે “એકસાઇડ”તી સ્થિતિ બદલાઈ જય છે. ધગ- 
ધગતા કેયલાનો એક કકડો જે તેજદાર “નાઇટ્િક એસિડ”તી સપાટી 
ઉપર ૪ૅકષો! હેય તો તે સળગી ઉઠે છે, અને તેમાંથી લાલ ધુમાડાના 
ગોટેગોટ નિકળે છે, એટલુંજ નહિ પણુ ખુબ બારીક વાટેલા લાકડાના 
કેયલાની ભૂી ઉપર જે તેજદારમાં તેજદાર “ નાઇત્રિક એસિડ ” 
રેડ્યો હોય તો આ ભૂ૪ી એકદમ સળગી ઉઠે છે. 

(૪) “આયેોડાઇન” જેનામાં “ એકિસડેશન “તો વિકાર નર્યા 
“ઝએક્સિજન”માં બોળી રાપ્યાથી પણુ ઉત્પન્ન થતો નથી, તેના 
ઉપર્‌ “નાઇ2્કિ એસિડ”ની અસર થઈ તેવું રૂપાંતર થઇ તે “આયે.- 
ડિક એસિડ” થઇ જય છે; પરંતુ વિશેષે કરીને ધાતુઓના સંબંધમાં 
“તાઇટ્રિક એસિડ”તી એઓકિસડાઇઝિંગ શક્તિઆનો ઉપયોગ વ્યાપાર 
ઉઘોગનાં કાર્યોમાં થઇ શકે છે. 

(૫) જે તાંબાના કાળા “ઓકસાઇઈડે”ને એક કસોટી કહાડવાની 
ભુગળીમાં “નાઇટ્રિક એસિડ” ની સાથે તપાવવામાં આવે તો તે 
એગળી નય છે, તે વખતે કોઇ જાતની “ગેસ” પ્રકટ થતી નથી, 
અતે એગળેલા પ્રવાહી દ્રવ્યનો રંગ આસમાની હોય છે તથા તેમાં 
“જાપરનાઇટ્રેટ” મિશ્રિત હોય છે; પરતુ “તાઇટ્રિક એસિડ” ને તાંબા 
ની ધાતુ ઉપર રેડવામાં આવે તો એટલે કે તાંબાના ઝીણા ઝીણુ 
બ્ડેર જેવડા કકડા ઉપર તે “એસિડ” રેડવામાં આવે તો, તેની અસર 
ઘ્રણીજ જેસભેર થાય છે; તેથી કરીને લાલ ધુમાડો નિકળે છે અને 
શ્વાતુતું રૂપાંતર થઇ તે પ્રથમ “કોપર નાઇટ્રેટ ” ખની એગળી જય 


(૧૬૧) 


છે, અને “નાઇટ્રિક ઓકસાધ્ડ” ઉત્પન્ન થાય છે. “નાઇદ્રિક ઓકસા- 
જડ ” જતે તો રંગ વગરતો છે, પણુ તે હવાની “ ઓકિસજન ” 
ગેસના સંબંધમાં આવતાં તેતું રૂપાંતર થાઈ જઘ લાલ “ નાઇટ્રિક 
પેરોકસાધ્ડ ” બતી નનય છે. 


(5) તાંબાની ઉપર “નાઇ્ટ્રિક એસિડ” ના યોગથી હમેશાં કેટ- 
લોક “નાપ્ટદ્રિક પેરોકસાધ્ડ ” સાક્ષાત ઉત્પન્ન થાય છે. તેનું કેટલું 
ધ્રમાણુ હોય છે તેના આધાર તો “ નાધટ્રિક એસિડ ” ના ધટટપણા 
ઉપર તેમજ તાંબા અને “એસિડ”ના અન્યોઅન્ય પ્રમાણુ ઉપર રહે છે; 
પરંતુ જ્યારે તેજદાર “ નાઇળટ્રિક એસિડ ”તું પ્રમાણુ વધારે હોય છે 
ત્યારે જે ગેસ ઉત્પન્ન થાય છે તેમાં “નાઇટ્રિક પેરોકસાઇડે'' હેય છે, 
અને તેમાં “નાઇ2્ક એકસાઈડે” બીલકુલ હોતો નથી. આથી ઉલડું 
જ્યારે “ એસિડ ” માં તેના માપ કરતાં બમણું પાણી ભેળવવામાં 
આવે છે ત્યારે જે ગેસ ઉત્પન્ન થાય છે, તે શુદ્ધ “ નાઇટ્રિક ઓક- 
સાઇડ” હોય છે. 

એમ અનુમાન થાય છે કે તાંબાના એક અણુતે “ઓકસાઇડે” 
ની સ્થિતિમાં આણુવા સાર્‌ “નાઇદ્રિક એસિડ”ના ખે અણુઓ ન્નેઇ- 
એ છે. આથી જે “કોપર એકસાઇડ” ખને છે તેની તુરતજ વિલેમ 
અસર એટલે પત્યાધાત ક્રિયા “ નાધ્દ્રિક એસિડ ”ના ખીન્ન ભાગ 
ઉપર્‌ થઇને “કોપર નાઇટ્રેટ” ઉત્પન્ન થાય છે. 

જ્યારે તાંબાનો ભાગ વધારે હોય છે ત્યારે “નાઇત્રિક પેરાકસાઈડ” 
લઘુતાને પામી તેતું રૂપાંતર “નાધટ્રિક આકસાપડે”માં થાય છે; કારણુ 
કે “પર્‌ એઓકસાઈડે” આગળ વણુવ્યા મુજબ એગમળી જય છે. 

પાણી ભેળવેલો “ નાઇટ્રિક એસિડ ” ન્તે ઉપયોગમાં લેવામાં 
આવે તો તેમાંના પાણી સાથે મળીને “નાઇટ્રિક પેરોકસાઇ્ટડ” વિલેમ 


(૧૬૨ ) 


અસર કરતાં “નાઇટ્રસ” અતે “નાઇટ્રિક” એસિડ ઉત્પન્ન થતાં પાણી 
સાથે ભેળવેલા “ નાધ્ટ્રિક એસિડ ”માંથી નિકળતી ગેસમાંથી ખીજાં 
કાંઇ ઉત્પન્ન થવાતો સંભવ રહેતો નથી; પરંતુ “નાઇટ્િક ઓકસાઇ/ડ નું 
પ્રમાણુ વધી પડે છે; કારણુ કે જ્યારે “સોલ્યુશન” (મેળવણી)માંથી 
“ગેસ”ના રૂપે “નાપ્ટ્રિક પેરોકસાધ્ડ” ઉઠી નાય નહિ ત્યારે તે લધુ- 
તાતે પામી તેનું રૂપાંતર થઈ “નાઇટ્રિક ઓકસાઈડ”માં તે પરિણામ 
પામે છે એવું અનુમાન કરવું વધારે સંભવીત છે. 

(૭) એમ બતાવવામાં આવ્યું છે કે “ નાઈટ્સ એસિડ ” જે 
વ્રણું કરીને બજારમાં મળતા “નાઇુટ્રિક એસિડ”ના નમુનાઓ હમેશાં 
ભેળવવામાં આવે છે, તેથી રહીત “ નાઇત્રિક એસિડ ” એટલે શુદ્ધ 
“તાઇટ્રિક એસિડ”નતી અસર ધાતુએ ઉપર ધણીજ ધીમે ધીમે થાય 
છે. આ ઉપરથી એમ જણાય છે કે “એકિસડેશન”ની ક્રિયા ખરેખરી 
રીતે “નાઇટ્સ એસિડ”ના ભેળથીજ થાય છે. આ “ એસિડ” નને 
લમારેક પણુ ભેળવવામાં આવ્યો હોય તો “ એઓકિસડેશન ”તી ક્રિયા 
ઝટ દેઇને શરૂ થાય છે, કારણુ કે તેમાંથી ઉત્પન્ન થતા “ નાઇ/ટ્રિક 
એસિડ”ના ખીન્ન ભાગની સાથે ભળીને તેને “ નાઇટ્રસ એસિડ ”ની 
સ્થિતિએ તે લાવે છે. આ પ્રમાણે “ તાઇટ્સ એસિડ ” “ નાઇટ 
એસિડ”માંથી “એકિસજન”'ને લેઈ ધાતુને અપૈણુ કરે છે. 

(૮) વિવિધ ખળવાળા “ નાઇટ્રિક એસિડો ” ઉપર ધાતુઓની 
અસર થઈ તેમાં વિકારો! ઉત્પન્ન થાય છે, તેથી આ ક્રિયાથી “નાપ્નટ્રિક 
એસિડ” માંથી “ઓડિસજન”તો અંશ ઉત્તરોત્તર ધટાવતાં ધટાવતાં 
તેનું રૂપાંતર અને રૂપાંતરનું રૂપાંતર તથા તેનું રૂપાંતર એમ ક્રિયા ચાલુ 
રહી તેમાંથી પરિણામે અનુક્રમ પ્રમાણે “નાઇટ્રોજન ઓડસા!ડસ”, 
“તાઇટ્રોજન”, “હાઇડ્રોકસીલેમાધનિ”, “હાઇપોનાધ્ટ્રેસ એસિડ” અતે 
નવસાર પ્રાપ્ત કરી શકાય છે. 


(૧૬૩) 


(૪) જે ધાતુઓ “એડિસજન” તે આકર્યષણુ કરી શકતી નથી, 
અગર જે ધાતુએ ધણા ઉચ્ચ ચ્ઉષ્ગુતામાનેજ “એડિસજન” ને 
પોતાની તરક ખે'ચે છે તેઓ “નાઇટ્િક એસિડ” માં રૂપાંતરની પરરં- 
પરા ઉત્પન્ન ન કરી શકતાં ફક્ત તેતે “ નાઇટ્રિક એઓકસાઇઈડે ”તી 
સ્થિતિમાંજ આણી મકે છે. આથી વધારે વિકાર તેએ તેમાં ઉત્પન્ન 
કરી શકતી નથી. 

જે ધાતુએ લાલાશ પડતા તાપે પાણીનુ પૃથકરણુ કરી શાકે 
છે, તેઓમાંથી “નાઇટ્રિસ એસિડ” નાં હલકાં સંયુક્ત દ્રવ્યો પ્રામ 
થઇ શકે છે. 


(૧) “નાઇટ્રોજન ઓડસાઈડેસ” એટલે “નાઇટ્રોજન” અને 
“એક્સિજન” નાં સંયુક્ત દ્રવ્યો “નાઇટ્રોજન અને” “એડ્સિજન” તે 
તેમની શુદ્ધ સ્થિતિમાં એક ખીન્ન સાથે બીલકુલ સ્તેહ નહિ હોવાથી 
તેઓ એક ખીન્નને આકરવૈણુ કરી શકતા નથી, તો પણુ તે બંને 
તત્તતતો ખીજ રીતે જુદાં જુદાં પ્રમાણોમાં રસાયણિક સંયોગથી બજ્નેડાય 
છે. આવી રીતે નેડાયલા “ નાઇટ્રાજન ” અને “ ઓડિસજન ” ને 
“એડસાધઇડસ ઓક નાઇટ્રાજન” કહે છે. આવા “એઓડસાઇડસ” પાંચ 
છે. તેમની સંક્ષિમ સંસઞાએ “એનરએ” “એન. એ.” “એન્‌ ર૨ 
એફ” “એન્‌ ઓર” અને એન્‌ રઓપ છે. “એન” એ “નાઇટ્રોજન” 
ની ડક સંના છે, અને “એ” એ “એઓડિસજન” ની ડુંક સન્તા છે. 
આ ખે સંજ્ઞાઓ પછી જે આંકડા મૂકવામાં આવ્યા છે તે તે સંયુક્ત 
દ્રજ્યામાં તે તે તત્તતાના અયુઓના સમજવા. સમતોલ આ ટુંક સંગ્ઞાઓ 
વાચક સંયુક્ત દ્રવ્યાને અનુક્રમે રસાયણુશાસ્ત્રમાં “નાઈદટ્રેસ એકસા- 
ઇડ”, “નાઇટ્રિક ઓકસાઈડે”, “નાઇટ્સ એન્ડીડાઇડ”, “નાઇટ્ટિક 
પેરોકસાઈડ” અને “નાઇટ્રિક એન્હીડાઇડ” અગર “એન્હીડસ નાઇટ્રિક 
એસિડ” કહે છે. આ સવેં “નાઇટ્રિક એસિડ” નાં રૂપાંતરે છે. 


(૧૬૪ » 


વળી જે ધાતુએ પાણીનુ પૃથકકરણુ સામાન્ય ઉષ્ણુતામાને 
લાલાશ પડતા તાપથી કમી તાપે કરી શકે છે, તેઆ “હાઇડ્રો' 
પણુ આપી શકે છે. આ જે સયુક્ત દ્રવ્યો (હલકા દરજ્જાના) 
તે ઉષ્ણુતામાનની ભિન્ન દશામાં તેમજ પાણીની ભેળસેળની | 
ભિન્ન દશાઓમાં ભિન્ન ભિન્ન પ્રકારનાં હોય છે. 





(૧) લાલ તાપ ઉપરાંતના ઉષ્ણુતામાનને જે ધાતુએ પા 
પૃથકરણુ કસ શકે છે તેએ નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

જસત, લોહ, કોમિયમ, કોબાલ્ટ, નિકેલ, કલઇઃ, સુરમે, ' 
એલ્યુમિનિયમ, બિસ્મથ અને તાંખુ ' 

(૨) પાણીનુ પૃથકરણુ કરી રાકતી નથી એવી ધાતુઓ: 

પારો, રૂપુ, સોનું અને પ્લેટિનમ છે 

તાપણું વિઘચ્છાસ્રના પ્રયોગોમાં, જસતની સાથે “પ્રેસિપિ 
(એટલે મેળવણીમાં ભળ્યા છતાં કોઇકે ખીજી રસાયણીક ચીજના 
મેરાથી પાત્રને તળીયે જ ખેઠેલું) તાંગુ' સંસગમાં હોય તો સા 
ઉષ્ણુતામાને પણુ તે ધીમે ધીમે પાણીનું પૃથકરણુ કરી નાંખે છે 
વિકારની ઉત્પત્તિમાં “હાઇડ્રોજન” પાણીમાંથી છૂટો પડી જાય 
અને “ઝિંકહાડેટ” બનીને ૨ જેવા ધોળા ગાભલા રૂપે જુદુ ષે 
આજ પ્રમાણે જ્યારે હરકોઈ ધાતુ પોતાથી “ ઇકેકટ્રાનેગેટિવ ” 
વધારે ધરાવનાર ખીજ ધાતુઓના સંસર્ગમાં મૂકવામાં આવે, 
ક કરીને તે ધાતુ “ઇલેકદ્રિકલ પોલેરિઝેશન “તી સ્થિતિમાં ' 

તે ધાતુ વધારે ઝડપથી પાણીનું પ્રથકરણુ કરી શકે છે. “ 

પિ ટટેડ કોપર”માં જસતના કરતાં “ઇલેકટ્રાનેગેટિવ”નો ગુણુ વધારે 
છે તેથી તેના સંસર્ગમાં આવતાં જસત “ઇલેકટ્રિકલ પોલેરિઝેશન 
સ્થિતિમાં આવે છે માટે તે પાણીનું પ્રથકરણુ કરી શકે છે. 


(1૧૬૫) 


(૧૦) રૂપું “નાઇદ્રિક એસિડ” સાથે સંબંધમાં આવતાં તાંબાની 
માકક વર્ત્ત છે. 

(૧૧) “ નાપ્રટ્રિક એસિડ ”માં એક ભાગ જેટલું અગર બાર 
ભાગ જેટલું એટલે તેતા જેટલું અગર તેનાથી ખારગણું પાણી ભેળ- 
વવામાં આવે અને તેવા “એસિડ”માં લોઢાતે એગાળી નાંખ્યું હોય 
તો તેમાંથી જે “ગેસ” છુટે છે તેમાં “નાધદ્રિક આકસાઈડે” લગભગ 
શુદ્ધ હોય છે. 

(૧૨) એકગણું કિ'વા ખમણું પાણી ભેળવેલેો “નાઇટ્િક એસિડ” 
ટાઢો ફિ'વા ગરમ હોય, અને તેમાં જસતને ઓગાળી નાંખ્યું હોય તો 
તેમાંથી “નાપ્રદ્રિક આકસાઇડ” અને “નાઇટ્સ એઓકસાઇડે” લગભગ 
સમાન માપના ઉત્પન્ન થાય છે; પરંતુ “તાધ્ટ્રિક એસિડ” જે તેજ- 
દાર હોય તો તેમાંથી “નાઇ#ટ્રિક એકસાઈડે” ભાગ્યેજ છુટે છે; પરંતુ 
જે છુટે છે તેમાં ખે માપ “ નાઇદ્રિસ એકસાઈડે” અતે એક માપ 
“ાઇંટ્રાજન' સંયુક્ત હોય છે. 

(૧૩) પાણી ભેળવેલા “નાઇટ્રિક એસિડ” સાથે રલ્રાથી જસ- 
તમાંથી નવસાર નિકળે છે; પરતુ આ નવસાર “ નાઇ્ટ્રિક એસિડ ” 
સાથે ભળેલે હોય છે, અને તે “એમોનિયમ નાઇટ્રટ”ના રૂપમાં હોય 
છે. આ નવસાર છુટવાનું કારણુ ધણું કરીને “એસિડ'ની એદર ધાતુ 
ગળી જય છે તે વખતે જે “હાઇડ્રોજન” છૂટે છે તેની અસર છે. 

(૧૪) સોનું, “પ્ક્ષેટિનમ” અતે એલ્યુમિનિયમ” એ ત્રણુ ધાતુ- 
એ સિવાય બાફીની તમામ ધાતુઓ “નાઇટ્રિક એસિડ'ના યોગે કરીને 


“એકસાઈડેસ”ની સ્થિતિમાં આવે છે એ વાત ખરી છે; પરંતુ તેથી 
એમ ન સમજવું કે તેઓ સરવેં આ “એસિડ”માં એગળી નનય છે, 


કારણુ કે કલઈ અને સુરમાનતી ધાતુઓ “એસિડ'ના પ્રભાવથી “એ।ક- 


સાઈડેસ'ના સ્વરૂપમાં આવે છે, પરતુ આ “ઓકસાઈડેસ' તેમાં એ- 
ગળી શકે એવા નથી. 


(૧૬૬) 


આ “એકસાઈડસ'માં “એસિડ'નતા ગુણે આવે છે ખરા, પરતુ 
“નાઇટ્રિક એસિડ '. સાથે તે આગળી જતા નથી. તેજદાર “નાઇ ટ્રિક 
એસિડ' કલઈ ઉપર રેડવામાં આવે તો તેમાં કાંઇ પણુ વિકાર ઉત્પન્ન 
થતો માલમ પડતો નથી; પરતુ “ એસિડ'માં થોડુંક પાણી ભેળવ્યું 
હેય તો “નાઇટ્રિક પેરોકસાઈડે' પુષ્કળ છૂટે છે, અતે કલઇતું રૂપાંતર 
થઈ જય છે. આ રૂપાંતરમાં કલઈની ધોળી ભૂકી થાય છે. આ 
ભૂજીતે ઇંગ્રેજ રસાયણુશાસ્રમાં “મેટાસ્ટેનિક એસિડ” કહે છે. 

આ ધોળી ભૂઝીમાં પાણી છાંટી ભૂકો કરેલો અગર ફેાડેલે 
ચૂનો જેને તે દશામાં ઇંગ્રેજમાં “સ્લેકડ લાઇમ' કહે છે તે ભેળવવામાં 
આવે તો નવસારની ગંધ પ્રત્યક્ષ જણાય છે. આ ગેસ છૂટવાતું કારણુ 
થૂતાના યોગે કરીતે “એમાનિયન નાઇટ્રેટ' છુટે છે તે છે. આ પ્રમાણે 
સાધારણુ પ્રકારના તેજસ્વી “નાઇત્રિક એસિડ ને કલઈ નવસારના 
રૂપમાં આણે છે. 

(૧૫) “નાઇદ્રિક એસિડ”માં તેજદાર “સલ્ક્યુરિક એસિડ' અને 
પારો ભેળવી ખૂબ હલાવવામાં આવે તો “નાઇદ્રિક એસિડ' તદન પો 
તાનું સવરપ બદલી ફ્ક્ત “નાઇદ્રિક એકસાપઈડે' થઈ નય છે. 

૬૩ ગ્રામ “નાઇટ્રિક એસિડ' હોય અતે તેતું ઉષ્યુતામાન ડીગ્રી 
સેન્ન્્રિડ હોય તથા હવાનું દખાણુ તે ઉપર્‌ ૭૬૦ મિલિમીટરતુ' હોય 
તો તેમાંથી “નાઇટદ્રિક આકસાઈડ” ૨૨*૩૨ લિટર જેટલે! ઉત્પન્ન થાય છે. 

સેન્દ્રિય દ્રવ્યા ઉપર “ નાઇટિક એસિડ ?'ની અસર. 


ધણુ સેન્દ્રિય પદાર્થો ઉપર “નાઇ દ્રિક એસિડ”ની અસર થાય છે 
અને અન્યોઅન્ય એક ખીન્નનું રૂપાંતર થઈ ન્નય છે. 

કેટલાક સેન્દ્રિય પદાર્થો ઉપર “નાઇટ્રિક એસિડ”તી “એકસી- 
ડાઇઝિંગ ” અસર એટલી તો બળવાન થાય છે કે તેમાં ભળેલા 


(૧૬૭ ) 


“ નાધૃટ્રિક એસિડ ” માં “ ઓક્સિજન ” આવતાંજ તેઓ જ્વાળા 
શ્રહણુ કરે છે. 

એક દ્રામ ટપેન્ટાઇન તેલમાં અડધો દ્રામ ગંધકનો તેન્નખ ભેળન 
વવામાં આવે અને તે ઉપર એક દ્રામ ” નાઇદ્રિક એસિડ ” રેડવામાં 
આવે તો એકદમ ભડકો થઈ નય છે; એટલુંજ નહિ પરંતુ તેજદાર 
“તાઇદ્રિક એસિડ ” લગારેક લેઈ ચીનાઈ વાસણુતી ખાટલીમાં રેડી 
એક લાંખી સોટીના છેડે બાંધેલી કસોટી કહાડવાની ભુ'ગળીમાં થઇને 
તેમાં ટર્પેન્ટાધ્ને તેલનાં થોડાંક ટીપાં પાડવામાં આવે તો ટપૅન્ટાઇન 
ભઠડકાની સાથે સળગી ઉઠે છે. 

વળી એક કસોટી કહાડવાની ભુ'ગળીનું મ્હોં કાયા રેશમના 
ડુચાથી અગર ધોડાના વાળના ડુચાથી જેવું તેવું બંધ કરી તેની 
અદર તેજદારમાં તેજદાર “નાઇટ્રિક એસિડ” થેડેક રેડી તેને ઉકાળ- 
વામાં આવે તો રૅશમ અને વાળ બળી ઉઠે છે અને “નાઇદ્રિક એસિ” 
ની બાક્‌માં તે ઝધઝધાટ રીતે સળગે છે. 

ઘણુ પ્રયોગો વખતે “ નાઇટ્રિક એસિડ ”ના યોગે કરીને જે 
પદાર્થોમાંથી નવીન સંયુક્ત દ્રવ્યો પેદા થાય છે તે પદાર્થોની પ્રત્યે 
આ સંયુક્ત દ્રવ્યો ધણોજ રમુજી ભર્યો સંબંધ પ્રદશિત કરે છે. તેમાં 
એવું બતે છે કે “નાઇટ્રિક એસિડ” માંતા “એકિસજન”ની અસરથી 
અસલ સંયુડત દ્રગ્યાના “હાઇડ્રાજન”નાં એકાદ ખે અણુઓ પાણી રૂપ 
ખની તેમાંથી ખસી નય છે, અને આ અસલ સંયુકત દ્રવ્યોમાંથી 
આ અણુઓ ખસી જવાથી તેમાં જે જગ્યા ખાલી પડી ન્નય છે 
તેમાં “નાઇદ્રિક એસિડ”ના “ડીઓકસીડૅશન”ને લીધે એટલે “ એ- 
કિસજન” વિરહીત થયાને લીધે ઉત્પન્ન થયેલ “નાઇટ્રિક પેરાકસાઈડે” 
ભરાઈ જય છે, અતે “નાઇટ્રાસ સખસ્ટિટ્યુશન કોમ્પાઉન્ડુ” તેને લીધે 
ઉત્પન્ન થાય છે. “ નાઇટ્રિક પેરોકસાઈડે ”થી “ હાઇડ્રોજન ” પદભ્રષ 


(૧૬૮) 


શી રીતે થાય છે, તેતું દાંત “ ખેન્ઝાધન ”ની ઉપર “ નાઇટ્િક 
એસિડ ”ની જે અસર થાય છે તેનો ખુલાસો કરવાથી મળી આવે છે. 
એક શીશીમાં થોડોક તેજદાર “નાઇત્રિક એસિડ” રેડવામાં આવે છે 
અને પછી તેમાં “બેત્ઝાઈને” સંભાળથી દાખલ કરવામાં આવે છે. 
આનું પરિણામ એ થાય છે કે ક્રિયા ધણા ન્નેસભેર થવા માંડે છે 
અતે “એસિડ”ને રંગ ધેરો લાલ થઈ જય છે. પછી જે આ શાશી- 
માંની મેળવણી પાણી ભરેલા એક મોટા વાસણુમાં ઠાલવી નાંખવામાં 
આવે તો એક જતતો ભારે પીળા અને તેલ જેવો પ્રવાહી પદાર્થ 
જુદો પડે છે. આ પ્રવાહી પદાથ ખૂબ મહેકે છે, અને આ મહેક 
કડવી બદામના તેલના જેવી હોય છે. આ મહેકવાળા પદાર્થ સુગંધિ 
તેલ તરીકે “મિર્મેન એસેન્સ”ના નામે પુષ્કળ જથાબંધ ખપે છે. તેતું 
રસાયણશાસ્રમાં, પારિભાપીક નામ “ 'નાઇટ્રો-ખેન્ઝેન ” શખવામાં 


૧. આજે વિલોમ ક્રિયા અગર પ્રત્યાધાત ક્રિયા થાય છે તેનું 
સ્વરૂપ સમજવા સાર્‌ “રેડિકલ્સ”ના નિયમો અને “સબ્સ્ટિટયુશન”ના 
નિયમોનું સારૂં જ્ઞાન મેળવવું ન્નેઇએ. તેનું સંક્ષિમ વિવેચન નીચે પ્રમાણે 
કરવામાં આવે છેઃ-- 

રસાયણુશાસ્રીઆ એમ માને છે કે ધણાંખરાં તત્તોના પરમા- 
ણુએઓ ખે ભાગના એટલે ખે અણુઓના ખનેલા છે. આ ખે ભાગે 
માંના એકેને જુદ: અસ્તિત્વ હોઈ શક્તું નથી. તેવીજ રીતે ધણાંખરાં 
સંયુક્ત દ્રવ્યાના પરમાણુઓ ખે અગર તેથી વધારે ભાગના એટલે 
“રડિકલ્સ”ના ખનેલા હોવા જેઇએ, અને તેમાંના કોઇ “રેડિકલ”ને 
જુદ અસ્તિત્વ નથી એવી કલ્પના કરીશું તો ખોટું જણાશે નહિ. 
દૃણાંત તરીકે-પાણી ખે “રેડિકલો”નું ખતેલું છે, તે ખે “ રૅડિકલો ”” 
“એચ” અને “એ એચ” એટલે “હાઇડ્રોજન” અને “ઓકિસજન 
હાઇડ્રોજન” છે, કારણુ કે પાણીનું બંધારણુ “હાઇડ્રેજન”ના ખે અણુ- 





(૧૧૬૯) 


આવ્યું છે. કેટલીક ન્નતની વનસ્પતિએ ઉપર પાણી ભેળવેલા “નાઈ” 
હક એસિડ”તી અસર થવાથી તેમાંથી “મેલિક એસિડ,” એકસેલિક 





એથી અતે “ ઓકિસજન ” ના એક અણથી થયેલું છે. આ બે 

“રડિકલેો” એક ખીન્ન સાથે એકજ ગાંઠથી બંધાયલા છે, અતે આ 
બંધન પણુ તેઓ અન્યોઅન્ય પૂરં પાડે છે. ( અર્થાત તેમને બાંધનાર 
અન્ય તત્ત્ત નથી.) આજ બંધનને લીધે જ્યારે એકાદ “ રેડિકલ ” 
કોઈકે રસાયણિક કારણુને લીધે ખીન્નથી અગર ખીન્નઓથી જુદો 
પડે છે, ત્યારે તે તુરતજ ખીનન કે!ઇઇ સાથે મળી જઈ નવે સંષ્રોગ 
આંધે છે. જે “એસિડે”માં “એકિસજન” હોય છે તેમને “એઓકસી 
એસિડસ” કહે છે; તે એક અથવા એકથી વધારે “ હાઇડ્રાકસીલ ” 
(એ એચ), “રેડિકલ્સ” અતે “એસિડ રેડિકલ”ના ખનેલા હોય છે. 
દણાંત કે “નાઇટ્રિક એસિડ” જેની ર્સાયણીક અક્ષર સંસ્ઞા ” એચ 
એન ઓગુ”છે, તે ખરૂં જતાં “એન એર્‌” અતે “એ. એચ.”ને 
અનેલે! છે. તેમાં “એન એર્‌” એ “ એસિડ ”નો “ રેડિકલ ” ગટલે 
“નાઇટ્રોકસીલ” છે, અને એક “ હાઇડ્રોકસીલ રૅડિકલ ” છે. હવે 
રસાયણીક પ્રત્યાધાતની જ્યારે ક્રિયા શરૂ થાય છે ત્યારે આવા “રેઠિ- 
કલો” પોતાનો ભાવ પણુ ભજવે છે; અને વળી મૂળતત્તતોની ખાલી 
પડેલી જગોએ તેએ ગોઠવાઈ ન્નય છે. એવી રીતે કે જણે તેઓ 
જતે પણુ મૂળતત્ત્તતો હોય કની ? આ પ્રમાણે જતાં જ્યારે અન્યોઅન્ય 
પ્રત્તાધાત કરનારા પદાર્થોમાંના એકમાં “હાઇડ્રોકસીલ રેડિકલ” હયાત 
હેય તો નકી સમજ રાખવું કે એ ખે અન્યોઅન્ય પ્રત્યાધરાત કરનાર 
પદાર્થોમાંથી પરિણામ તરીકે જે નવીન સંયુડત દ્રવ્ય ઉત્પન્ન થરો તેમાં 
આ ”વહાઇડોકસીલ રેડિકલ” અવશ્ય દાખલ થઈ જવાને; પણુ નને 
આ અન્યોઅન્ય પ્રત્યાધાત એવા સખત અને કરડા સ્વરૂપતો હોય કૈ 
અન્યોઅન્ય પ્રત્યાધાત કરનાર પદાર્થોમાં રહેલા “રેડિકલે” આ સખ્તાઇતે 
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એસિડ” અતે “કાર્ખાનિક એસિડ” જેવાં સંયુક્ત દ્રવ્યો ઉત્પન્ન થાય છે. 

કોઇ કોઈ વખત નવસાર અને “હાઇડ્રો સાયેનિક એસિડ” પણુ બતે છે. 
ઘણા પ્રાણીજન્ય પદાર્થોને “નાઇટ્રિક એસિડ”નેો સ્પર્શી થવાથી 

તેમનો રગ પીળા પડે છે; અતે આંગળીઓ અને નખ ઉપર તેતો 


લીધે ભાગી “ય એટલે તેમાં રહેલાં મૂળતત્તા આ પ્રત્યાધાતની 
અસરથી વિખૂટાં પઠી ન્નય તો ઉપર પ્રમાણેનો કહેલો “ હાઇડ્રોકસીલ 
રૅડિકલ” નવીન ખતેલા સંયુકત દ્રવ્યમાં દેખે દેતો નથી. 

એમ અતુમાન થાય છે કે ધણાખરા રસાયણિક વિકારો, તેમાં 
વિશેષે કરીને સેન્દ્રિય રસાયણુશાસ્ત્રની શાખામાં ઉત્પન્ન થતા વિકારે 
ખરૂં ડહોએ તો સંયુક્ત દ્રવ્યોના “રેડિકલો” વચ્ચે આશ્રય સ્થાનના 
અદલા બદલા છે એમ સમજવું, અને આ સિવાય તેમને ખીન્ને કોઈ 
ખુલાસો સંભવતો નથી. તેવીજ રીતે કેટલાક રસાયણિક વિકારોને 
અર્થ એટલોજ થાય છે કૈ અન્યોઅન્ય પ્રત્યાઘાત કરનાર સંયુક્ત દવ્યો 
જે મૂળતત્તતાોના અણુઓનાં ખનેલાં છે તે અસુઓ વચ્ચે આશ્રય 
સ્થાનના અદલા ખદલા થાય છે. “મેન્ઝેન”માં “ સીર એચપ ” એ 
“ર્‌ડિકલ” રહેલો છે. તેથી “નાઇટ્રિક એસિડ” અતે “બેન્ઝેન” વચ્ચેના 
અન્યોઅન્ય પ્રત્યાધાતનો અર્થે એટલોજ થાય છે કે “નાઇદ્રિક એસિડ”માં 
રહેલા “એ એચ” “રેડિકલ” ને બદલે “બેન્ઝેન”તે। “સીર એચપ” 
રેડિકિલ પોતાતું સ્થાન છોડી ખીન્નના સ્થાનમાં ગોઠવાઇ જય છે. 

આવા પ્રકારની ક્રિયા પરંપરાને લીધે “ નાધ્ટ્રિક એસિડ “માંથી 
“ગન કોટન” ઉત્પન્ન થાય છે. તેમજ ખીન્ન દારૂખાના તરીકે વપ- 
રાય એવાં દ્રવ્યો પેદા થાય છે. આવે સંગ જ્યારે રૂ, કાગળ અને 
લાકડાના વ્હેર વગેરે જેવા વિવિધ પ્રકારના વનસ્પતિના રેશા ઉપર 
જ નાઇદ્રિક એસિડ” પોતાની અસર અજમાવે છે ત્યારેજ ખતે છે. 
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સ્પર્શ થવાથી જે ડાધા પડે છે તે કાયમ રહે છે. આ વાતતો અનુ- 
ભવ જુવાન રસાયણુશાસ્રીઓને વારંવાર થાય છે. 

“તાઇળટ્રિક એસિડ”ને ઇગ્રેજ રસાયણુશાસ્ત્રમાં વળી “મોનોબેસિક 
એસિડ” કહે છે, કારણુ કે તેના બંધારણુમાં “ હાઇડ્રોજન ” નો પક્ત 
એક અણુ હોય છે. અતે આ અણુ ધાતુ ખસેડી રકે છે. જે “હાઈ- 
ડ્રોજન” તેમાંથી ધાતુઓને ખસેડી શકે છે, તે “એઓકિસ એસિડમ”માં 
રહેલા “એ એચ”નો “એચ” છે. વાસ્તે “એ એચ્ર” વગના “રેડિ- 
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કલે” સંયુક્ત દ્રવ્યોને “એસિડ”નો ચુષયુ બક્ષે છે- 





પ્રકરણુ ૪ થું. 





નાઇટ્ઈકિ એસિડને કાચો! મશાલેો અને તેને તેયાર સ્થિ- 
તિમાં આષુવાની પ્રક્રિયાઓ વગેરે* 
* નાધટ્ટસ* 7 

સોડા સોલ્ટ પીટર--( સોડા સરેક્ષાર ) 

આ ક્ષારની રસાયણિક ટુંક સંન્ઞા “એન એ એત ઓએ” છે. 
“ઝએત એ” એ “સેડિયમ” ધાતુસ્ૂચક છે, અતે “ એન ” એ 
આવા નવીન પદાર્થો બનાવવાના કામમાંજ “ નાઇદ્રિક એસિડ ” ને 
ખ્હોેળા ઉપયોગ થાય છે, અને તેતો પુષ્કળ ખપ પડે છે. 

ધાવુએ ઉપર “નાઇદ્રિક એસિડ” જે અસર કરે છે તેમાં “નાઇટ્રિસ 
એસિડ” જેવો ભાગ લે છે તેવોજ ભાગ “ નાઇટ્િક એસિડ ”ના આ 
અદલા બદલા કરવાની પ્રત્યાધાત ક્ામાં (ઇંગ્રેજમાં “સખસ્ટિયુશનરી 
એકશન્સ”માં) પણુ તે લે છે. માટે અગાઉ સૂચવ્યા પ્રમાણે કાર્ય શરૂ કરવા 
સાર્‌ “નાઇદ્રિક એસિડ”માં થોડોક “નાઇટ્સ એસિડ” ભેળવવો જેઇઇએ. 
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“નાઇટ્રોજન” સૂચક છે, તથા “એ” એ “ઓકિસજન” સૂચક છે; 
એટલે “સોડિયમ”તાો એક અણુ, “ નાઇટ્રોજન “તો એક અણુ, અને 
“એકિસજન”ના ત્રણુ અણુઓ મળી “ સોડા સોલ્ટપીટર ” નો એક 
અણુ ખને છે. 

“સેડા સોલ્ટપીટરનેો અર્થે “સોડા સુરોક્ષાર' એવે થાય છે. 

“સુરાક્ષાર”ના બંધારણુમાં “સોડિયમ” અતે “ પોટેસ્યમ ” એ 
બંતે ધાતુઓ આતે છે, માટે કેવળ “સુરેક્ષાર” એવી સંજ્ઞા ન રાખતાં 
બંધારણુના ભેદે કરીતે “ સોડિયમ ”ના બંધારણુને લીધે “ સોડિયમ 
સુરોક્ષાર ” એવી સંજ્ઞા “ સોઠા સોલ્ટપીટર ”નતી રાખવામાં આવે છે. 

આ ક્ષારને “ ક્યુબિકનાધ્ટિર ” અગર “ ચિલિયન ” અને 
“ પ્‌ીરૂવિયન ” “” સોલ્ટ પીટર” પણુ કહે છે. તે દક્ષિણુ અમેરિકાના 
પશ્ચિમ કાંદા ઉપર આવેલા વરસાદ વગરતા દેશોના મધ્ય પ્રાંતોમાં 
માલમ પડે છે. 

આ ક્યારનાં મુખ્ય ઉત્પત્તિ સ્થાનો પીરૂના દક્ષિણુ છેડાના પ્રાંતો 
અને ભાગોમાં એટલે કે તારાપાકાના પ્રાંતમાં, ખોલિવીઆના ઉજ2૪5 
કાંઠાએ ઉપર અને આતાકામાના રણમાં છે. તેના થરો! પાથી તે 
રાઢ મીટર સુધીની ન્નડાધના હોય છે, અતે તે ૫ ચિલિની ઉત્તરે 
કોપિએપાોની નજદીક ૨૪૦ જીલ્ોમીટર સુધી ફેલાયલાં છેઃ 

આ થર માટીથી #ંકાયલા રહે છે, અતે તેમાં લમભગ તદન 
સ્વચ્છ, સકો અને કઠેણુ ક્ષાર હોય છે. આ ક્ષાર દરિઆઈ છોડમાંથી 
અનેલે! હોય એમ માલમ પડે છે. તેતી ઉપરનું ૫ અડધાથી ખે મીટર 
સુધી ન્નડું હોય છે, અને તે મુખ્યત્ે કરીને કઠેણુ બાઝી ગયેલી રેતી, 
“જેલસ્પાર ” નામના પથ્થર, “પોરષ્ીરી” નામના પથ્થર અતે બીન 
ખતીજ પદાર્થોનું બતેલું હોય છે, તેથી આ ઉપરનું ૫ડ ખડકોના 
પથ્થરતું ખતેલું હોય એમ જણાય છે. ક્ષારના પડતે “કેલિચ” કહે છે, 
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અને પથ્થરના ઉપલા પડને “લેોસ્ટ્રા' કહે છે. “ કેલિય નું બંધારણુ 
સધળી જગાએ એકસરખું હોવું નથી. તેના બંધારણુમાં ૪૮ થી ૪૫ 
ય્કા જેટલો “ સોડિયમ નાઇટ્રેટ ” હોય છે; ૨૦ થી ૪૦ ટકા જેટલું 
“સોડિયમ કલોરાઈડ” (મીઠું? હોય છે, તથા બાકી તેમાં “ સોડિયમ 
સલ્ફેટ”, “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ”, “આયોડેટ”, “મેગ્નીસ્યમ કલોરાઈડ”, 
તેમજ એગળી ન શકે તેવો પદાર્થ અને સેન્દ્રિય દ્રવ્યો, તેમાં વિશેષે 
કરીને “ગ્વેનો” એ પ્રમાણે દ્રવ્યો રહેલાં હોય છે; પરંતુ આ ગણા- 
વેલાં દ્રવ્યોમાં પ્રત્યેકના સે'કડૅ કેટલા ટકા બંધારણુમાં રહેલા હોય છે 
તેનો નિશ્રય કરવામાં આવ્યો નથી. આ કાચા “સે સોહ્ટપીટર'ને 
પ્રથમ તો લાવ્યા પછી ભાગવાના યંત્રમાં નાંખી તેના ઝીણા ઝીણા 
કક્ડા કરી નાંખવામાં આવે છે, અને પછી પાણીના ભેગા ઓગળવા 
સાર્‌ એ કકડાતે પેણાઓમાં રાખવામાં આવે છે. આ પેણાઓમાં નાં- 
ખેલા કકડાઓ એગળવાતે મદદ કરે એવી યાંત્રિક યુક્તિ ર્ચનાએ! 
કરેલી હોય છે. કેટલાંક કારખાનાંએ માં પેણાએને બદલે ચાર ખુણાઓ 
વાળી ખુલ્લી ઢાંઝીએ ખનાવવામાં આવે છે; પરંતુ વધારે સારા પાયા 
ઉપરનાં કારખાનાંમાં બંધ કરેલા ઇંડાંના આકારના પેણાએઓ વાપર- 
વામાં લે છે. આ પેણાએને બખે ઢાંકણાં હોય છે. ઢાંકણાં ખમેઠડવાં 
અગર લેઈ લેવાં હોય તો તેવી રીતનાં બતાવવામાં આવે છે. પણુ 
વ્રણું કરીને તેવાજ સગવડની ખાતર રાખવામાં આવે છે. એક ઢાંકણું 
“યેલિચ” દાખલ કરવા .સારૂ કામમાં આવે છે, અને બીજાં ઢાંકણું 
કામ થઈ રહ્યા પછી એટલે “ કૈેલિચ ” ને! સાર ખે'ચી લીધા પછી 
પછવાડે પઠી રહેલા કચરાને બહાર કણાડી નાંખવા સાર્‌ સાધન તરીકે 
કામ લાગે છે. કાચા મશાલ પેણાઓમાં એરતાં તેમાં ગોડવેલા જાડા 
તળીયા ઉપર તે પડૅ છે. આ તળીયામાં છિદ્રો પાડેલાં હોય છે. આ 
જુડું' તળીયું પેણાની નીચલા ભાગથી ૧? ઉંચાઇએ ગેડવવામાં આવે 
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છે. તે ચાર કકડે બતાવેલું હોય છે અતે આ કકડાઓને મીક્નગરાથી 
સાંધેલા હોય છે. 

આ પેણાઓની ટોચ સુધી ભાગેલા “કેલિચ” ના કકડા ભરેલા 
હોય છે. આગલા ધાણુમાંથી પડી રહેલું પાણી જેતે “મધર લિકર ” 
એટલે મૂળ પદાર્થના સંસગૈમાં રહેલું અસલ રેડેલું પાણી કહે છે તે 
તેમાં અડધી ઉંચાઈ સુધી રેડવામાં આવે છે; અને પછી તેને વરાળનેો 
તાપ આપવામાં આવે છે. સવાથી અદી કલાક સુધીમાં મશાલ પ્રવાહી 
૩૫ થઈ જાય છે. પછી તેને ઠારવાની ટાંકઝીઓમાં વહેવડાવી દેવામાં 
આવે છે. કેટલાક કલાક સુધી ટાંકીઓમાં રહ્યા પછી ગાંગઠા બનાવ- 
વાનાં છછરાં વાસણોમાં નીતરેલે મશાલેો કહાડી નાંખવામાં આવે છે 
“અને પાછળ જે કચરો પડી રહે છે તેતે કહાડી નાંખવામાં આવે છે. 
ગાંગઠાએ ખને છે તેમતે એક મોટી પાટીયાંતી જમીન ઉપર્‌ ૦-૩થી 
૦*૫ મીટરના જડા તેમના થર કરી પાથરવામાં આવે છે, અતે હવામાં 
ખુલ્લા રાખી વારંવાર ફેરવી ફેરવીને કોરા કરવામાં આવે છે. 

₹ સોડિયમ નાઈઇટેટ :”---આ ક્ષારતે વળી “કયુબિકલ સોલ્ટ- 
પીટર”ના નામે ઓળખવામાં આવે છે, તેતે “ ચિલિ સેોલ્ટપીટર ” 
તથા “નાઇટ્રેટ એક્‌ સોડા” પણુ કહે છે. “સોડા નાઇટ્રેટ”માં સે'કડે 
૩૫૬-૪૫૭ ઢકા સોડા, અને ૬૩:૫૩ ભાગ “નાઇટ્રિક એસિડ” રહેલ છે. 
તે આટાકામા અને ટારાપાકાના પ્રગણામાં કુદરતી નિકળે છે. આ 
પ્રગળું પીરૂમાં ઇક્તિક બંદરતી નજદીક છે. જમીનની અંદર તેનાં ૫5 
ઘણું કરીને સ્વચ્છ, અને સૂકા તથા કઠુણુ ક્ષારનાં બનેલાં હોય છે, 
અતે તે પડ છેક જમીનની સપાટી નજદીક હોય છે. વળી તે પીરૂના 
બીન્ન ભાગોમાં પણુ માલમ પડે છે; પરતુ તેની સાથે રેતી ભળેલી 
હેય છે તથા કઇક જગ્યાએ જમીનની ઉપલી સપાટીની પાસે તે 
હોય છે, અતે કેધ્રક જગ્યાએ ઉપલી સપાટીથી ૨*% મીટર ઉંડાઇએ 
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માલમ તે પડૅ છે. વાલપરેઝો થઇને આ ક્ષાર દેશાવર ખાતે મોટા 
જથાબંધ પીરૂ, ખોલિવિઆ અને ચિલીમાંથી મોકલવામાં આવે છે. 
આ અગત્યના બંદરે જમીનની સપાટી નજદીકનો તેમજ તેનાથી 
વધારે ઉંડવણુનો ક્ષાર વેપારી બનનરમાં વેચાય છે. વગર રદ્દ કરેલો 
“ચિલિ સોલ્ટપીટર” ગાંગડારૂપ હોય છે; રંગે તપખીરીએઓ અગર પીળો 
હોય છે, અતે કાંઇક ભેજવાળા હોય છે; પરંતુ યુરોપના બન્નર ખાતે 
જે ક્ષારો મોકલવામાં આવે છે તે સાધારણુ રીતે અધધા શુદ્ધ કરેલા 
હોય છે; અને ક્ષારને પાણીમાં ઓગાળી તે પાણીને તાપે તપાવી 
સૂકાવી નાખી તેને કોરે! કરવામાં આ ક્રિયા કામમાં આવે છે. આ 
ક્ષારતો એક નમુનો લેઈ તપાસતાં તેનું બંધારણુ તેના ૧૦૦ ભાગમાં 
નીચે પ્રમાણે માલમ પડયું છે:-- 

સોડિયમ નાઇટ્રેટ સ અ ઝા: -ડ દ ફં 


સોડિયમ નાઇ્ટ્રાઇટે ... ..* ૦ૂ* -.* ૦૦૩૧ 
સોડિયમ કલોરાઈડે ... ક ન **ક ૧*૫ર 
પોટેશ્યમ કલોરાઈડે ... કક કી **-૦ ૦૧૪ 
સોડિયમ સલ્ફેટ ક કક ક્ર "૦૦ જ્હર્‌ 
સોડિયમ આયોડાઇડ ... ફેટ ર "૦૦ ૦*૨૪ 
મેસીશ્યમ ડલોરાઈડે ... કી મ **- ૦૯૩ 
ખોરિક એસિડ ક ક ક **- એશ માત્ર 
પાણી કે . કટે *૦૦ ૧*૪૬ 


સામાન્ય નનતની ખાણુમાંથી ખોદી કહાડેલા અસ્વચ્છ નાઇટ્રેટ 
“નાઇટ્રેટ એમ સોડા”નું પૃથકરણુ કરતાં નીચેનાં દ્રવ્યો તેના બંધાર- 
ષુમાં માલમ પડયાં છેઃ-- 
નાઇટ્રેટ એક સોડા ... કટે નક *૦૦ ૨૧*૦૧ 
સલ્ફેટ એફ સોઠા ન... ક દે "૦૦ ૪૭૪ 


(૨૭૬) 


કલોર્‌ઇડ એફ સોડિયમ... દ 
ક્લોરાઇડ એક કેલ્સ્યમ ... કડ 


ઇન્સોલ્યુબલ સિલિકા *... ક 
સલ્ફેટ એક એલ્યુમિના... ક 


સલ્ફેટ એક્‌ મેસીશ્યા *.. હ 


આયેોડાઇડ એક્‌ પોટેસ્યમ. હે 


૦ ૦૦૦ ૦૫૩૩ 
૦૦૦ ૯ ૨*૦૪ 
ર ૪૮૧ 

ક૦૦ ૦ પ૩ 
*૦૦ ૦*૮૭ 
_૧૦૦*૦૦ 


મિ. આર. સી. કલેક્રામે હનર નમુનાઓનું પૃથકરણુ કરતાં 
સામાન્ય રીતે ધણાઆમાં નીચે પ્રમાણેનાં બંધારણુ તત્તો માલમ પડયાં 
હતાં. આ પૃથકરણોરનાં પરિણામો ચાર પકારે બતાવવામાં આવ્યાં છેઃ-- 
નં. ૧ 


સલ્ફેટ એફ સોડા ... મિ 
ક્લોરાઇડ એક સોડિયમ... ક 
લ્ફેટ એક્‌ લાઇમ ... ક 

કલોરાઈડે ઓક મેમીશ્યમ... ક 

રેતી... હેડ ક 

પાણી * 

નાઇટ્રેટ એક સોડા 


ન જેન 


સલ્ફેટ એક સોડા ... ક 
કલે[રાઇડ એક્‌ સોડિયમ... 

સલ્ફેટ એક્‌ લાઇમ 

કલેરાઇડ એક મેમ્રીક્યમ 

રેતી... 

પાણી. કેક 

નાઇટ્રટ એક્‌ સાડા ... 


ક મકે ૦ન૮૧ 
*૦૦ "૦૦ ૧વૈ”ર્‌૧ 
૦૦૫9૧ 
૦*૮૦ 
૦.૨ 
૦*૧૦ 


**્ક («૪-૪૫ 


૦૦૪% 
૦*૫૦ 


૦૫૧૨ 


૦૦૪૦ 
૯૦૦ ૦૫૧૬૦ 
૯૯૦ ૦૦૨ (:૫9*૦?૮૨ 


૧૦૦૦૦૦ 





(૧૭૭ ) 


નં. 3. 
સલ્ફેટ એક્‌ સોડા ... 
કલોરાઇડ એઇ સોડિયમ... 
સલ્ફેટ એક્‌ લાઇમ ટ... 
કલેરાઇડ એક્‌ મેસીશ્યમ,.. 
રેતી... ર કડ 
નાઇટ્રેટ એક સોડા ... 
પાણી.. ર ક 


નં. ૪* 
સલ્દ%ટ એક્‌ સોડા *ન*. 
કલેરાઇઇડ એક્‌ સોડિયમ... 
લેટ એક્‌ લાઇમ ... 
કલોરાઇડે એક્‌ મેથીશ્યમ... 
નાઇટ્રેટ એક સોડા ... 


પાણી. ડે ટ 


૦૦૦ 





૦૦૦ ૦્ન્‍્ર્પ 
#૦૦ ૦૦૩૨ 
*૦૦ ૦શપ્‌ર્‌ 
૦૦૦ ૦-૩૧ 
૦૦૦ ૦"૪ર્‌ 
*૦૦ ઈ૬*(૮ 
**૦ક વૈ”ર્‌૦ 

૧૦૦-૦૦૦ 
**૦ ૧ૌૈૌ”૪૦ 
"૦૦ ૦"*૫૭% 
૦૦૦ ૦૧૨ 
*૦૦ 9૦૧૧૨ 
૯૦૦ ૧-૦૦ 
*૦૦ (#૩*૧૦ 
*૦૦ ઝ*પ૫૦ 

૧૦૦૦-૦૦ 


વગર શુદ્ધ કરેલો “ચિલિ સોલ્ટપીટર” ભેજવાળે રહે છે, તેથી 
તાપને દારૂ બનાવવામાં તેનો ઉપયોગ કરવામાં આવતો નથી. માટે 
તેતો પુષ્કળ ઉપયોગ નીચેનાં કાર્યોમાં કરવામાં આવે છેઃ-- 

(૧) “સલ્ક્યુરિક એસિડ” અને “નાઇટ્રિક એસિડ” ખનાવવામાં. 


(૨) કોસ્ટિક (દાહક) સોડા બનાવવામાં. 


૧૨ 


(૧૭૮) 


(૩) “બ્લીચિ'મ ૫(ઉડર” બનાવવામાં જેઇતી “ કલેરાઇનત ” 
ગેસની બનાવટમાં. 

(૪) “ સાડિયમ આસૅનિયેટ ”તી બનાવટમાં. 

(૫) માંસને લાંબી મુદત સુધી ન બગડવા દેવા સાર્‌ તેના ઉપર 
કરવામાં આવતી ક્રિયામાં. 

(૬) કાય બનાવવામાં. 

(9) સિંદૂરની બનાવટમાં. 

(૮) અશુદ્ધ લોઢાને પોલાદના રૂપમાં આણવા સારૂ જથાબંધ. 

(૪) પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ બનાવવા સારૂ. 

(૧૦) કૃત્રિમ ખાતર બનાવવામાં તથા ખાતરમાં ભેળવવામાં. 

(૧૧) અનાજ સારૂ ખાતર તરીકે તેની અંદર બીજું કાંઈ 
ભેળવ્યા સિવાય “નાઇટ્રેટ એક સાડા”ના પૃથકરણુ ઉપરથી માલમ પડે 
છે કે તેમાં “આયેોડાઈન”ના ભાગ ધણ્‌ાજ થોડા હોય છે. 

મિ. એમ. એલ. ક્રેફ્ટના અભિપ્રાય પમાણે અસ્વચ્છ “નાઇટ્રેટ” 
ના એક કિલોગ્રામમાં “આયોડાઇન”નો ભાગ ૦*૫# હેય છે. 

મિ. તોલ્નર એમ ધારે છે કે ચિલિમાં અને દક્ષિણુ અમેરિકાના 
ઓન્ન ભાગોમાં જે સુરાની ખાણો માલમ પડૅ છે તે દરિયાઇ છેડવા- 
માંથી બનેલો છે. “ ચિલિ સાલ્ટપીટર ”તી હરવરસે વધતી ને વધતી 
માગણી થયા કરે છે. સનત ૧૮૩૦ માં ૧૮,૫૦૦ છ્રવેટ અને સન 
૧૮૧૪માં ર,%%૫,૦૦૦ ઉદ્રેટ વદાણોમાં ભરી દેશાવર ખાતે ચદા- 
વવામાં આવ્યો હતો. સન ૧૮૮૨ માં ચિલિથી યૃરોપ ખાતે 
૪,૧૦,૦૦૦ ટન અને સત ૧૮૮૩ માં ૫,૩૦,૦૦૦ ટન ચઢાવવામાં 
આવ્યો લતો. 

“પોહેશ્યમ સોલ્ટ પીટર #--(પોટેશ્યમ સુરોખાર) આ એક 

ર્સાયણીક સંયુક્ત દ્રવ્ય છે. તેની ટુંક સંજ્ઞા “ કે. એન. એર” છે; 


(1૧૭૬) 


એટલે કે તેમાં “ક” એટલે “ પોટેશ્યમ ”તું એક સમતોલ, “ એન ” 
એટલે “નાઇટ્રોજન”નું એક સમતોલ, અને “એ?” એટલે “એડિસ- 
જન”નાં ત્રણુ સમતોલ આ સંયુક્ત દ્રવ્યના દરેક અણુમાં રહેલાં છે. 
આ દ્રવ્યના એક અણુનું સમતોલ “હાઇડોજન”ના એક અખુતા સમ- 
તોલ કરતાં ૧૦૧*૧ ગણું હોય છે, કારણુ કે “પોટેશ્યમ” એ “હાઇ- 
રાજન” કરતાં ૩૯૦૧ ગણે ભારે હોય છે. “નાઇટ્રોજન” ૧૪ ગણે 
ભારે હોય છે, અને “ ઓક્સિજન ” ૧% ગણો ભારે હોવાથી ત્રણ 
આયુઓ મળી 7૮ ગણા ભારે થાય. આ બધાના સરવાળા ૧૦૧-૧ 
થાય છે; પરતુ “એક્સિજન” ના એક અગુનું સમતોલ શાસ્ત્રમાં ૧૬ 
માગમ મૂડયું છે, પણુ તે સંખ્યા “ઠાધડાજન”તા ૧*૦૦૮ના પ્રમાણમાં 
સમજવાની છે. 

*પોટેશ્યમ સોલ્ટપીટર્‌ નતા 1૦૦ ભાગમાં ૪૧-૦૫ ભાગ 
પાટેશ, અને ૫૩*૫ ભાગ “નાઇટ્રિક એસિડ”ના હેય છે. આ ક્નાર 
કદરતી પેદારા પણુ છે અને રસાયણીક બતાવટ પણુ છે. ભીંતો ઉપર 
જે બાળા લૃણા લાગે છે તેમાં વિશેષે કરીને તખેલાની ભીંતો ઉપર 
જે ધોળો લૃણા જણાય છે તે ઘણે ભાગે “નાઇટ્રેટસ”તો ખતેલે! હોય 
છે. આવેોજ ખનાવ ભૉંયતી ભીતર ખાદીને બનાવેલી ગુફાઓમાં પણુ 
જોવામાં આવે છે. વળી ધણીક જગ્યાઓમાં જમીનની સપાટી ઉપર 
પણુ ધેળે ક્ષારમય પદાર્થ “નમી ગયેલો માલમ પડે છે. આ પદાર્થમાં 
દ્રણા ભાગ “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ ”નો હોય છે. આવાં ધોળાં પડ આ 
ક્ષારતાં સ્પેનમાં, હગેરીમાં, “જમમાં અને હિદ્સ્તાનમાંપ ઘણું કરીને 

૧* હિ'દસ્તાનમાં બંગાળા અને અયેધ્યા પ્રાંતોમાં “ પોટેશ્યમ 
નાઇટ્રેટ ” પુષ્કળ પાકે છે, અતે તે યુરોપ ખાતે જથાબંધ મોકલવામાં 
આવે છે. ગંગાનદીના કાદવમાં તે કાદવને હવામાં ખુલ્લે રાખવામાં 
આવે તો સે'કડે ૮*૩ ટકા જેટલો “ પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ ” માલમ પડે 


(૧૮૦) 


જેવામાં આવે છે. હિ'દુસ્તાનમાં ગંમાનદીને કીનારે નનેવામાં આવે છે. 
વળી સીલેોનમાં, તેમજ દક્ષિણુ અમેરિકાના કેટલાક ભાગોમાં એટલે 
પ્કિવેડોરના રાજ્યમાં ટેકગામાં પણુ આ ક્ષાર આવી રીતે ભૉંયની 
ઉપલી સપાટી ઉપર માલમ પડે છે; અને ચિલિમાં અને પીરમાં તો 
ઉપર વર્ણવ્યા પ્રમાણે માટીના થરતી નીચે “ નાઇટ્રેટ એકે સોડા ” 
જેતે “ચિલિ સોલ્ટપીટર” કહે છે તે પુષ્કળ પાકે છે. 

કુદરતી “ સોલ્ટપીટર 7 (સુરાક્ષાર )ની ઉત્પત્તિ-- 

કુદરતી “સોલ્ટ પીટર” વિવિધ પ્રકારના સંજેગે સાથે પથ્વી- 
માંથી નિકળે છે, તાપણું એટલું તો સત્ય છે કે આ ક્ષાર ઉત્પન્ન 
થ્રવાનું કારણુ “સેન્દ્રિય દ્રબ્ય” છે. અગાઉ કહેવામાં આવ્યુંજ છે કે 
આ ક્ષાર જમીનની સપાટી ઉપર પથરાયલેો માલમ પડૅ છે. તે ધોળો 
લૃણા જેવો જણાય છે. આ લુણો પુષ્કળ *હ્દિ પામે છે, અતે નને 
તેને એકવાર ઉઝરઠડી લેવામાં આવે તોપણુ ફરી કરીને તે થોડી મુદ- 
તમાં તેની તેજ જગ્યોએ પ્રગટ થાય છે. “ સોલ્ટપીટર “નું ઇગ્રેજમાં 
ખાજું નામ “નાઇ્ટટર” છે, અતે આ નામથી તેને કોઈ કોધ વખત 
વ્યવહારમાં ઓળખવામાં અગર સૂચવવામાં આવે છે. ગંગાનદામાં 
જ્યારે રેલો આવે છે ત્યારે જે ચીકણા કૉપ કાંદાએ ઉપર ઠરે છે 
તેમાંધી આ ક્ષાર નિકળે છે. તેતું પ્રમાણુ અગાઉ “કુટતોટ'માં બતા- 
વવામાં પણુ આવ્યું છે. વળી સ્પેનમાં માટીને પાણીમાં એ ગાળી તે 
પાણીને ઠરવા દેઈ તેને ઉકાળી કૈવળ પાણીનો ભાગ બાળી નાંખવાથા 
આ ક્ષાર મળી આવે છે. આ પ્રમાણે ઉત્પન્ન કરેલો લ્રાઃ અનાજ 
વાવવામાં ખાતરતી જગ્યોએ ઉપયોગમાં લીધામાં આવે છે, અગર તો 
તેને યોગ્ય જગ્યાએ ગોઠવી તેમાંથી નિયમસર ક્ષાર કહાડવામાં આવે છે. 


છે; તથા ત્રણુ ટકા જેટલો “ કેલ્સ્યમ નાઇટ્રેટ ” તેમાંથી નિકળે છે. 
હિ'દસ્તાનમાંથી આ ક્ષારની વાષિક નિકાશ ૨૫૦૦૦ ટન છે. 


(૧૮૧) 


“સોલ્ટ પીટર” બનવામાં ( પાકવામાં ) મુખ્ય કારણુભૂત પદાર્થ 
સેન્દ્રિય દ્ર્ય છે. આ કારણુ હયાત હોય તો આ ક્ષાર સરખી રીતે 
દ્રણા સખત તાપવાળી ખુલ્લી જગ્યામાં, ખુલ્લાં ખેતરોમાં, જગલમાં, 
ભ્રક્ષાની છાયા નીચે, ગુદ્ઞાએમાં વગેરે સ્થળે પાકી શકે છે. 

આ કારણુભૂત સેન્દ્રિય પદાર્થતે ઇંગ્રેજી રસાયણુશાસ્ત્માં “હ્ુમસ'” 
કહે છે. તેતો ખુલાસો આ નીચેની કુટનોટમાં કરવામાં આવેલે છે. 
આ “હ્રુમસ” ધીમે ધીમે સળગે છે તેથી સુરોખાર બંધાય છે. આ 
ખાબતમાં સૂફી હવા, થોડોક વરસાદ અને જમીનની અંદરના ખડકોમાં 
રહેલો “ ફેલ્સ્પાર” જેની અંદર રહેલો “ પોટેશ ” “નાઇટ્રેટ”તે બંધા- 
વામાં અનુકૂળ થાય છેતે સવેં ગણુ સાધનો તરીકે થઈ પડે છે. 





૧. “હ્રુમસ” એ રેતી, માટી અને “ કાર્ખાનેટ એક્‌ લાઈમ ” 
ની માકેક જમીનનો મુખ્ય બંધારષ્યુ ભાગ છે; કારણુ કે જમીનના 
કુદરતી ગુણનો ધણા ખરો આધાર આ બંધારણુ ભાગોનાં અન્યોઅન્ય 
પ્રમાણો ઉપર રહેલો! છે. તેમનાજ ઉપર જમીનની ફળદ્રુપતાતો અને 
તેને ખેઠવાના ખચીનતો પણુ આધાર રહેલો છે. વળી જમીનના શોવણ 
ગુણોનો આધાર પણુ વ્રુમસાદિ બંધારણુ તત્ત્તોના પ્રમાણુ ઉપર રહેલે 


છે; તેમજ જમીન ધળદ્રપ કરનારી ચીજેતે મ્રહણુ કરે છે તેનો આ- 
ધાર પણુ તેનાજ ઉપર છે. 


દષ્ટાંત તરીકે--“ુમસ”માં સર્વ સાધારણુ અતે સર્વોપયોગી નતવ- 
સાર રહેજો છે. જમીનની અંદર નીતરીને ગયેલા તથા ઓગળી શકે 
એવા જે પદાર્થોમાં “પોરેશ” અતે “ ફ્‌ેસ્ક્રિક એસિડ” રહેલા હોય 
છે, તે પદાર્થોમાંથી તે તે ક્ષાર અને “એસિડ” માટી જેવા “હાઇદે- 
2 સિલિકેટસ”ને લીધેનટ જમીનમાં સ્થિતિ કરીને રહે છે. 

આ ઉપરથી સમજવામાં સહેજ આવશે કે “હ્યુમસ” એ સંજ્ઞા 
#મીનમાં રહેલા મેન્દ્રિય પદાથતે લાગુ પડે છે. 


(1૧૮૨) 


જે જે સ્થાનોમાં સુરોખાર ડે માલ્ટપીટર) કુદરતી પાકે 
છે, ત્યાં (યાં ફેલ્સ્પાર રહેલો છે 


“હ્રુમસ “તી અંદર્‌ “ આ. કેલી “મય સૅન્દ્રિય પદાર્થના ધામે 
ધામે બળવાથી “નાઇટ્રિક એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે, કારણુ કે એતો 
સિદ્ધ થયેલું છે કે, જમૈન રસાયણુશાસ્ત્રવેત્તાઆએ કરેલી શોધો પ્રમાણે 
વિજળી અને “ઓઝોન”ની અસરથી ઘણાજ પુષ્કળ જથામાં “તાઇ- 


કલ્ઝઝ-૦સૂઝટ- તેક 





આગળના વખતના ભાજીપાલા અને વનસ્પતિના કહોવાણુમાંથી 
પરિણામ પામતા (ઉત્પન્ન થતા) તપખીરીઆ અતે કાળા રંગના પદા- 
થાનો “હ્ુમસ” પદાર્થ બતેલો હોય છે. તપખીરીઆ રંગના “હ્રુમસ'ને 
“સોડિયમ કાર્ખોનેટ” એગાળી નાંખ છે ત્યારે તે રસ પણુ તપખા- 
રીઓ રગનો હોય છે. આ તપખીરીઆ રગના રસમાં તેજાબ ભેળવી 
તપખીરીયા પદાથતે જાદ્દો પાડી વાસણૂના તળીયે નાંખવામાં આવે છે 
તેમાં કાંઇક અંશે “એસિડ”ની પ્રત્યાધાત શક્તિતો ચુણુ રહેલો હોય 
છે. તેથી કરીને આ તપખીરીઆ પદાર્થને “અલ્મિક એસિડ” કહે છે. 
“હ્યુમસ'માં જે ભાગ “સાડિયમ કાર્બાનેટ”થી ઓગળી શકે નહિ એવો 
રહેલો હોય છે એવું કેટલાક વિદાનાનું માનવું છે. આવા પદાથીનું નામ 
“અલ્મિત' રાખવામાં આવ્યું છે. કાળા રગના “હ્ુમસ”માંથી એવીજ 
ક્રિયા વડે “હ્રુમિક એસિડ” અને “હ્રુમિન” નિકળે છે. 

વળી “લ્રુમસ”માંથા બાનન બે “એસિડે” નામે “કૅનિક” અને 
“ઝએપોક્રેનિક” ઉત્પન્ન થાય છે. તેઓનું “ એકિસડેશન '”તી ક્રિયાથી 
એક બીજમાં રપાંતર થાય છે. આ બંતે “એસિડો” ખતીજ પાણી- 
માં મળી આવે છે. વળી “હ્ુમસ” એ “નાઇટ્રોજનસ” પદાર્થનો ભંડાર 
છે. આ “ નાઇટ્રોજનસ ” પદાથે ધીમે ધીમે “ નાઇટ્રેટ ” ના રૂપમાં 
આવતાં છેોડવાઓને ખપ લાગે છે. આ બધું “ નાધ'દ્રિક્કિશન ” તી 
ક્રિયાથી ખતે છે. 


(૧૮૩) 


ટ્રિક એસિડ” નિરંતર વાતાવરણુમાં પેદા થાય છે. પરંતુ આ પમાણે 
પેદા થયેલા “નાઇટ્રિક એસિડ”નતે જમીનની અદર પાકતા “નાધ્ટેર” 
સાથે અંશ માત્ર પણુ સંબંધ નથી; કારણુ કે કુદરતી “સાલ્ટપીટર”ના 
નમુનાઓમાં “ નાઇટ્રિસ એસિડ ” થોડે થોડો હોય છે એવું ડાકટર 
ગાપેલ સ્રોડરની શોધથી સાબીત થયું છે, તેથી આ ૯%ીકત પણુ 
ઉપલા અભિપ્રાયને પુછિ આપે છે. 

₹ સોલ્ટપીટર ? મેળવવાની ર્‌ીત*--જે દેશોમાં “ સાલ્ટ 
પીટર ” પાકે છે. તે દેશોમાં તેને કહાડવાની રીત ધણી સાદી છે, 
કારેણુ કે “સેલ્ટપીટર”'તે પાણીમાં પલાળી અગર તેનાં ઢેપાં ખાણે- 
માંથી ખોદી લાવ્યા પછી એક વાસણમાં અદ્દર ત્રાપા ઉપર મૂકી 
તેતી ઉપર પાણી રેડી તેતું ધોવરામણુ જે તીચે પડે છે તે ધોવરા- 
મૃણ્ને ઠારી ઉપરનું તીતરામણુ કહાડી લેઇ તાપ ઉપર મૂકી પાણીનો 
ભાગ તેમાંથી તદન ખાળી મૂકી ક્ષાર ક્ષાર કાડી લેવામાં આવે છે. 
પ ણીની મદદથી ઢેપામાંથી દોહન કરવાની ક્રાને દગ્રેજમાં “લિકિસ- 
વિએશન” ક્રિયા કહે છે; પરતુ કુદરતી “સેોલ્ટપીટર” જે જમીનમાંથી 
નિકળે છે તેમાં બીન્ન ક્ઞારેની સાથે “નાઇટ્રેટ એફ લાઈમ” ભળેલે 
હોય છે. આ “નાઇટ્રેટ એક લાધ્મિ “નું પૃથકરણુ કરી તેનું રૂપાંતર 
કરવું જોઇએ; અને તે સાર પાણીતી સાથે ધણી વખત થેડે “પોટેશ' 
હાર ભેળવવા પડે છે. ભેળવ્યા પછી તે પાણી “ લિકિસનિએશન ” 
ક્રિયામાં વાપરવામાં આવે છે. આ પકારથી જે નીતરામણુ વાસણુના 
નીચલા ભાગમાં ત્રાપાની નીચે પડે છે તેને તાપ ઉપર્‌ મૂજી તેમાંથી 
પાણીના ભાગ બાળી નાંખો ખાકી રહેલા ક્ષારને ગાંગડાના રૂપમાં 
આણુવામાં આવે છે. 

જે માટીમાંથી “સોલ્ટપીટર”” નીકળે છે તેતે ઇંગ્રેજી રસાયણુ- 
શાસ્ત્રમાં “ ગેઅથ ” અગર “ગે સોલ્ટપીટર ” કહે છે. જે ક્રિયાથી 


(૧૮૪ » 


“નાઇટ્રેટ એક્‌ પોટેશ ” કુદરતી રીતે પેદા થાય છે, તેતું અનુકરણુ 
બનાવટી “સોલ્ટપીટર”ના ઢગલાઓ જેમને “સોલ્ટપીટર પ્લેન્ટેશન્સ” 
(સુરાખારની વાવણી-વાડી અગર સુરાખારનો વ્હાડ કહે છે. ) તેમાં 
કરવામાં આવે છે. આવા વ્હાડ કિવા આવી કૃત્રિમ વાવણી કરવાને 
પ્રચાર્‌ આગળના વખતમાં યુરોપખંડમાં ધણુ હતો; પરંતુ જ્યારથી 
હિ'દ્સ્તાનમાંથી યૂરોપ ખાતે “ સોલ્ટપીટર ” પુષ્કળ જથાબંધ ચઢવા 
માંડયું છે, અને જ્યારથી ચિલિ વગેરે દેશોમાંથી યૂરોપખાતે મોકલ- 
વામાં આવતા “સોડિયમ નાઇટ્રેટ”નું રૂપાંતર કરી તેમાંથી “પોટેશ્યમ 
નાઇટ્રેટ ” ખનાવવાનાં યુરોપમાં કારખાનાં ઉધાડવામાં આવ્યાં છે 
ત્યારથી આ રીવાજ કિવા આ પ્રચાર યૂરોપમાં બંધ પડયે છે; કારણુ 
કે આ દેશમાંથી યુરોપખાતે ચઢતા “નાઇટ્રેટસ” ધણા સોૉંધા પડે છે. 
આ કારણુતે લીધે યુરોપમાં બનાવટી “સેોલ્ટપીટર” જવલેજ મળે છે, 
અગર કોઇ જગ્યોએ બનાવવામાં અગર વાવવામાં આવતો હશે તો 
કોઇઇ વિચિત્ર કારણને લેઇનેજ તેમ કરવામાં આવતું હશે. દાખલા 
તરીકે-સ્વીડન દેશમાં સઘળા જમીનના માલેકોને જમીનનો કર “સેલ્ટ- 
પીટર ”ના રૂપમાં આપવો! પડે છે, માટે ત્યાં “ સોલ્ટપીટર” વવરાવ- 
વામાં આવે છે. 

“સેલ્ટપીટર” વાવવાની રીત ઢુંકાણુમાં નીચે પ્રમાણુ છેઃ-નદીને 
કાંપ, અગર જીતાં મકાતોનો કચરો અગર પૂરણી, રાખોડી, રસ્તા- 
એનો ઉખાડેલેો! કચરો, ઘોડાના તબેલાએને કચરો, અમર નહેરેમાં 
ભરતી વખતે જમીન ઉપર તણાઈ આવેલો અતે ઠરી ગયેલે! કાંપ 
વગેરે પદાર્થોમાં “કાર્ખોનેટ એકે લાઇમ” ઘણે રહેલો હોય છે. તેથી 
તેમની સાથે પ્રાણીજન્ય “ નાઇટ્રાજનસ ” ( નાઇટ્રાજનમય ) પદાર્થો 
એટલે સવ પ્રકારની પ્રાણીજન્ય કોહેલી અને નાંખી દેવા જેવી વસ્તુ- 
એ ભેળવવામાં આવે છે. આ ઉપરાંત બઢાકાનાં પાંદડાં અને થડીયાં, 
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“ ખીટ ”નાં પાંદડાં, સર્યપુષ્પ છોડો અને “ નેટલ્સ ” ઇત્યાદિ નામની 
યૂરોપની ભૂમિમાં ઉગતી વનસ્પતિઓ જેમાં કુદરતથી “ નાઇટ્રેટ ઓક 
પોટેશ” રહેલો હોય છે તેવા તમામ ભાજીપાલાના પદાર્થો ઉપર 
કહેલા કચરાએ સાથે વારંવાર ભેળવવામાં આવે છે. પછી આ મરા- 
લાના ગંજીતા જેવા ઢગલા કરવામાં આવે છે. દરેકતી ઉંચાઈ બેથી 
અદી મીટર જેટલી હોય છે. તળીયાના ભાગ ઉપર સારી રીતે કેળવેલી 
માટીનું પડ કરીને તેણીમાં પાણી ભેદે નહિ એવું કરવામાં આવે છે. 
પછી આ ઢગલાને ચોમેરથી હવામાં ખુલ્લો મૂકવામાં આવે છે; અતે 
થગલાની એદર આંતરે આંતરે ધાસ ગોડવવામાં આવે છે; તેથી તેમાં 
થઇને સધળા મશાલામાં હવા ફ્યી કરે છે. ઢગલા ઉપર છાપર્‌ં કર- 
વામાં આવે છે, તેધી વરસાદનું પાણી તેમાં ઉતરતું નથી; અને અડ- 
વાઠીયામાં એકવાર તેની ઉપર વાસી મૂત્ર છાંટવામાં આવે છે. “ સે!- 
લ્ટપીટર” બરાબર રીતે પાકવાને અલબત ધણો વખત જ્નેઇએ છે; 
પર'તુ અતુભવ મેળવ્યા પછી કામ કરનારાઓ તે પાકે છે ત્યારે સ્હેજ 
પારખી શકે છે; ત્યારે મૂત્રાદિ છાંટવાતું બધ કરવામાં આવે છે: અને 
પાડયાની નીશાની એટલી જણાય છે કે ઢગલાની બહારની સપારી 
ઉપર છથી દશ સેન્ટિમીટર ન્નડાઇનો થર “સોલ્ટપીટર” વાળા જ્ઞારને! 
લૂણાની માકક ધોળે ફરી નિકળે છે. આ ૫૬ ખોતરી લેવામાં આવે 
છે અતે જ્યાં સુધી બધો ગલે કોહી જઈ તેતો ક્ષય થાય અતે 
તેને કહાડી નાંખવા જેત્રો થાય ત્યાં સુધી આ પમાણે ઉપલી સપાટી 
ઉપર ફૂટી આવેલા ક્ષારનાં પડ નિરતર ખોતરી લેવામાં આવે છે. 
સ્વિટઝલેન્ડમાં “સેલ્ટપીટર” ત્યાંના ખેડુતો કૃત્રિમ રીતે બનાવે છે. આ 
બનાવવાની ક્રિયા એવી છે કે શિયાળાની ત્રઠતુમાં જ્યારે ઢાર તખે- 
લામાં રાખવામાં આવે છે ત્યારે તે ઢોરનું મૂત તબેલાની પોચી જમીન- 
ની નીચે કારણુસર નાંખેલી કાંકરીવાળી મારીને શેષણુ કરાવે છે. 
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આ તખેલાઓ આ કારણુસર પર્વતના ઢાળ ઉપર બાંધવામાં આવે છે, 
જેથી કરીને ફક્ત તેમના ઝાંપા બહારની જમીનની સમાન હોય છે, 
અને મકાનતો બાછીનો ઢાળ ઉપર લટકતો રહે છે, અને તેને મજ- 
ખૃત લાકડાના ટેકાઓનો આધાર આપવામાં આવે છે. આથી જે 
પોલાણુનો ભાગ રહે છે તેમાં થધતે હવા છૂટથી દાખલ થાય છે. આ 
પોલાણુના ભાગમાં કાંપ પ્ત્યાદિ માટીના પદાર્થો ભરવામાં આવે છે. 
ખે ત્રણુ વરસ પછી આ પદા્થાય કહ્ાડી લેવામાં આવે છે; પછી તેના 
ઉપર પૂર્વે વર્ણવેલી “ લિડિસવિનીએશન “ની ક્યા કરવામાં આવે છે; 
પરંતુ આ ક્યામાં નેઇઇતા પાણી સાથે દાહક ચૂનો, તથા લાકડાંની 
રાખ ભેળવી તેનો ઉપયોગ કરી સધળા નીતરેલા મશાલાને ઉકાળ- 
વામાં આવે છે. ઉકળતાં વધારાનું નકાનુ પાણી બળી જય છે અને 
તળાયે ઠરેલા કચરાથી ચોખ્ખો મશાલે! નીતારી લેઇ છછરા વાસણોમાં 
તેતે ભરી તેના ગાંગડા બઝાડવામાં આવે છે. દરેક તખેલામાંથી પચાસ- 
થી બસે? રતલ “સોલ્ટપીટર” નિકળે છે. 


“સોલ્ટપીટર”ની આ પ્રમાણે પકવેલી માટીની વેતરણુ-- 
ઉપર્‌ ષમાણેના ઢગલાઓમાંથી નિકળેલા કાચા ક્યારનું રૂપાંતર કરી 
તેતો “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ' બનાવવામાં આવે છે. આ બનાવટમાં નીચે 
પ્રમાણેની ક્રિયાઓ કરવામાં આવે છેઃ-- 

(૩) કાયા ક્ષારતે અગર પકવેલી મારીમાંથી પાણીની મદદ 
લેઈ “લિકિસિવિએશન”તી તે ઉપર ક્યા કરવામાં આવે છે. આ ક્રિયાને 
કાચા રસ તૈયાર કરવાની ક્રિયા કહે છે 





૧. સન ૧૮૭૩ માં આ મા લંડન શહેરમાં કરવામાં આવી 
હતી તે વખતે આવી રીતે સા ટત એટલે ૫૮૦૦ મણુ “સોલ્ટપીટર” 
પકવવામાં આવ્યો હતો. 
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(થ) પછી આ કાચા રસતે ભાગવામાં આવ છે એટલે કે તેમાં 
રહેલાં “મેસીશ્યમ'”' અતે “કેલ્સ્ય” “નાઇટ્રેટસ ” નાં દ્રવ્યોનું રૂપાંતર 
કરી તેમને “પોટેશ્યમ નાઇ્રેટ”તી સ્થિતિમાં આણુવા સારૂ “પાટશ” 
ક્ષારનું પાણી તેમાં ભેળવવામાં આવે છે. 

(%) પછી આ મેળવણીનતે તપાવી તેમાંથી નિરથૈક પાણી બાળી 
નાંખી જે “નડે રસ થાય તેતે ગાંગડાના રૂપમાં આણુવામાં આવે છે. 
આ ગાંગડાઓને “કરડ ક્િસ્ટેલાઇઝડ સોલ્ટપીટર” ( એટલે સુરાખારના 
મલિન ગાંગડા ) કહે છે. 

(₹) છેલ્લી ક્િયામાં આ મલિન “ સોલ્ટપાટર ” તે શુદ્ધ અને 
સ્વચ્છ કરવામાં આવે છે. 

(3) કાચે। શસ તૈયાર કરવાની ક્રિયા:--પાછી મારીમાંથા 
ઓગળી શકે એવા તમામ કિ'મતી પદાર્થો નકામાં ન ન્નય માટે તેતી 
ઉપર પાણી રેઠી “લિકિસિવિઅશન”તી ક્રિયા કરવામાં આવે છે. જેમ 
બતે તેમ પાણી ઓષ્કું વાપરવામાં આવે છે, કાર'ગુ કે વધાર પાણી 
ભળવવાથી તેને પછવાડેથી બાળવામાં આવતાં બળતણુના ખર્ચ ઘણે 
થઈ નય છે. જ્યારે આ રસમાં સૅકડે બારથી તેર ટકા જેટલે ક્ષાર 
ધાવાયલેો માલમ પડે ત્યારે તેને ઉકાળી તેમાંનું ધણુંખરં પાણી ખાળી 
નાંખવામાં આવે છે. 

(થ) કાચા રસને ભાગવાની ક્રિયા:--કાચા રસને કાઇ 
કોઈ વખત માટીનું પાણી કહે છે. તેમાં ચૂતે, મેસીશ્યા, પોટશ અને 
સોડાના “નાઇટ્રેસ” તેમજ “ કલેરાઈડે એોક કેલ્સ્સમ ”, “ કલોરપડે 
ગોમ મેસીશ્યમ” અને “કલોરાઇડ એક પોટસ્યમ,” ભળેલા હોય છે 
વળી તેમાં નવસારના ધણા ક્ષારો, તેમજ વનસ્પતિજન્ય અતે પાણી 
જન્ય સેન્દ્રિય પદાર્થો પણુ ભળેલા માલમ પડે છે. “મેસ્રીશ્યમ નાઇ” 
ટ્રેટ” અતે “ક્યમ નાઇટ્રેટ” ને “પોટેશ્યમ નાઇટ્ટ”નતા રપમાં આન 
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ણુવા સારૂ આ કાચા રસને ભાગી નાંખવામાં આવે છે, એટલે કે 
તેની સાથે બે ભાગ પાણીમાં એક ભાગ “પોટેશ્યમ કાર્બોનેટ” એ!- 
ગાળી તે મેળવણી તેમાં ભેળવવામાં આવે છે. આથી “કેલ્શ્યમ નાઇ/- 
ર2”, “મેમીશ્યમ નાઇટ્રેટ” અને “પોટેશ્યમ કેખાનેટ”તી મેળવણી- 
માંથી “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ”, “3ેહલ્ક્યમ કોર્ખાનેટ ” અતે “મેમ્રીસ્યમ 
કોર્માનેટ'' પેદા થાય છે. “ કેલ્સ્યમમ કલેરાઈડે ”ને અતે “ મેસીશ્યમ 
કલોરાઇડ “ને પણુ તેમતું પૃથકરણુ કરી રૂપાંતર આપવામાં આવે છે. 
એટલે કે તેઓ “કેરખાનેટ” દશામાં આવે છે, અને “પોટેશ્યમ કલેરા- 
ડે” નામતું સંયુક્ત દ્રવ્ય પણુ પેદા થાય છે. જ્યાં સુધી કાચા રસ- 
માંથી કાંઈ પણુ દ્રવ્ય છૂટ પડી તળીયે ખેસે છે ત્યાં સુધી તેમાં 
“પોટેશ”નું પાણી ભેળવવામાં આવે છે. “ પોટેસ્યમ કાર્ખોનેટ ” નું 
પમાણુ કેટલું રાખવું તે વિષે તકકી કઠી શકાય નહિ, કારણુ કે તેના 
પ્રમાણુતા આધાર મશાલાની નનત ઉપર રહે છે, માટ તેતો નિણૂય 
'કિ'વા કસેદી કહાડવા સારૂ આ કાચો! રસ રૈ લિટર જેટલો પ્રથમ 
લેઈ તેમાં “પોટેશ્યમ કાર્ખોનેટ”નું પાણી રેડી તેનું પમાણુ કહાડવામાં 
આવે છે. કોઇ કોધ્ઠ વખત “ પોટેશ્યમ કાર્બોનેટ ”ને બદલે “પોટેશ્યમ 
સલ્ફેટ” વાપરવામાં આવે છે; પરંતુ તે વાપરવાનો હોય ત્યારે ચૂતાનું 
દધ જેવું પાણી કરી તે વડે કાચા રસમાં રહેલા “ મેસીશ્યા ”ના 
ક્ષારો ( “મેસીશ્યમ નાઇટ્રેટ” અને “મેસીશ્યમ કલેોરાઇડ”) નું પ્રથમ 
પૃથકર્‌ણુ કરવામાં આવે છે. આ ક્યા કર્યા પછી તુરતજ તે રસતે 
%કાળો તેમાંતું નકામું પાણી બાળી નાંખવામાં આવે છે. આ પછી 
ભે “પોટેશ્યમ સલ્ફેટ” ઉમેરવામાં આવે તો “ કેલ્શ્યમ સલ્ફેટ ” તેતા 
યોગે ઉત્પન થઈ છૂટો પડી તળોયે ખેસી ન્નય છે. 

આ કાચા રમતના પૃથક#રણુ સાર ને “પોટેસ્ઃમમ ડક્ષોરાઇડ” 
વાપરવામાં આવે તો ચૂતાના પાણીધી “મેગ્તીસ્યા” ના ક્ષારોને પ્રથમ 
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જૂદા પાડી દેવામાં આવે છે, અને ઉપરના તીતરૅલા નિર્મળ રસને 
ઠરેલા કચરામાંથી ઉલેચી લેઈ તેમાં “પોટેશ્યમ ડક્ષોરાઇડ” અને “સા- 
ડિયમ સલ્ફેટ” સરખા ભાગે મેળવી ભેળવવામાં આવે છે. તેના પ૨િ- 
ણા।મમાં “જીપ્સમ” એટલે “પ્લાસ્ટર એફ પેરિસ” અગર “કેલ્સ્યમ 
સલ્ફેટ” જેમાં બાળેલા ધાપાણુના સધળા ગુણો રહેલા છે તે ઉત્પન્ન 
થાય છે, અતે જે “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” ઉત્પન્ન થાય છે તે “પોટેશ્યમ 
કલોરાપડે” નડે અદલેો બદલે કરે છે, તેમાં પોતાનામાં રહેશે “ના- 
“ટ્રિક એસિડ”, “સોડિયમ નાઇટ્રેટ”અને “પોટેશ્યમ” ને અપૈણુ કરી 
“પોટેક્યમ ડલેરાઇડ” માં રહેલી “ઉક્ષોરાઇન ગેસ” તેને બદ્લે પોતે 
ગ્રહણ કરે છે અને સામાન્ય ન્નતના મીઠાના સ્વરૂપમાં પોતે આવે છે. 

(જ) કાચા રસને ઉકાળવાની ક્રિયા--મારીતી અંદર 
રહેલા “કાર્ખાનેટસ” માંથી છૂટો પડેલો કચરો કહાડી નાંખી તે ઉપર 
નીતરેલો નિર્મળ રસ ઉલેચી લેવામાં આવે છે; તેની અંદર “પોટેશ્યમ 
ક્લોરાઇડ”, “સોડિયમ ડકોરાઇડ”, “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ”, “એમોનિયમ 
કા્માનેટ”, “પોટેશ્યમ કાર્ખોનેટ ” તો! વધારાનો ભાગ અને રંગના 
પદાથો: ભળેલા હોય છે. આ રસને તાંબાના ખોઇલરોમાં અગર દેગડા- 
એ માં ઉકાળવામાં આવે છે. 

જેમ જેમ દેગડામાં ભરેલો રસ તાપના ન્નેરેથી ઓછો થતો 
નય છે તેમ તેમ તેમાં નવો રસ તે પ્રમાણુમાં રેડવામાં આવે છે. 
આશરે ત્રીજે દિવસે “આલ્કેલાઇન ડલેશરઈડસ” ( એટલે ડલેરાઇડસ 
એક્‌ પોટેશ્યમ, સોડિયમ કેલ્સ્યમ વગેરે ) તળીએ ખેમવા માંડે છે. 
આ વખતે કારીગરોને ધણીજ સંભાળ રાખવી પડૅ છે કારણ કે સંભાળ 
ન રાખે તો આ તળીએ ખેઠેલા ખાર દાઝી જય, અને તેમ થવાથી 
તેમાંથી ધડાકા થવાથી ભર્યકર અકસ્માતો બની ન્નય. આમ ન થાય 
તેટલા માર મજબત લાકડાના વળાઓ વડે આ રસને હલાવ હલાવ 


(-૧૯૦૦ 


કરવામાં આવે છે. દરેક વખતે હલાવ્યા પછી છટો પડેલો ક્ષારતો 
પદાથ છિદ્રનાળા તાંબાના કડછા અગર ચાટવા વડે ઉકળતા રસમાંથી 
બહાર કહાડી લેવામાં આવે છે. આમ છતાં તળીએ ક્ષારોનેો કઠણુ 
ગઠ્ઠા ખાઝયા સિવાય કોઇ દ્વિસ રહેતો નથી. આ ગડ્ટદો ન બાઝે 
તેટલા સાર્‌ દેગડાની ઉપર ઉચે મૂકેલી એક ગરગડી ઉપર લટકતી 
સાંકળે એક છછરૂ' વાસણુ બાંધી તૅમાં વજન મૃ%ી તેને દેગડાની અંદર 
તળીએથી આશરે છ સેન્ટિમીટરની ઉંચાઇએ લટકતું રાખવામાં આવે 
છે. આથી નકર રજકણો જેમ જેમ ઉત્પન્ન થાય છે તેમ તેમ તેમાં 
પકડાય છે, અને તળીએ જઈ શકતા નથી; અને દેગડાના રસમાં 
ઉકાળા અને ઉભરણુ આવવા દેવામાં આવતું નથી. તેથી આ નકર 
રજકણો એક વાર્‌ આ છાછરા વાસણુમાં પકડાઈ ગયા પછી તેમાંતે 
તેમાંજ રહૈ છે, અને આ છાછરી ર્કાખીને ઉંચી કરી આ રજકણેા 
સહેલથી બહાર કહાડવામાં ઓવે છે. આ પમાણે ન્નમાં જઈ ગાંગડા- 
૩૫ થમથેલ પદાથૅમાં ધણું કરીને “ જપ્સમ ” અને “ કાર્ખોનેટ એક્‌ 
લાઈમ” હોય છે. ઉકળતા રસમાંથી તેમાંના કચરાનો એક ભાગ આ 
પમાણે બહાર કહાડી લેવામાં આવે છે, છતાંએ તેમાં ધણીક વખત 
કાંઇક ભાગે “સોડિયમ કક્ષોરપડે” (મીડ) હોય છેજ; કારણુ કે “સેલ્ટ- 
પીટર ”” જેમ એગળી જય છે તેમ આ ક્યાર ટાઢા પાણી કરતાં 
ઉકળતા પાણીમાં વધારે એગળી શકતો નથી. આ રસમાંથી ન્નેઇએ 
તેટલું પાણી બળી ગયું એની નિશાની એટલીજ કે તેમાં “ સોલ્ટ- 
પીટર” ના ગાંમઠા બાઝવા માંઠે ત્યારે સમજવું કે ઉકાળવાની ક્રિયા હવે 
પૂરી થઇ. આ વાતનો કસ કહાડવા સાર્‌ થોડોક નસુતો લેઇ કસ 
ટાઢો કરવામાં આવે છે, અને દંડો થતાં જે “નાઇટર” ના ગાંમડા 
આઝે તો એટલે નમુનાના ધણોખરો ભાગ નકર થઇ ન્નય તો તે 
રસતે ટાંઝીએમાં કહાડી નાંખવામાં આવે છે. ત્યાં તેને પાંચ છ કલાક 
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સુધા રહેવા દેવામાં આવે છે. આ વખતમાં તેમાં મેલ કે કચરો હોય 
તે તળીએ જઇને બેસે છે; અને રસ તદન નિમેળ થઇ નનય છે. 
જ્યારે આ રસનું ઉષ્ણુ તામાન કમાં થતાં થતાં ૬૦* ડીગ્રીએ પહોંચે 
છે ત્યારે તેને ગાંગડા બનાવવાના તાંબાના વાસણુમાં રેડી દેવામાં 
આવે છે. આ પછી ચોવીસ કલાકમાં ગાંગડા બાઝી જય છે અને 
પાછળ ને ગાંગડા લીધા પછી પાણી પડી રહે છે તેનો યોગ નવા 
દ્રાયુમાં કરવામાં આવે છે. આ પડી રહેલા પાણીને “ મધર- 
લિકર ” કહે છે. ી 

(૪) મલીન “સેોલ્ટપીટર?' ને શુદ્ધ કરવાની ક્રિયા-- 
વગર શુદ્ધ રરેલો “ સોલ્ટપીટર ” રંગે પાળે હોય છે અને સરેરાશ 
નેતાં તેમાં સે'કડે વીશ 2કા જેટલો મેલ હોય છે. આ મેલમાં ભેજ- 
વાળા ક્ષારો, સામાન્ય માંડું અને પાણી હોય છે. શુદ્ધ કરવાની મત- 
લબ એટલીજ છે કે આ મલીન પદાર્થોને તેમાંધી દૂર કરવા. 

છાલના વખતમાં જે જે હેંકાણે “ સોલ્ટપીટર ” શુદ્ધ કરવામાં 
આવે છે તે તે તમામ મલિન “શાલ્ટપીટર” હિ'દુસ્તાનમાંથી આવેલે 
લેઇ શુદ્ધ કરવામાં આવે છે. આ ક્યારની નીકાશ હિ'દસ્તાનમાંથી 
દરેક વરસે વધતી ન્નય છે. યુરોપમાં હાલના વખતમાં ધણીજ તેડી 
જગ્યોએ તેની જમીનમાંથી નિકળતા ક્ષારોમાંથી “સોલ્ટપીટર” બતા- 
વવામાં આવે છે. 

“ સોલ્ટપીટર ” ને શુદ્ધ કરવાતી ક્રિયાની આવસ્યકતા એટલાજ 
કારણુથી છે કે “સોડિયમ” અને “પોટેશ્યમ” “ડલોરાઇડેસ” ના કરતાં 
મરમ પાણીમાં “ પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ ” વધારે એગળી જય છે. એક 
મોટા દેગડામા આશરે ૬૦૦ લીટર પાણી રેડવામાં આવે છે; અને 
તેમાં ૨૪ હદ્વેટ વગર શુદ્ધ કરેલો “ સોલ્ટપીટર ” નાંખવામાં આવે 
છે. આ ક્ષાર નાંખ્યા પછી તાપનું નર્‌ ધીમે ધીમે વધારવામાં આવે 
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છે. આ મેળવણી ઉકળવા માંડે છે ત્યારે ૩૬ હદ્વેટ વધુ મશાલે 
ઉમેરવામાં આવે છે. ી 

અશુદ્ધ “સોલ્ટપીટર ” માં સે'કડે વીશ ટકા જેટલા વિન્નતીય 
ક્ષારો ભળેલા હોય છે એવું માતીએ તો જેટલું પાણી ઉપર રેડવાનું 
બતાવ્યું છે, તેટલામાં તમામ “સોલ્ટપીટર” ઓગળી શય છે. અતે 
“વક્ષોરાધડસ” નનતના વિશ્નતીય પદાર્થો ઉકળવાના ઉષ્ણુતામાને પણુ 
વગર એગળેલી સ્થિતિમાં પડી રહે છે. આ વગર ઓગળેલા ક્ષારોને 
છિદ્રોવાળા ઝારાથી બહાર કહાડવામાં આવે છે; અતે ઉકળતા રસતી 
સપાટી ઉપર કચરે। તરી આવે છે તેતે છછરા વાસણથી અગર ઝારાથી 
ખહાર ફે'જી દેવામાં આવે છે. આ રસની અંદર જેટલાં સેન્દ્રિય દ્રવ્યો 
ભળેલાં હોય છે તેમને સરેસના પાણીની મદદથી બહાર કહાડવામાં 
આવે છે. આ સાર ખે “લિટર” પાણીમાં વીશથી પચાસ મામ જેટલે 
સરેસ ભેળવી એગાળવામાં આવે છે, અને આટલી મેળવણી ૬ર 
છુદ્રવેટ “ સોલ્ટપીટર” ને સાર્‌ બસ છે. “ સોલ્ટપીટર” ના ગાંગડા 
બાઝી નય તે સાર્‌ આ મેળવણીના પાણીનો જથો વધારીને ૧૦૦૦ 
લિટર જેટલે કરવામાં આવે છે, અતે આ પાણી ઉમેરવામાં આવે છે 
ક તુરતજ સરેસમાં ચુ'થાઇ ગયેલો સેન્દ્રિય પદાર્થ ઉપરતી સપાટીએ 
તરતી માફક તરી આવે છે, અને તેને પછી કહાડી નાંખવામાં આવે 
છે. આટલે સુધી ક્રિયા ચાલ્યા બાદ અને રસને તદન નિમળ કર્યા 
બાદ તેને આશરૅ બાર કલાક સુધી ૮૮* ડીગ્રીના ઉષ્ણુતામાને તપા- 
વવામાં આવે છે; અને પછી તેતે કાળજ રાખી ગાંગડા કરવાનાં 
તાંબાનાં વાસણોમાં ખાલી કરવામાં આવે છે. આ વાસણૉનાં તળીયાં 
એવાં બનાવવામાં આવે છે કે તેમતો એક ભાગ ખીન્ન ભાગ કરતાં 
નીચો! રાખવામાં આવે છે. આ રસ ટાઢો થતાં તેતા મોટા મોટા 
ગાંગડા ખાઝી જય છે, માટે આમ ન થાય તે સાર તેતે હલાવ 


(૧૯૩) 


હલાવ કરવામાં આવે છે. આથી “ સોલ્ટપીટર ” ગાંગડા રૂપ ન થતાં 
લોટ જેવો થાય છે; અને આ લોટ ધણુઈજ ઝીણો હોય છે, આ 
લોટતે પછી લાકડાની પેટીઓમાં ભરવામાં આવે છે. આ પેરીઓને 
ઇંગ્રેજમાં “વીશ વેસલ્સ કહે છે, તે દશ કીટ લાંબી અને ચાર ફ્રીટ 
પહોળી હોય છે, અને તેમતે ખખે તળીયાં રાખવામાં આવે છે. 
અંદરતું તળીયું છિદ્રવાળ' રાખવામાં આવે છે, બંને તળીયાંતી વચ્ચેના 
પેટીઓના ભાગની બાજુઓમાં કાણાં પાડવામાં આવે છે, અતે ન્યારે 
ખપ હેતો નથી ત્યારે આ કાણામાં લાકડાના દાટા' ધાલી તેમને બંધ 
કરવામાં આવે છે. આ લાકડાની પેટીઓમાં ભરેલા “ સોલ્ટપીટર ”ના 
લોટની ઉપર ચોખ્ખા “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ”તું ઘટ્ટ પાણી ૨૦ રતલ 
રેડવામાં આવે છે, અને ખે ત્રણુ કલાક સુધી તેતે એમતે એમ રહેવા 
દે છે. રેડતાં પહેલાં બાજાએના છિદ્રમાં લાકડાના દાટા ધાલેલા રાખ- 
વામાં આવે છે. પછી વખત વીત્યા બાદ તે દાટા કહાડી લેવામાં 
આવે છે, અંદરતો રસ બહાર વહેવરાવવામાં આવે છે, છિદ્રેમાં ફરીથી 
દાટા ધાલવામાં આવે છે, અને તેની તે ક્રિયા કરીથી ખે વાર કર્‌- 
વામાં આવે છે; પ્રથમ ૧૦ રતલ “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” નું પાણી 
નવેસરથી ઉમેરીને અને પછીથી ર૪ રતલ ઉમેરીને ત્રીજ વારની 
ક્રિયા સમાપ્ત કરવામાં આવે છે. 


આ ક્રિયાઓમાં જે પાણી કહાડી નાંખવામાં આવે છે તે બધાંને 
જુદા વાસણુમાં ભરી રાખવામાં આવે છે. પથમ વખતનું પાણી 
અશુદ્ધ “ સોલ્ટપીટર “ના રસમાં રેડવામાં આવે છે; અને પછી ખે 
વખતના પાણીમાં છેક ચંદ “ નાઇટર ” હોવાથી ફરીથી તેના તેજ 
કામમાં વાપરવામાં આવે છે. “સેલ્ટપીટર”ને ફરીવી ધીમા તાપે મૂકી 
છછરા વાસણમાં તપાવવામાં આવે છે, અને સકાય છે ત્યારે તેને 
ચાળાને પીપોમાં ભરી મૂકવામાં આવે છે.! 


૧* તાપને દારૂ ખનાવવા સાર્‌ ન્નેધ્તો ” સોલ્ટપીટર ” શુદ્ધ 
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ચિલિ ઈ સોલ્ટપીટર ? માંથી “ પોટેશ્યમ નાઇટ્ટ ?” ની 
અનાવટ ક્રિયા;-- 

છેલ્લાં વીશ વરસમાં ચિલિ “સોલ્ટપીટર” માંથી “પોટેશ્યમ નાઇ- 

ર્રેટ_” બનાવવાનું કામ એ બનાવટના ઉદ્યાગની એક ધણી અગત્યની 


કરવો હોય છે ત્યારે અસ્વસ્ઠ ખારતે એક તાંબાના “ બોઈલર ”માં 
તેના વજન જેટલું ઉકળતું પાણી લેઇ તેમાં તેને આએગાળવામાં આવે 
છે. અને ન એગળી શકે એવા પદાર્થોને બાતલ કરવા સાર્‌ આ 
પાણીને પછી ચીંથરે ગાળી નાંખવામાં આવે છે, અને તાંખાનાં પતરાં 
જડેલા છછરા લાકડાના વાસણુમાં રેડી તેને ગાંગડાના રૂપમાં આણુ- 
વામાં આવે છે. આ વાસણુનું તળીયું ખે અન્યોઅન્ય અઢેળીને રહેલા 
પાટીયાંના કડકાઓનું બનાવવામાં આવે છે. હંડું થતાં લાકડાના ચાટ- 
વાથી આ પાણીતે નિરંતર હલાવ્યાં કરવામાં આવે છે. આથી “સોલ્ટ- 
પીટર”ના મોટા ગાંગઠદા ન બાઝતાં તેના ઝીણા ઝીણા દાણા જેવડા 
ગાંગડા બાઝે છે. આ ઝીણા ગાંગડાને “ સોલ્ટપીટર ”નો લેઈટ કહે છે. 
પરંતુ નને એ પાણીને શાંતપણે ડું થવા દેવામાં આવે તો મોટા 
મોઢા પહેલ જેવા તેના ગાંગડા બાઝી જય છે. આ મેટા ગાંગડા- 
એપમાં છિદ્દો હોય છે. તેમાં કેટલોક અસ્તચ્છ રસ ભરાઇ રહે છે. 
“સોલ્ટપીટર| ગરમ પાણી કરતાં ટાઢા પાણીમાં ધણો થોડો એગળે 
છે, તેથી તે રસ ઠૅ'ડો થતાં નનમી નય છે, અને ” કલોરાઇડસ ” 


તથા બીજી મલિનતા થોડા પ્રમાણુમાં પણુ તેમાં હોવાને લીધે અતે 
જુદા જુદા ઉષ્ણુતામાને તે “કલોરાઇડસ”ના એગળવામાં ભેદ રહેતો 


નથી તેથી “સોલ્ટપીટર”નતા રસમાં તે ભળીને રહે છે. પછી એક લાકડા- 
ના વાસણમાં તળીયે છિદ્રો પાડીને આ ” સોલ્ટપીટર ”ના લેટમાંના 
પાણી અગર ભેજને સૂકાવા દેવામાં આવે છે, અને ત્યાંથી ધોવાની 
ટાંકીમાં તેને લેઇ જવામાં આવે છે, ત્યાં તેને બે ત્રણુવાર્‌ નવા નવા 








(૧૬૫) 


શાખા થઈ પડી છે. નીચે વર્ણવેલી ક્રિયાઓમાંતી હરકોઈ ક્રિયાથી 
બનાવેલા “સોલ્ટપીટર”તે “ કન્વર્ટેંડ સોલ્ટપીટર ” કહે છે. આ નામ 
ઉપર વણુવેલા “ સોલ્ટપીટર ”થી તેને જૂદ્દો પાડી આળખાવવા સાર 
રાખવામાં આવ્યું છે. આવા “સોલ્ટપીટર”ને બનાવવામાં તીચેની હર- 
જઈ ક્રિયા કરવામાં આવે છેઃ-- 








પાણીના સંગમાં દોઢ દોર કલાક સુધી રહેવા દેવામાં આવે છે. આથી 
તેને વળગી રહેલો અસ્વચ્છ રસ ધોવાઇ નય છે. આ પછી શુદ્ધ 
“સોલ્ટપીટર” ને સકાવવામાં આવે છે. આ સૂકાયલી સ્થિતિમાં પ્‌ 
તેમાં સૈકડે ત્રણુથી છ ટકા જેટલું પાણી ભરેલું રહે છે. વધારે એછા 
પાણીના પ્રમાણુના આધાર ત્રડતુના ઉપર છે. આ પછી તેતે એકમેક 
કરવાને દળવાની ઘંટીમાં લેઇ જવામાં આવે છે, અગર તો ગરમ 
હવાના ચૂલાઓ ઉપર તેને રાખવામાં આવે છે. ત્યાં નને તેનો તાત્કા- 
લિક ખપ ન હેય તો તેને સૂકવી દેવામાં આવે છે. જે પાણીમાં 
“સેલ્ટપીટર”નો લોટ બને છે તેને ઉકાળીને તેના ગાંગડા કરી નાંખ- 
વામાં આવે છે. અને આ ગાંગડાએઓને ખીન્ન નવા ધાણુમાં નાંખી 
રવામાં આવે છે. ” સોલ્ટપીટર ”ના લોટનું છેલ્લું ધોવરામણુનું પાણી 
“ખેોઇલર “માં પાછું રેડવામાં આવે છે. આ “ ખો!ઇઇલર ” તે જેમાં 
અશુદ્ધ “નાપ્ટિર”” પહેલાં આગાળવામાં આવે છે તે સમજવું. જ્યારે 


“સેલ્ટપીટર”માં ₹ગના પદાર્થો ભળેલા હોય છે અને તેનો પાસ તેને 
ખેસે છે ત્યારે તે ₹ંગતે નાખુદ કરવા સાર્‌ શુદ્દ કરનારાઓ થોડેક 


સરેસ અગર પ્રાણીજન્ય અસ્થિના કેયલાની મદદ લે છે. “ સો!લ2- 
પીટર“ની અંદર બહુજ તુકસાનકારક અસ્વચ્છતા “પોટેશ્યમ કલેરાઇડ” 


અને “સોડિયમ કલોરાઇડ” છે. આ ક્ષારોને લીધે હવામાંથી ભેજ તે 
તરક ખેંચાય છે. વાસ્તે આ ક્ષારોનતો અંશ શુદ્ધ કરેલા “સોલ્ટપીટર” 


નાં છે કે નહિ તે પારખવા સાર તેના નમુનામાં શુદ્ધ પાણી રેડી 
તેને ઓગાળી તેમાં “સિલ્વર નાઇટ્રેટ”તા પાણીનાં થોડાંક ટીપાં પાડ- 


(1૧૯૬) 


* સોલ્ટપીટર ” તી અંદર જે વિજાતીય ક્ષારો ભળેલા હેય છે 
અને જેને વિષે ઉપર ઘણું કહેવામાં આવ્યું છે તે ક્ષારો પાણીમાં 
તીચૅ પ્રમાણે આગળી નય છેઃ-- 

૧ સેો। ભાગ ઉકળેલા પાણીમાં નીચે ૨ સે। ભાગ ટાઢા પાણીમાં તીચે 
પ્રમાણે એ ક્ષારો ઓગળે છે. પ્રમાણે ઓગળે છેઃ:-- 
૨૧૮ ભાગ “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” ૫૦૦ ભાગ સોડિયમ નાઇટ્રેટ. 
પડ ,, પેણેશ્યમ કલોરાઈડે ૩૩ ,, પોટેશ્યમ કલેરાઇડ 
૨૦૦ »,, પોઢેક્યમ નાઇટ્રેટ ૩૦ ,, પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ 
૩૭ ,, સેક્યિમ કલોરાઈડે ૩% ,, સેડિયમ કલેરાઇડ. 
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વામાં આવે છે; અને નને “કલોરાઇડેસ”નતો ભાગ “સોલ્ટપીટર” માંથી 
તદન નીકળી ગયો નહિ હોય તો “સિલ્વર નાઇટેટ”નાં ટીપાંતે લીધે 
“સિલ્વર કલેોરાઈડ” છૂટા પડી જવાથી બધું પણી દધ નેવું ધોળું 
અને ડાળાયલું જણાશે. વળી શુદ્ધ હશે તો તે નમુનો પાણીમાં પછી 
ઓગળી જશે અને ઓગળેલું પાણી બીલકુલ ડોળાયલું ન દેખાતાં 
નિનેળ જણાશે; તથા તેમાં રગનો પાસ ખીલકુલ દેખાશે નહિ; તથા 
આ પાણીની કાંઇ પણુ અસર આસમાની અગર લાલ “ લિટમસ ” 
કાગળ ઉપર થશે નહિ તથા તેમાં “ ખેરિયમ કલોરાઈડે ” ઉમેરતાં 
તેમાં ડોળાવો કાંઈ પણુ જણાશે નહિ. ડોળાવો જણાય તો ન્ણુવું કે 
તેમાં “ સલ્ેટસ “નતો અંશ હજી ભળેલો છે. વળી “ એમોનિયમ 
એડસેલેટ” તેની અંદર્‌ ભેળવ્યાથી તે નમુનામાં ડોળાવો જણાવા ન 
જેદએ. પરતુ તેમ થાય તો નણુવું કે તેમાં ચૂનાતો ભેગ હજુ સુધી 
છે. “સદ્ફેટસ ” અને ચૂતાની ઝીણી ઝીણી ગાંગડીએઓ જે નદીના 
પાણીથી “સોલ્ટપીટર”ના લોટને ધોવામાં આવ્યાથી કે!# કોઈ વખત 
તેમાં ભળી નય છે તેનો તો અહીં હિસાબ પણુ ગણુવામાં આવતો 
નથી. વળી શુદ્ધ કરેલા “સોલ્ટપીટર”માં “પોટેશ્યમ પરકલેોરેટ” પણુ 

ભળેલેો હોય છે એવું થોડાક વખતથી શેધી કહાડવામાં આવ્યું છે. 
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એવો નિયમ છે કે જ્યારે ખે એગાળેલા ક્ષારોતે ભેગા કર- 
વામાં આવે અને તેઓ અન્યોઅન્ય પોતાની ધાતુએ એક ખીનને 
સમપૈણુ કરીને કે! ક્ષાર ઉત્પન્ન કરે અતે તે ક્ષાર તે પાણીમાં એ- 
ગળી શકે એમ ન હેય (કારણુ કે માથાકૂટ નકામી ય) તો 
આવો ક્ષાર તે ખેને એકઠા કરીને %પન્ન કરવામાં આવે છે અને 
તેને જુદ્દો પણુ કરવામાં આવે છે. (ખ્લોકસામ કેમિસ્ટ્રી આઠમી પ્રત. 
પાનું ૪૮૫૧-૮૭-૮૮). 
ચિલિ “સોલ્ટપીટર ? માંથી “પોટેશ્યમ નાઇટ્‌ટ?ની 
બનાવટ ક્રિયા :--છેક્લાં વીશ વરસમાં “ ચિલિ સોલ્ટપીટર “ માંથી 
“પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” બનાવવાનું કામ એ બનાવટના ઉઘોાગની એક 
ધણી અગત્યની શાખા થઇ પડી છે. નીચે વણુવેલી ક્રિયાઓમાંની 
છુરકોઇ ક્રિયાથી બનાવેલા “મસોલ્ટપીટર” ને “કન્વટેંડ સોલ્ટપીટર” 
કહે છે. આ નામ ઉપર વણૈવેલા “સોલ્ટપીટર” થી તેને જુદો પાડી 
ઓએળખાવવા સાર્‌ રાખવામાં આવ્યું છે. આવા “સોલ્ટપીટર” ખનાવ- 
વામાં નીચેની હરકો૪ ક્યા કરવામાં આવે છેઃ-- 
૧. પ્રથમ તો “પોટેશ્યમ કલોરાધડ””થી “મોડિયમ નાપટ્રેટ'નું પથ- 
ક#રણુ કરવામાં આવે છે. 
૧૦૦ કિલોગ્રામ “સાડિયમ નાપ્રટ્રેટ” 
અને 
૮૭" કિલ્ષોત્રામ “પોટેશ્યમ ડલેરાઇડ” 
મળી નીચેના ક્ષારો %ત૫ન્‍્ત કરે છે. 
૧૧૬*૧ કિલેોમ્રામ “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” 
અને 
૬૮*૮ કિક્ષોત્રામ સામાન્ય નતતું મીડું. 
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લોન્ગચેમ્પ, એન્થન અને કુહુલ્મેન એ ત્રણેએ પ્રથમ બના- 
વટતી આ ક્રિયાની સૂચના કરી હતી. આ ક્રિયા હાલમાં મોટા પાયા 
ઉપર સર્વત્ર ચાલે છે; કારણુ કે તેથી બંતે ક્ષારોનું સંપૂણુ પૃથકરણા 
અને રૂપાંતર થઇ જય છે, અને વળી તેમાંથી નિકળેલું સામાન્ય મીડ 
તથા “સોલ્ટપીટર” એ બંતેનો ઉપયોગ થઇ શકે છે, તેથી કોઈ ક્ષાર 
નકામો જતો નથી. “કાર્નેલાઈટે”નું પૃથકરણુ કરીને અગર પૂવે કલા 
પમાણેની રીતથી ન્નેધતો “પોટેશ્યમ ડલોરાઇડ” મેળવવામાં આવે છે. 

“સોડિયમ નાઇટ્રેટ” અતે “ડલોરાઈડે એક પોટેશ્યમ” સરખા 
ભાગે લેઈ ૪૦૦૦ લિટર માય એવડા દેગડામાં પાણી ભરી તે પાણી- 
માં એગાળાી નાંખવામાં આવે છે. “નાઇટ્રેટ એક સોડા” તો બનનર 
માલ (એટલે ચિલિ સોલ્ટપીટર) સ્વચ્છતામાં «૬ ના ટયતો સામાન્ય 
રીતે હોય છે, અને “કલેરાઈડે એક્‌ પોટેશ્યમ” સ્વચ્છતામાં ૬૦ થી 
ઇ૦ ટકા હોય છે. “કલેરાઇડ એક્‌ પોટેશ્યમ” ને પ્થમ ઓગાળી 
નાંખવામાં આવે છે, તેને તપાવી જડું કરી તેનું વિશેષ ગુરૂત્ત ૧*૨ 
થી ૧*૨૧ સુધી લાવવામાં આવે છે. પછી તેમાં “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” 
નાંખવામાં આવે છે અને આ મેળવણીતે સારી તપાવી તેને ૧*૫ 
વિશેષ ગુ૩્ત્ત જેટલી ન્નડી કરવામાં આવે છે. 

“સોડિયમ કલેરાઇડે” નિરેતર તળીયે ખેસવા નય છે તેથી તેને 
ઝાશાવડે બહાર કહાઢવામાં આવે છે; અને ઢળતા પાટીયા ઉપર આ 
ઝારાતે રાખીને તેમાંનું પાણી દેમડામાં પાછું વહેવડાવવામાં આવે છે. આ 
મીઠાની ઉપર “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ ” ચોંટયો હોય છે, તેતે સંભાળ- 
પૂવેક ધોધને લેઇ લેવામાં આવે છે; અતે જે ધોવરામણુ નિકળે છે 
તેને પાછું ઉકળતા દેગડામાં નાંખવામાં આવે છે. જ્યારે દેગડામાંની 
મેળવણીની “સ્પેસિક્રિક ગ્રેવિટી” (વિશેષ ગુરૂત) ૧*૫ ડીમ્રી જેટલું 
થઈ જય છે, ત્યારે તાપ લેઇ લેવામાં આવે છે, અતે મેળવણીને 
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ઠેર્વા દેવામાં આવે છે. આથી તે ચોખ્ખી થાય છે, અને તેમાં સા- 
માન્ય મીઠું હજી સુધી રહેલું હોય છે, તથા તેતી અંદર તમામ કચર્‌ 
ભરાધ ન્નય છે. આ મેળવણી જ્યારે નિમેળ થાય છે, ત્યારે ધણા 
છછરા વાસણોમાં તેને કઠાડી નાંખી તેના ગાંગડા બતાવવામાં આવે 
છે, અને ચોવીસ કલાકે આ ક્રિયા પૂરી થાય છે. ગાંગડાની નીચેતું 
પાણી વહેવરાવી નાંખી, તે ગાંગડાને સારી રીતે નીતારી નાંખી તેના 
ઉપર તાજાં પાણી રેડવામાં આવે છે. આ ડુબડુબતા પાણીમાં સાતથી 
આદ કલાક સુધી ક્ષારને રહેવા દેવામાં આવે છે. પછી પાણી કહાડી 
નાંખવામાં આવે છે. આ ક્રિયા ખીજે દિવસે પ્રીથી કરવામાં આવે છે; 
અને ખીન વાસણુમાં ગાંગડાની નીચેનું પાણી અને આ ધોવરામષણુવું 
પાણી એકડું કરી રેડવામાં આવે છે. 

“ સોડિયમ નાઇટ્રેટ ”ને પથમ “ સોડિયમ કલોરાઇઈડે “નું રૂપ 
આપવામાં આવે છે. આ સાર્‌ “બેશિયમ કલોરાઈડે”ની મદદ લેવામાં 
આવે છે. આ ક્ષાર ઉમેરવાથી “બેરિયમ નાધટ્રેટ” ખને છે. અને તેમાં 
“પોટેશ્યમ સલ્ફેટ” ઉમેરવાથી આ “બેરિયમ નાઇટ્રેટ” તેનું રૂપ બદલી 
જયોરેશ્યમ નાઇટ્રેટ ” ખને છે. 

(ઝ) ૮૫ કિલોમ્રામ સોડિયમ નાઇટેટ અને મળીને 

૧૨૨ કિલ્ોત્રામ બેરિયમ કલેરાડ 

૩૦-૦૫ કિલે ઈ પટેટ”અ ર 
ટપ સ પી તે ઉતત્ન કરે છે. 

(શ) વળી ૧૩૦-૫ કિલોમામ “ખેરિયમ નાઇટ્રેટ”નું “પોટેશ્યમ 
નાઇટ્રેટ” બનવાને ૮૭*૨ કિલોમ્રામ “પોટેશ્યમ સલ્ફેટ” અગર ૬૯-*૨ 
કિલેોત્રામ “પોટેશ્યમ કાર્ખોનેટ” નેધઃએ છે. જ્યારે “પોટેશ્યમ સલ્ફેટ” 
નો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે ત્યારે ઉપપેદાશ તરીકે “પર્મૈનેન્ટ વ્હા- 
ટિ,” “ખેરાયટા વ્હાઈટ” અગર “બેરશિયિમ સલ્ફેટ” ઉત્પન્ન થાય છે; 
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પરંતુ જ્યારે “પોટેશ્યમ કાર્ખાતેટ”તી મદદ મેળવણીમાં લેવામાં આવે છે 
ત્યારે “બએેરશિયમ કાર્ખાનેટ” રહે છે ત્યારે તેનું રૂપાંતર કરી તેતું “બેરિ- 
યમ કલ્ષેરાઇડ”” કરી શકાય છે. આ ખે ક્રિયાઓમાં દરેક ક્યાથી શા 
શા લાભ છે તેનો નિર્ણુપ કરવા સાર્‌ નીચેના મુદ્દાએ ઉપર લક્ષ્ય 
રાખવાની જરૂર છેઃ-- 

એટલું યાદ રાખવું કે કુદરતી “બેશ્યિમ કાર્ખાનેટ”નું “ખેશિયમ 
કલોરાઈડે” બનાવવાથી લાભ છે, કારણુ કે તેમાંથી કાયમનો ધોળે 
૨₹ગ ખનાવી શકાય છે. ખીજ રીત ધણી ગુ'ચવાડા ભરેલી છે, પરંતુ 
તેમાં લાભ વધારે છે; કારણુ કે તેથી “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” વધારે સ્વ- 
ચ ખનવાથી કિ'મત વધારે ઉપજે છે. “પોટેશ”તી મદદથી “સોડિયમ 
નાઇટ્રેટ”નેો “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” ખને છે, અને ઉપપેદાશ તરીકે સ્વચ્છ 
સોડા પડી રહે છે. ૮પ કિલેમ્રામ “ચિલિ સોલ્ટપીટર” અને ૧#*૨ 
કિલોમ્રામ “પોટેશ્યમ કાર્ખાનેટ”” મળીને ૧૦૧*૨ કિલેમ્રામ “પોટેશ્યમ 
નાપટ્રેટ” અને ૫૭ કિલોગ્રામ બાળેલો સોડા ઉત્પન્ન કરે છે. “સોલ્ટ- 
પીટર” ખનાવવાની આ ક્રિયા કોલોતના રહીશ મિ. વોલનરે ૧૮૫૪-૫૫ 
માં “ક્રેમીયન વોર” (ક્રિમીયાની લઢાઈ ) ચાલી તે વખતે જમૈનીમાં 
દાખલ કરી હતી. મિ. વોલનરે આ સાર્‌ મોટાં કારખાનાં કહાડેલાં 
હતાં, અને ત્યાર પછી થોડાક વખતમાં “પોટેશ સોલ્ટપીટર” બનાવ- 
વાનાં પાંચ મોટાં કારખાનાં આજ ક્રિયાના આધારે ઉભાં કરવામાં 
આવ્યાં હતાં. સન ૧૮૬૨માં આ કારખાનામાં “પોટેશ સોલ્ટપીટર”ની 
પેદાશ ૭,૫૦૦૦૦૦ રતલ હતી, અને તેમાં જેઇતોા “પોટેશ્યમ કાબે[- 
નેટ” “” ખીટ “ના કંદમાંથી બનાવેલા ગોાળમાંથી કહાડવામાં આવતો 
હતો. આ બનાવટમાં ઉપપેદાશ તરીકે સોડા બનતો હતો, અતે તે 
“લેખ્લેન્ક”ની રીતે તેયાર કરેલા સોડા કરતાં ધણે દરજ્જે સારે હતો. 
મિ. લંજ આ ક્રિયાનું જે વણુન આપે છે તે પ્રમાણે જતાં આ ક્રિયા 


(૨૦૧) 


સંબંધી પ્રથમ સૂચના મિ. લેન્ડમેન અતે મી. જેન્ટીલે આપી હતી, 
અને તેમાં પછવાડેથી મિ. સિન્ટઝરે કાંધ્ક ફેર્નાર કર્યો. હતો; અને 
મિ. નોલનરે તેનો વ્યવહારમાં ઉઘાગના પાયા ઉપર ઉપયોગ કયો 
હતો. આ પ્રમાણેના સુધારાના પાયા ઉપર આણેલી ક્રિયા લેન્કેરા- 
યરમાં નીચે પ્રમાણે કરવામાં આવે છેઃ-- 

સે'કડે પચાસ ટકાવાળા સૂકા “કાસ્ટિક પોટેશનો” તેન્નબ ૧*૫ 
ડીત્રી વિશેષ ચુરૂત્વવાળા બનાવવામાં આવે છે, તેમાં તેટલોજ “ સો- 
ઠિયમ નાઇટ્રેટ ” ઉમેરવામાં આવે છે, અને પછી બધી મેળવણીને 
થોડા વખતમાં ગાંગડાના રૂપમાં આણુવામાં આવે છે. મળ પાણીમાંથી 
“પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” છૂટો પડયા પછી આ પાણીને પાછું તાપ ઉપર 
રાખી તેને અસલ જેટલું નડું કરવામાં આવે છે. તેથી જ્યારે આ 
પાણીને ઠારવામાં આવે છે, ત્યારે તેમાંથી “સોલ્ટપીટર”” ના ગાંગડાને 
બન્ને પાક થાય છે. પછી જે પાણી બાકી રહે છે તેમાં “કોસ્ટિક 
પોટેશ” તી સાથે ખીન ક્ષારોતી મલિનતા હોય છે. આમાંથી કેઈ 
કોઇ વખત ગાંગડાનો ત્રીજો પાક બનાવવામાં આવે છે. આ ત્રીન્ન 
પાણીને ઉકાળવાથી જે ભાગ તળીયે ખેસે છે તેમાં મુખ્યત્વે કરીને 
“સોડિયમ કાર્ખોનેટ” હોય છે, તે “સોડિયમ ડક્લોરાઇડ” માંઘી ઉ- 
'પન્ન થાય છે અતે “સોડિયમ કલોરાઈડ”, “પોટેશ્યમ કલેરાઇડ”માંથી 
“જ્રાસ્ટિક પેણ્ટેશ” બનાવવામાં આવે છે તેમાં રહેલ્ષો હોય છે. આ 
“કલેરાઈડે” તો પછીથી “કાર્ખોનેટ” થધપ્ત નય છે. મૂળ પાણીમાં 
વગર્‌ વિકાર પામેલા એટલે પૃથકરણુ થયા વમરતા “પોટેસ્યમ કલે- 
રાઇડ” અને “સોડિયમ કલેોરાઈડે” તથા કેલ્લ્લયમ સલ્ફેટ” રહેલા હોય 
છે. તેથી તે પાણીને તપાવી સૂકાવી નાંખવામાં આવતાં કાંધક ઉદા- 
રંગનો સૂકો “કાસ્ટિક સોડા” તેમાંથી નિકળે છે. ગાંગડાના રૂપમાં 
આણેલા “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ ” ને પછી સંભાળપૂર્વક શુદ્ધ કરવામાં 


(૨૦૨ ) 


આવે છે, કાર્‌ણુ કે તેમાં હજી સુધી “સોડિયમ કલોરાઇડે” નો ભેગ 
સે'કડે એક ટકા જેટલો રહેલો હોય છે. પછી તેનો “સોલ્ટ પીટર 
ક્લોર” (લોટ જેવો ઝીણો સુરોખાર) બનાવવામાં આવે છે. આ ખધી 
ક્રિયાઓ લોઢાના વાસણામાં કરવામાં આવે છે, છતાં ક્ષારમાં આ 
ધાતુનો સ્પર્શ બીલકુલ આવતો નથી, તેમ તેતો રંગ કોઇ તરેહથી 
ખગડતો નથી. આ પછી “ સોલ્ટપીટર” ના લોટતે સકવવામાં આવે 
છે, તેમાં તેને લાકડાંનાં પાટીઆં ઉપર ઓરડાઓમાં છૂટો કરી નાંખ- 
વામાં આવે છે. તેની નીચે ગરમ હવાની ધણી નળીઓ મકવામાં 
આવે છે; અને તેનું ઉષ્ણુતામાન ૭૦૦ ડીગ્રી જેટલું રાખવામાં આવ્યાથી 
સૂકાવાની ક્રિયા ધમધોકાર ચાલે છે. 
સોલ્ટપીટરની કસોઢી કહાડવાની રીતે 

“સેલ્ટપીટર” જે તદન શુદ્ધ હશે તો તેને સંભાળપૂર્વક આગાળી 
ઠરવા દીધાથી તે ઠૅરતાં ધોળા દેખાય છે, અને આ ધોળા રૂપવાળા 
“સોલ્ટપીટર” ને ભાગતાં તે સપાટીમાં થોડો ધણો ચળકાટ મારે છે; 
પરંતુ તેમા ર5 મા ભાગ જેટલું પણુ મીઠું' (સોડિયમ કલેરાઇડ) નને 
ભળેલું હોય છે તોજ ભાગેલો ભામ કાંઘક દાણાદાર જણાય છે. વળી 
ઝદ મા ભાગ જેટલે આ ક્ષાર તેમાં ભળેલો હોય છે તો પણુ 
ભાગેલી સપાટીના મધ્ય બિ'દુમાંથી ચળકાટ નિકળતા નથી, અને તેતું 
પારદશેકપણું એખું દેખાય છે; અને કુદ અંશ જેટલું મીઠું' તેમાં 
ભળેલું હોય છે તે વખતે ભાગેલા ભાગના છેડે કાંધ્રકે ચળકાટ દેખાવા 
માંડે છે. “સેડિયમ નાઇટ્રેટ” નો ભેળ હોય છે ત્યારે પણુ આજ 
રીતનું પરિણામ ન્નેવામાં આવે છે. 

“સોલ્ટપીટર” ની શુદ્ધતા તપાસવાની આ રીત સ્વીડનમાં ચાલે 
છે અને તે રીત ત્યાં મિ. સ્વાઢેઝેએ દાખલ કરી છે, કારણુ કે ત્યાં 
દરેક જમીનદાર પોતાનો કર્‌ અમુક શુદ્ધતાવાળા “સોલ્ટપીટર” માં 


(૨૦૩) 


આપે છે. તાપને દારૂ ખનાવવા સારૂ ન્નેઇતો “સોલ્ટપીટર” ખરેૅખરે 
શુદ્ધ થયેલો છે કે નહિ તે તપાસવા સાર્‌ ધણા ગ્રેથકારાએ તેની 
કસોટી કહાડવાની અતેક ક્રિયાઓ સૂચવેલી છે, પરંતુ આ બધી સ્રચ- 
નાઓ પ્રમાણે બનાવનારાએ ચાલતા નથી માટે તેમતું વિવિચન આ 
સ્થળે કરવું નિરર્થક છે. 

સોલ્ટપીટરના ખાસ ગુણેદ અને ઉપચોગે:-- 

“પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” ના ગાંગડા છ બાજીઓવાળા અને “પ્રિ- 
ઝમ” ના જેવા હોય છે. તેમને લાલચોળ તપાવેલા કોયલા ઉપરે 
નાંખવાથી તેમાંથી એકદમ ચળકાટવાળી જ્વાળા નિકળે છે. તે ૬૪૨૦ ડીગ્રી 
ફેહરેનહીટે એટલે ૩૩૪” ડીગ્રી સેન્ટિગ્રેડ ઉષ્યુતામાને આગળી ન્નય છે 
ત્યારે તે રંગ વગરનો હેય છે, અને પ્રવાહીરૂપ પકડે છે, અને ત્યાર- 
ખાદ તેતે દંડો કરવામાં આવે છે, ત્યારે તેના તેજસ્વી પણુ ખરડ 
ગાંગડા બાઝે છે. બન્નરમાં જે ચીજ “સાલપુનેલે”ના નામથી વેચાય 
છે તે “નાઈટેર””જ છે, અને આ “નાપટેર”ને એગાળીને તેના ગોળા 
કરવામાં આવેલા હોય છે. લાલ તાપે તેમાંથી “એઓકડિસજન”ની પ૨- 
પોટીએ છૂટવાથી તેમાં ઉભરો આવે છે; અને પછી તેનું પાંતર થદ 
તે “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” થઇ નય છે. આ “ પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ “નું 
પણુ આથી વધારે સખત તાપે પૃથક્રણુ થઇ નય છે ત્યારે તેમાંથી 
“ઝએક્સિજન” અને “નાઇટ્રોજન” ગેસો। (વાય્વીય દ્રવ્યો) છટે છે, અને 
પાછળ જે રહે છે તે “પોટેશ્યમ”ના “એકસાઇડો”તી મેળવણી પડી 
રહે છે. ખીજ કે!ઇ ન્વાળાત્રાહી પ્રધાર્થના સંસગૅમાં તેતું પથકરણુ 
ધણી ઝડપથી થવા માંડે છે; અને તેમાંના “એકિસજન”ના છ ભાગ- 
માંથી પાંચ ભાગ જેટલે “ એક્સિજન ” જ્વાળાગ્રાહી પદાર્થના 
“એકિસડેશન”તે સારૂ કામમાં આવે છે. અને તેમાંથી નિકળતા 
“તાધ્ટટ્રોજન” છૂટથી ઉડી જય છે. 


(૨૦૪) 


આ પ્રમાણે “કાળન”ના સંસર્ગમાં રહેવાથી “નાઇઈટેર””નું સંપૂહી 
રીતે પૃથકરણુ થઇ જય છે. થોડી જગ્યામાં અને હુંકા વખતમાં આ 
પ્રમાણું જથાબંધ “ સોલ્ટપીટર ”નતું પૃથકર્‌ણુ સંપૂણ રીતે કરી શકાય 
છે, તેથી જે જ્વાળાત્રાહી પદાથના ભેગા તેને તપાવવામાં આવે છે તે 
પદાથૈને એકલે બાળ્યાથી જે ઉષ્ણુતામાન પાપત થાય તે કરતાં આ 
“સોલ્ટપીટર” ભેગો તેતે ખાળ્યાથી ઉષ્ણુતામાન ધણું ૬ૃહ્દિ પામે છે. 
“સેલ્ટપીટર”તું વિશેષ ગુરૂત્ત ૨*૦૭ છે. તેથી એક ધન ઇચ “સોલ્ટ- 
પીટર”તું વજન ૫૨૩ ગ્રેન થાય છે. કારણુ કે એક ધન ઇંચ પાણીનું 
વજન ૨૫૨-*૫ ગ્રેન હેય છે. તે સંખ્યાને આ વિશેષ ગુરૂત્તની ૨*૦૫9 
સખ્યાએ ગુણુતાં ૫૨૩ ગ્રેન આવે છે. ૨૦૨ ગ્રેન એટલે ખેં અથઘઓઆ 
“તાઇટેર”ના હોય તો તેમાં ૮૦ ગ્રેન એટલે પાંચ અયુઓ “ એ 
કેસજન”ના રહેલા હોય છે.આ “ઓડિસજન”ના અણુઓથી જ્વાળા- 
ગ્રાહી પદાર્થોનું “ઓક્સિડેશન” થાય છે. આ હિસાખે જ્નેતાં ૫૨૩ 
ગ્રેન “સોલ્ટપીટર/” માં “ઓકિસડેશન” ની ક્રિયામાં કામમાં આવે 
તેવો “એકિસજન” ર૦૭ ગ્રેન એટલે ૬૦૫ “ડયુબિક” ઇચ (ધન 
ઇંચ) હોય છે. આટલો બધો “ઓકિસજન” હવામાંથી પેદા કરવો 
હેય તો ૩૦૦ ધન ઇંચ હવા નેેઇએ છે. વાસ્તે જ્વાળાને પુદિ આ- 
પવાની પોતાની શક્તિ ઉપર નજર કરતાં “સોલ્ટપીટર” નું એક માપ 
એટલે વાતાવરણુની હુવાનાં ૩૦૦૦ માપ સમજવાં. “સોલ્ટપીટર” ની 
મદદથી કેટલાક જ્વાળામ્રાહી પદાર્થો વળી વગર જ્વાળાએ બળો શકે 
છે. આવા કામોમાં તેનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે તેતો દાખલ 
“ભય પેપર” માં અગર “ધીમા પોટેફાયર' માં મળી આવે છે. આ 
પદાર્થ એવો હોય છે કે એક કાગળને “સોલ્ટપીટર” ના મંદ પાણીમાં 
ઓળી કિ'વા ભીજવી રાખવામાં આવે છે, અને પછી તેને સૂકવી નાં- 
ખવામાં આવે છે. ત્યારબાદ તેને તાપે ધરતાં જે જ્વાળા નિકળે છે તે 


(૨૦૫) 


સામાન્ય ન્વાળાના જેવી ન છતાં, એટલે સામાન્ય ન્વાળામાં જેમ 
ગેસો બળે છે અને જ્વાળા શદ્ધિ પામે છે અગર હયાતિમાં આવે છે 
તેમ ન છતાં આ બાખતમાં જ્વલનક્રિયા “નાઇટર” માં રહેલા નકર 
“એ ક્સિજન” તી અને નકર જ્વાળાશીલ પદાથૈની વચ્ચે ચાલે છે. 
તે સા ગ્રેન પાણીમાં ત્રીસ ગ્રેન “સોલ્ટપીટર” ને ઓગાળી તેમાં એક 
પોંછીને બોળી તે વડૅ કુલ્સકેપ કાગળ ઉપર એક સળંગ ચિતાર કિ'વા 
નમુનો ચિતર્વામાં આવે તો સૂકાયા પછી તેના એક ભાગને તપાવી 
લાલ ચોળ કરેલું લેહ અડકાડયાથી જ્વાળા ચીતરેલા નમુનાને સસ્તે 
ધામે ધીમે જતી જણાશે, અને બાષીનો કાગળ એવા ને એવો 
જ્વાળાથી સ્પર્ષ થયા વગરનો રહેશે. %૦ ગ્રેન “સાલ્ટપીટર”, ૩૦ 
ગ્રૅન ગંધક, અને ત્રીશ ભાગ સામાન્ય રીતનો બારીક બ્ડેર એ સર્વને 
એકઠાં કરી સળગાવવાથી તેમાંથી એકદમ એટલો બધા અને સખત 
ભક્કેો કિવા જ્વાળા ષકટ થાય છે કે તેના તાપથી એક નાતો 
રપાનો કકડો તેની આગળ ધરવામાં આવતાં તે એઆગળી જઈ તેની 
ગોળ ઢાળજી પડી નનય છે. 

સાલ્ટપીટરના ઉપચોગો :--આ ક્ષાર ધણા કામોમાં વપ- 
રાય છે, તેમાંનાં ધણાં અગત્યનાં નીચે પ્રમાણું છેઃ--૧ તોપને દાર 
બનાવવામાં, (ર) “સલ્ક્યુરિક એસિડ” અને “નાઇટ્રિક એસિડ” 
બનાવવામાં, (૩) કાય બનાવવામાં, તે કાચતે ગુદ્દ કરવામાં, (૪) 
ધાતુના કામોમાં જે ક્રિયાઓ કરવામાં આવે છે તેઓમાં એગાળવામાં 
મદદ કર્તા તરીકે તથા “એક્સિડેન્ટ” તરીકે, (૫) એક ભાગ “ના- 
પ્ટેર” અતે ખે ભાગ “આગેંલ” ભેગા કરી સળગાવવાથી ઘણીક 
વખતે શુદ્ધ “આર્ગોલ” એટલે “ક્રીમ એક ટાટેર” સળગાવવાથી 
ધાતુ એગાળવાતું એક કાળા રંગનું દ્રવ્ય ઉત્પન્ન થાય છે. આ દ્રત્ય- 
ના બંધારણુમાં “પોટેશ્યમ કાર્ખાનેટ” અતે બારીક વાટેલો લાકડાનો 


(૨૦૬) 


કોયલે! માલમ પડે છે. “સોલ્ટપીટર””' અને “કીમ એક્‌ ટાટેર” સઃ 
ભાગે લેઇ તેમને ભેગા સળગાવવાથી ઓગાળવામાં મદદ કરે એ! 
ધ્રોળા રંગનું દ્રવ્ય ઉત્પન થાય છે. આ દ્રઢને ઇંગ્રેજમાં “વ્હાઇ 
કૂલકસ” કહે છે, અતે ઉપરના કાળા દ્રવ્યને “બ્લેક ફ્લકસ” કહે છે 
“બ્હાધ્ટે ફ્લકસ”ના બંધારણુમાં “પોટેશ્યમ કાર્ખાનેટ” અને પથ 
થયેલા “સોલ્ટપીટર”ની મેળવણી માલુમ પડે છે. આ બંને મેળ 
વણીએ વારવાર ધાતુએ ઓગાળવાની ક્રિયાઓમાં વાપરવામાં આ 
છે. વળી “પોટેશ્યમ ન કાજળ અને “ન્હાઇટ ફલકસ 
ભેળવવાથી “બ્લેક ફ્લકસ” ખને છે. (૬) “સોલ્ટપીટર”માં ખાવા 
મીડ અને ખાંડ ઉમેરી ની કેળવણી માંસમાં ભેળવવામાં આવે ! 
તેથી તે ધણા દિવસ સુધી બગડવું નથી. (૭) એગાળવાતો અ 
ભડાકા કરવાના “પાઉડર” (ભૂજીએ) બનાવવા સાર્‌ આ ક્ષારન 
ધ્રણી જરૂર પડે છે 
મિ- ખોમે બનાવેલી “ક્લડિસંગ” ભૂકીમાં ત્રણુ ભાગ “સો 
પીટર” અને એક ભાગ વાટેલે ગંધક તથા એક ભાગ રાજન જેમાંથ 
ઉત્પન્ન થાય છે એવા લાકડાને વ્હેર ભેળવવામાં આવે છે. આર્માન 
નને લગારેક મેળવણી ૨પા કે તાંબાના કકડા સાથે મૂજઝી હોય અ 
તેમતે એક કાચલામાં ગોઠવવામાં આવે અને પછી તેને સળગાવવા? 
આવે તો સહેલથી ઓગળી શકે એવો ધાતુનો “સલ્ફાઈડે” બન 
વાથી તે સિકો એકદમ એગળી ન્નય છે, અને કાચલાતે €/ન્‍ 
“આવતી નથી. 
ભડાકા કરવાની ભૂષી નીચેની મેળવણીની બતે છે :-- 

સોલ્ટ પીટર*-.. કેક દ ૩ ભાગ* 

પોટેશ્યમ કાર્મોનેટ **. "૦-૦ ર્‌ે ભ્રાગ. 

ખારીક વાટેલા ગંધક... ક ૧ ભાગ- 


(૨૬૭ » 


આ ભૂજીને લોઢાના પતરા ઉપર મૂજી, તે પતરાતે દીવા ઉપર 

તપાવવામાં આવે તો એવા મોટા ધડાકા અને ભડાકરાની સાથે 

તે કુટશે કે તેના અવાજ ધણે દૂર જશે અતે ધુમાડાના ગેોરેગોટ 
પેદા થાય છે. 


સોલ્ટપીટર્‌ ... ક કે 5 ભાગ. 
પોટેશ્યમ કાર્ખાનેટ *.. ક ર ભાગ. 
ગ'ધક ન ક ક ૫ ભાગ. 


આ પદાર્થો ભેમા ભેળવવામાં આવે તો તેએ નીચેના દ્રવ્યોની 
ખરખર અસર કરે છે :-- 


નાઇટ્રોજન *.. કે કકે % ભાગ- 
કાર્માનિક એસિડ ટ... દ ૨ ભાગ. 
પોટેશ્યમ સછેટ કે ટ પ ભાગ. 


(૮) “સેોલ્ટપીટર ” ખેતીવાડીના કામમાં ખાતર તરીકે કામ 
લાગે છે. 

(૪) “સેલ્પીટર” ઘણાં ઔષધોમાં પણુ વપરાય છે 

(૧૦) મિ. હીટનની ક્યા પ્રમાણે પોલાદ અગર ગજવેલ બના- 
વવાની ક્રિયામાં. 





પમ્રકેરણુ પ જુ 
નક 
નાઇધૃદ્રિક એસિડ બનાવવાની ક્રિયાઓ* 
“તાઇટ્રિક એસિડ” ની ટુંકી સંજ્ઞાઓ ઇંગ્રેજ રસાયણશાસ્ત્રમાં 
એન. ખેચ. એર છે. એટલે તેના એક અણુમાં “નાઇટ્રોજન” તો 
એક અણુ, “હાઇડ્રોજન” તો એક અણુ અને “એકિસજન” ના ત્રણુ 


(૨૦૮) 


અણુઓ છે. “હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ”ની માફક “નાઇટ્રિક એસિડ” 
પણુ સયુક્ત ક્ષારમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ભેળવી તે ક્ષારતું પૃથકરણુ 
કરી બનાવવામાં આવે છે. “સલ્ક્યુરિક એસિડ” બનાવવા કરતાં આ 
“ એસિડ” બનાવતાં બહું આછી માથાકૂટ પડે છે. તેમજ “ હાઇડ્રા 
કલોારિક”” એસિડ ખનાવતાં જે માથાકૂટ પડે છે તેટલી પણુ આ 
“નાઇટ્રિક એસિડ” ખનાવતાં પડતી નથી; પરતુ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” 
ના અને “હાઇંડ્રોકોરિક એસિડ” ના કાચા મશાલા કરતાં “તાપ્ટ્રિક 
એસિડ” બનાવવાનો મશાલો જે “નાઇટ્ટેટસ” એટલે “પાટેસ્યમ નાઇ- 
ટ્રેટ” અને “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” એઓએની કિ'મત વધારે ખેસે છે તેથી 
તે ખે “એસિડા” કરતાં “નાઇદ્રિક એસિડ” ખનાવતાં ખમનજત વધારે 
આવે છે. મોટા પાયા ઉપર નદાની ખાતર વેપારના કામ સારૂ “નાઇ- 
થ્રિક એસિડ” ખવાવવામાં “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” વપરાય છે, અને 
નાના પાયા ઉપર એટલે પ્રયોગશાળામાં “ નાશિક એસિડ ” બનાવ- 
વામાં “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” વાપરવામાં આવે છે; ટારણુ કે “પોટેશ્યમ 
નાઇટ્રેટ” કરતાં “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” સસ્તો પડે છે, અને પમાણુમાં 
વજન ઉપર ન્નેતાં સરખુ' વજન છતાં “સોડિયમ નાપ્દટ્રેટ”'' કરતાં 
“પોટેશ્યમ નાઇદ્રેટ'' માંથી “નાઇટ્રિક એસિડ” થેડે નિકળે છે, એટ- 
લુંજ નહિ પણુ “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” ના એક અણુનું રૂપાંતર કરવા 
સાર્‌ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” નતો પણુ એક અણુ ખચેવો પડે છે, પણુ 
“સોડિયમ નાઇટ્રેટ” ના સંબંધમાં જતાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ને 
એક અણુ તેના ખે અણુનું પૃથકરણુ કરી શકે છે. આ બધી હકીકતો 
ધ્યાનમાં લેઇને મોઢા પાયા ઉપર વ્યાપારના અર્થે લાભ કમાવવા 
સાર્‌ જે “નાઇટ્રિક એસિડ” બતાવવામાં આવે છે તે “સોડા નાઇટ્રેટ” 
માંથી બનાવાય છે. 

પ્રથમ ક્રિયામાં “નાઇટ્રેટ એક સોડા”નું “સલ્ક્યુરિક એસિડ”ના 


(૨૦૩) 


યોગથી પ્રથમ પૃથકકરણુ કરી તેનું ર્પાંતર કરી તેમાંથી જે જે બાફેદ 
નિકળે છે તે તમામને ધટ્ટ કરવામાં આવે છે. મોટા પાયા ઉપર 
ખનાવવામાં એક ઢાળેલા લોઢાના વાસણુમાં “ સોડા નાઇટ્રેટ ” 
નાંખવામાં આવે છે. પછી તેમાં એક નાળચામાંથી તેજદાર “સહક્યુ- 
રિક એસિડ” મેળવવામાં આવે છે. વાસણુનું ઢાંકણું આ પછી ઢાંકી 
ક્વામાં આવે છે. આ વાસણુ ચાહાદાનીના આકારતું હોય છે, તેથી 
તેની ફૂખ આગળના લાંખા નાળચામાં માટી ચોપડી કપડછાણુ કરેલી 
એક ભ્ુ'ગળીમાં ધાલવામાં આવે છે. આ ભુ'ગળીના ખીન છેડાને એક 
કાચની ભુ'ગળીમાં ધાલવામાં આવે છે. આ કાચની ભુગળોતો ખીન્ને 
છેડો પથ્થરના મોટા ધડા અગર દેગડામાં ધાલવામાં આવે છે. આ 
ઘડે અગર દેગડા “રીસીવર” (એટલે ઉત્પન્ન થતા બાફના ગઝૃહણુપાત્ર) 
તરીકે કામ લાગે છે. આ પથ્થરના ધડાની ન્નેડે ખે અગર તેથી 
વધારે દેગડાઓ હારબંધ ગોઠવવામાં આવે છે, અને બધા દેગડાઓનેો 
અન્યોઅન્ય સંબંધ તેમની અંદર ખેોળેલી કાચની ભુ'ગળીના ખીન્ન 
છેડાતી સાથે કરવામાં આવે છે; જેથી કરીને પહેલા, ખીન્ન અગર 
ત્રીજના પાત્રોમાં ઉડી ગયેલી ખાક તે તે પાત્રોમાં રહી ધટ્ટ સ્થિતિમાં 
સંપૂર્ણું રીતે આવે* મશાલે નાખવાના લોઢાના વાસણુની બીજ ખા- 
જાએ એક ચૂલો કરવામાં આવે છે. તેમાંથી નીકળતી જ્વાળાઓના 
તાપથી આ મશાલાને તપાવવામાં આવે છે. આ ચૂલામાંથી જે ગરમ 
હુવા અતે ગેસ નિકળે છે તે બધાને ચીમનીવાટે બહાર હવામાં ઉરાડી 
પવામાં આવે છે. ક્રિયાની શરૂઆતમાં તાપને નિયમમાં રાખી ઓછે 
વત્તા કરવાની યુકિતર્ચના જેને ઇંગ્રેજમાં “ ડેમ્પર ” કહે છે તે 
“્રુમ્પર” તે એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે કે ભડ્ઠડીનો તાપ તેની 
ગરમ હવા અગર તેમાંથી નિકળતી બાફ ચીમની વાટે જતી રહે નહિ, 
અને સવેંનાો ઉપયોગ મશાલામાંથી નિકળતી “ નાઇટ્રિક એસિડ ”ની 
૧૪ 


(૨૧૦) 


આક્ને ત્રહણુ કરવાનું ઉપર વણુવેલાં વાસણોને તપાવવામાં કરવામાં 
આવે છે. આ સાવચેતી એટલા સાર્‌ લેવી પડે છે કે મશ્ાલાના 
વાસણુમાં નીકળતી ગરમ બાફ તેઓમાં પેસતાં એકદમ ઉષ્ણુતામાનમાં 
વિકાર થવાતે લીધે તેઓ તૂટી નય નહિ; તો પણુ મશાલામાંથી 
જેવી બાફ નીકળવાનું શરૂ કરે છે કે તુરતજ પેલા “ ડેમ્પર ”ની 
સ્થિતિ બદલવામાં આવે છે, અને ચૂલાના ફરાલતા તાપને, ધુમાડાને, 
તથા ગરમ છવા વગેરેને ચીમની વાટે જવા દેવામાં આવે છે. પ્રથમના 
પથ્થરના ઘડામાં ગયેલી બાક ધટ્ટ થઇ જય છે, ત્યારે તેને પ્રવાહી 
“નાઇટ્રિક એસિડ” કહે છે. આ પહેલા પાત્રમાં ઠરીતે વરાળ રૂપમાંથી 
પ્રવાહી પાણીના રૂપમાં આવેલો “ નાઇટ્રિક એસિડ ” તુરત ખપ હોય 
તો વાપરવા જેવો તેજદાર હોય છે, પરંતુ ઘટ્ટ કરવાની ક્રિયા સુગમ 
રીતે થાય તે સાર્‌ ત્રણે ધડાએના મથાળે રાખેલાં છિદ્રોમાં થધ્ને તે 
તે પાત્રોમાં પાણી રેડવામાં આવે છે. આથી “ નાઇટ્રિક એસિડ ” નો 
જલદ ગુણુ કમી થાય છે. આવા મંદ તેજવાળા “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
ને વેપારી બજરમાં “ એડવાફરેર્ટિસ ” કહે છે, અને તે નામે તે 
યપ્યાત છે. 

ધણીક વખત તપાવેલી રેતીમાં કાચનાં “ રીટોટેસ ” ( શ્રહણુ 
પાત્રે) એકથી વધારે સંખ્યામાં મૂકીને તે પાત્રોમાં “નાઇટ્રિક એસિડ” 
અક ક્રિયાથી ખે'ચવામાં આવે છે. ધણું કરીને આવાં “ રીટોટેસ ”ની 
ખે હારો કરવામાં આવે છે; અને તપાવવાનું યંત્ર ધણું કરીને 
“ સલ્્યુરિક એસિડ ” ની માફક “ગેલી ઓવેન ” હોય છે, અર્થાત 
તે ચૂલાની અંદર્‌ અર્ક કહાડવાનાં અગર ખે'ચવાનાં પાત્રેની ખે હારે 
ગોઠવવામાં આવે છે. જે “નાઇત્રિક એસિડ” સ્વચ્છ બનાવવાને હોય 
તો શરૂઆતમાં નિકળતી ખાદ્ને જુર્દા પાત્રોમાં ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે, 
કારણુ કે જે “નાઇ્ટ્રેટસ”ને મશાલા તરીકે વાપરવામાં આવે છે તેમાં 


(૨૨૧૦ 


કાંધ્ક ભાગે “ કતષોરાઈડેસ ” તો અંશ રહી જવાને લીધે “ હાઇડ્ઞો- 
કલોરિકિ એસિડ” શરૂઆતમાં ઉત્પન્ન થાય છે, તેથી તે એસિદનો ભેળ 
શરૂઆતમાં ખતેલા “ નાઇટ્રિક એસિડ ” માં હેય છે. મશાલાનાં 
પ્રમાણા નીચે પ્રમાણે રાખવામાં આવે છે :-- 

(જ) “ પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ ” ૩૦ કિલ્ોત્રામ હોય તો તેજદાર 
“ સલ્દયુરિક એસિડ ” ૨૪ કિલ્લેત્રામ ભેળવવામાં આવે છે. 

(લ) “સોડિયમ નાઇટ્રેટ ” ૧૭ કિલેમત્રામ હોય તો તેજદાર 
“સલ્યુરિક એસિડ” ૧૪*૫ કિલેોમ્રામ તેમાં ભેળવવામાં આવે છે. 

જ નાઇટ્રિક એસિડ ” તે “ સોડિયમ નાઇટ્રેટ ” માંથી બનાવતાં 
પાછળ “” સોડિયમ બાય સલ્ફેટ ” પડી રહે છે તેને “ ફ્યુમિગ ” 
(ધુમાતો) “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ખાનવવા સારૂ ઉપયોગમાં લેવામાં આવે 
છે; અગર તેમાં સામાન્ય ખાવાનું મીઠું ભેળવવામાં આવે છે જેથી 
“હાઇડ્રાકલોરિક એસિડ” ઉત્પન્ન થાય છે તથા પાછળ “ન્યુઠ્લ સોડિયમ 
સલ્ેટ” પડી રહે છે તે “સોડિયમ કાર્ખાનેટ” બનાવવામાં કામ લાગે 
છે. ઉપરની ક્રિયાથી બતેલા “ નાઇ ટ્રિક એસિડ ”, રગ વમરતે। પાર- 
દરીક, અને પ્રવાહી રૂપે હોય છે. તેતું વિશેષ ગુરૂત્ત ૧:૫૫ હોય છે 
અને તે ૮૦” ડીમ્રી ઉષ્સુતામાતે ઉકળે છે. આ “એસિડ” માં પાણી 
ભેળવવામાં આવતાં તેને ઉકાળતાં વધારે ઉષ્યુતામાન રાખવું પડે છે. 
જે “એસિડ” માં સો ભાગ ચોખ્ખો “નાઇટ્રિક એસિડ” અને પચાસ 
ભાગ પાણી ભેળવેલું હોય છે તે ૧૨૪* ડીમ્રી ઉષ્યુતામાને ઉકળે છે; 
પરંતુ ઉપર કલ્યા કરતાં વધારે પાણી તેમાં ભેળવવામાં આવે તો પછી 
આ ભેળવેલેો એટલે પાણીથી પાતળા કરેલો “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
પણુ થોડા ઉષ્ગુતામાને ઉકળે છે; તેથી કરીને જ્યારે આવા પાતળા 
“ઝસિડ”ને ૧૦૦” ડીગ્રી ઉપરના ઉષ્ણુતામાન સુધી તપાવવામાં આવે 
તો પ્રથમ એવું ખતે છે કે પાણીતો ભાગ થોડાક “ એસિડ ” સહોત 


(૨૧૨) 


બૂળીને ઉડી જય છે, અને આ તપાવવાની ક્રિયા વધારે લાંબા વખત 
સુધી નનરી રાખવામાં આવે તો તે એસિડતે ઉકળવાનું ઉષ્ણુતામાન 
વધતું વધવું ૧૩૦? ડીગ્રી સુધી પહોંચે છે. આ પછી “ ડબલ 
એડવાફેર્ટિસિ ” એટલે ૧૪*૫ થી ૧૪*૫ ઠીગ્રી વિશેષ ગુર્ત્વવાળા 
“તાઇત્રિક એસિડ” વરાળ રૂપે ઉડી જય છે. તેવીજ હજીકત સામાન્ય 
પ્રકારના એટલે “ સિંગલ એડવાફ્રોર્ટિસ ” ની પણુ બતે છે. “ સિંગલ 
એડવાફરોર્ટિસ ” નું વિશેષ ગુરૂત્ત ૧*૧% થી ૧*૨૫ સુધી હોય છે. 
હુવાના સંસર્ગમાં આવવાથી “ નાઇટ્રિક એસિડ ” ઘુમાય છે, 
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કારણુ કે વાતાવરણુમાંથી તે પાણીને ભાગ શોષી લે છે. 


“તાઇટ્િક એસિડ?'ને રંગ વગરનો કરવાની ક્િિયાઃ-- 
અ ક્રિયાતે ઇંગ્રેજમાં “લીચિગ” કહે છે. તેજદાર “એસિડ” ધણું 
કરીને પીળા રંગનો હોય છે. આ રંગનું કારણુ તેતી અંદર રહેલો 
“હીપષો નાઇટ્રિક એસિડ” છે. રંગ વગરનો “એસિડ” નેઇતો હોય તો 
ખૃતાવેલા અને વગર શુદ્ધ કરેલા “ એસિડ ” તા ઉપર્‌ “ખ્લીચિ'ગ ” 
ક્રિયા નીચે મુજબ કરવામાં આવે છે:-- 

રંગવાળા “એસિડ” ને કાચનાં મોટાં વાસણોમાં ભરવામાં આવે 
છે. આ વાસણોને તપાવેલા પાણી ઉપર મૂકવામાં આવે છે. આ 
પાણીને ૮૦* થી ૪૦” ડીમ્રી ઉષ્ણુતામાને તપાવવામાં આવે છે; અને 
જ્યાં સુધી રંગવાળી બાફ તેમાંથી નિકળી નય ત્યાં સુધી તેમાં રાખ- 
વામાં આવે છે. બાક્ના રૂપમાં ઉડી જતા “ હોપો નાઇટ્રિક એસિડ ર 
ને કાચની અગર ઓપ દીધેલી માટીની બતાવેલી ભુ'ગળીઓ વડે 
“સલ્યુરિક એસિડ”ના “ચેમ્બર”માં એટલે (જ્યાં સલ્ક્યુરિક એસિડ 
બનીને બાક રૂપે એકઠો થાય છે ત્યાં ) લેઈ જવામાં આવે છે, અને 
હાં તેતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. અગર ચીમતીના ધુમાડીયા વાટે 
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હવામાં કહાડી દેવામાં આવે છે. “ નાઇટ્રિક એસિડ ” માં જે 
“હાઇડ્રોકલોરિક એસિડ” ભળેલે! હોય તો તે પણુ “કલોરાપ્નતિ ગેસ”ના 
રૂપે ઉડી ન્નય છે. “ નાઇટ્રિક એસિડ ” માં રહેલો “ સલ્છ્યુરિક 
એસિડ” તેતાથી છૂટો પાડવો હોય તો શુદ્ધ “એેરિયમ નાઇટ્રેટ ” ની 
ઉપર “નાઇટ્રિક એસિડ” ને અર્ક ક્રિયાથી ખે'ચી લેવો જઇએ, અતે 
જે છેક્લી વાર અંશમાત્ર પણુ તેમાં “ હાઇડોકલોરિક એસિડ ” બળેલો 
કિ'વા રહી ગયેલો માલમ પડે તો શુદ્ધ “ સિલ્વર નાઇટ્રેટ ” ની 
ઉપર “ના૪ટ્રિક એસિદ ” તે અકે ક્યાથી ખે'ચી લેવાથી તે પણ 
જતો રહે છે. 

* તાઇટ્કિક એસિડ 7ને ઘટ્ટ કરવાની ક્રિયા:--થોડા વખત 
ઉપર “નાઇટ્રિક એસિડ ”ને બનાવવાની રીતમાં ગુધારે દાખલ કરવામાં 
આવ્યો છે. આ સુધારાની ક્રિયામાં “ લીચિ'ગ ” તી ક્રિયાની પછી 
જરૂર પડતી નથી; અને “ નાઇટ્રિક એસિડ ની બાફને ધણીજ સારી 
રીતે ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે. પહેલે સુધારો પેરિસમાં એમ. ચેવેના 
કારખાનામાં એક નવીન રતના રચી દાખલ કરવામાં આવ્યો છે. 
દરેક અનુભવી રસાયણુરાસ્ત્રી નનણે છે કે લાલ ખાક તો કૂક્ત શરૂ- 
આતમાંજ દેખાય છે, અને વળી “ નાઇટ્રિક એસિડ ” ને ખે'ચવાની 
ક્રિયાતી સમાપ્તિમાંજ દેખાય છે, વાસ્તે તેને કકડેૅ કકડે ખે'ચવાનીજ 
જરૂર છે જેથી લાલ રગનો એસિડ પણુ જીદ્દો કહાડી શકાય, તેમજ 
વગર રંગનો “ એસિડ ” પણુ જીદ્દો કહાડી શકાય, અને વાપરનારને 
વેચી દેવાય. હપતે હપતે અર્ક ક્રિયાથી ખે'ચવાની ક્રિયા બરબર લાભ- 
કારક રીતે કરવા સારૂ ચીનાઈ વાસણુ જેવા એપવાળા એક સખાવે 
અર્ક ખે'ચવાના લોઢાના વાસણુની સાથે સંબંધવાળા જડી દેવામાં 
આવે છે. આ સખાવાતી સાથે ખે વિરૂદ્ધ દિશાના મ્હૉંવાળી નળીયો 
મુકવામાં આવે છે, તે ખે મ્રહણુ કરવાનાં પાત્રો સાથે સબંધ ધરાવે છે. 
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આ સખાવેો એવી રીતે છેદેલેો હોય છે કે નજરમાં આવે તે વખતે 
ગમે તે નળી સાથે સંબંધ નરી કરી શકાય. વાસ્તે બરાબર ગોઠવણુ 
કર્યાથી રંગ વગરના “એસિડ” થી લાલ રગના “એસિડ” તે સંપૂહુ 
રીતે અને કાંઇ પણુ વધુ ખર્ચ કર્યા વગર જાદ્દો પાડી શકાય છે. 
રસાયણુશાસ્રના કસ મુજબનો શુદ્ધ “ નાધ્ટ્રિક એસિડ ” બના- 
વવા સારૂ ૧*૪૨ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા એટલે ટ્વેડલના હાઇડ્રોમીટરથી 
૮૪* ડીગ્રીના વિશેષ ચુરૂત્વવાળા “ એસિડ” જેતે “ ટેટ્રા હાઇડ્રેટેડ ” 
કહે છે તેના ઉપર કાચના વાસણોમાં અર્ક ક્રિયાથી ખે'ચી લેવાની 
ક્રિયા કરી જે ખાક રૂપ પેદાશ ઉપર થઇને ચાલી જવા માંડે છે તેને 
જાદા પાત્રમાં ગ્રહણુ કરવી આ યા “ સિલ્વર નાઇટ્રેટ ” ના ઉમેરાથી 
“સઝેસિડ” ની અદર ડહોળાપણું જણાય ત્યાં સુધી કર્યા કરવી. આ 
ગ્રહુણુ કરવાનું પાત્ર બદલવામાં આવે છે, અતે બાકીના “એસિડ” તે 
છેક કાંઈ ન રહે યાં સુધી વરાળ રપે ખે'ચી લેવામાં આવે છે. કેટ- 
લાંક કાર્ખાનાંમાં “ ડલ્ોરાધ્રન ” ના ભેગ વગરતો ચોખ્ખો “ નાઇટ્રિક 
એસિડ” મેળવવા સાર્‌ શુદ્ધ કરેલો “ નાઇટર” વાપરવામાં આવે છે. 
કોઇ; કોઇ વખત અર્ક ખે'ચવાનાં પાત્રો ઢાળેલાં લોહાનાં આડાં 
ખનાવેલાં વેલણાકાર્‌ “ સિલિન્ડર ” ના રૂપમાં વાપરવામાં આવે છે. 
આ “સિલિન્ડરોા” ને એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે કે તેની આસ- 
પાસ ગરમ હુવા તથા ગેસો સરખી રીતે વીંટળાઇને ફર્યા કરે. જે 
“એસિડ” આખરે ઉઠી જય છે તેતે જુદ્દો એકઠો કરવામાં આવે છે, 
કારણુ કે તાપ બંધ ફરતાં “સિલિન્ડર” ટાઢું પડે ત્યારે તેની અદર 
જે “નાઇદ્રિક એસિડ” પાછળ પડી ર્વા હોય તો “સિલિન્ડર ”ના 
લેહાને ખાષ્ઠ જઈ તૃકસાન કરે છે. “ સિલિન્ડર ” તા બંને છેડાઓને 
તાપમાં ખુલા રાખવામાં આવતા નથી, તેથી બંતે છેડાઓને રેતીઆ 
પથ્થરનાં ચોસલાંથી બંધ કરી દેવામાં આવે છે, અને સાંધાઓમાં 
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લોઢાની ઝીણી ઝીણી કરચે,, “સાલ એમાનિઆક” ગંધક અતે સરકે 
એ ચીજે એકઠી કરી બનાવેલો સીમેન્ટ ચહોડી દેવામાં આવે છે. 
આ સીમેન્ટ જલદી સૂકાય છે અને તેના ઉપર એસિડની કે તાપની 
માઠી અસર થઇ શ્રકતી નથી. આગલા ભાગ ઉપર દીધેલું પથ્થરનું 
ચાસલું એવી રીતનું બનાવવામાં આવે છે કે તેના અડધા ઉપલા 
ભાગ ઉપર એક ખાકુ રાખવામાં આવે છે. આ બાકાની વાટે 
“સિલિન્ડર”ની અંદર “નાઇટર” ઉમેરવામાં આવે છે. આ ખબાકાને એક 
પથ્થરનો દાટો દેવામાં આવે છે તે વડે તે ઉધાડી તથા બંધ કરી શકાય 
છે. આ પથ્થરના દાટા ઉપર્‌ માટી ચોપડી તેતે સજ્જડ કરી દેવામાં 
આવે છે. આ ડાટાની અંદર એક નાનું છિદ્ર રાખવામાં આવે છે. આ 
છિદ્રમાં થઇને “સલ્ક્યુરિક એસિડ” “સિલિન્ડર” ની અંદર દાખલ 
કરવામાં આવે છે, જે ગેસો “સિલિન્ડર” ની અંદરથી તાપના બળે 
કરીને ઉંચે ચઢવા માંડી નાશવાનું શરૂ કરે છે તેમતે હમેશતી માકક 
એકઠા કરવામાં આવે છે. “ નાધટર ” ની સાથે “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” 
કેટલો ઉમેરવો! તેનું એકજ પ્રમાણુ હમેશાં રહેવું નથી. કેટલાક બનાવ- 
નારાએ એક અણુ “ન નાઇટરે ” પોણા ખે અણુઓ “ સલ્ક્યુરિક 
એસિદ”ના વાપરે છે. એમ હોય છે ત્યારે જે “બાય સલ્ફેટ” ઉપપેદાશ 
તરીકે બને છે તે ખાછીના “સલ્ફેટ” નું એગાળવાનું ઉષ્ણુતામાન એઢલું 
ખધું કમી કરી દે છે કે ક્રિયા સમાપ્ત કર્યા પછી તેને પ્રવાહી રૂપે 
વહેવડાવી દેવાય છે. 

જેવા ગુણુનો ( એટલે જલદ અગર મંદ ગુણુનો ) “ નાઇટ્રિક 
એસિડ” ખનાવવાને હોય તેના પ્રમાણમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ” નરમ 
ગરમ વાપરવો પડે છે તેથી તેના ચુણુના આધાર કે તે કેવી જતને 
વાપરવો એ બાબતનો આધાર “નાઇટ્રિક એસિડ” ની જે નત બના- 
વવી હોય તેના ઉપર રહે છે. ધણીક વખત ૧*૭૧૮ “સ્પેસિક્ક 
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મ્રેવિટી” તો એટલે વિશેષ ગુરૂત્વતો અર્થાત્‌ ટ્વેડલના હાળ્ડ્રોમીટરથી 
માપતાં ૧૪૩૦ ઠીગ્રીનો “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” વાપરમાં લેવામાં આવે 
છે. આથી મેળવણીમાં ફીણુ કૈ ઉભરાણુ આવવું તથી તેથી “ સિલ- 
ન્ડરો” તેમજ શ્રહણુ કરવાનાં પાત્રો (રીસીવરે) ઠેઠ ટોચ સુધી ભરી 
રાકાય છે. આ પ્રમાણે બનાવેલા “ નાઇટ્રિક એસિડ ” તું સરેરાશ 
૧*૩૮ થી તે ૧*૪૧ વિશેષ ગુરૂત્વવાળ એટલે ટવેડલના હાઇડ્રોમીટર 
૭૬ થી ૮૨૦ ડીગ્રી સુધીનું હોય છે. ૧*૫૦ થી તે ૧*૫૨ વિશેષ 
ગુરૂત્વવાળા “ નાઇટ્રિક એસિડ ” ન્નેઇતો હોય તો સૂકો “ તાઈટેર ” 
વાપરમાં લેવામાં આવે છે, અને “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ૧*૮૫ વિશેષ 
ગુરૂત્ત એટલે ટ્વેડલ હાઇટરોમીટરના માપનો ૧૭૦૦ ડીગ્રીવાળા આ 
વખતે વાપરવામાં આવે છે. જે “બાઈ સલ્ફેટ ” પાછળ ઉપપેદાશ 
તરીકે આ વખતે પડી રહે છે, તેનો કાંતો “ ફ્યુમિ'ગ સલ્ક્યુરિક 
એસિડ” ખનાવવામાં આવે છે અગર તો તેનો સૂકો એસિડ બનાવવામાં 
આવે છે અગર તો તેને સામાન્ય નનતના ખાવાના મીઠા સાથે બાળીને 
તેમાંથી “ સોલ્ટ કેક ” એટલે “ સોડ્િયિમ સલ્ફેટ ” અતે “ હાઇડ્ર- 
કલોરિક એસિડ ” બનાવવામાં આવે છે. વળી “ સોડિયમ નાઇટ્રેટ ” 
ઉપર “ મેન્ગેનસ કલોરાઈડે ”ની અસર કરાવીને “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
બનાવવામાં આવે છે. “સોડિયમ નાઇટ્રેટ” અતે “મેન્ગેતસ ક્લોરાઈડ” 
એ ખને ક્ષારોતે એકઠા કરી ૨૩૦” ડીગ્રી સુધી તપાવવામાં આવે તો 
તેમાંથી “નાઈટ્રેસ એસિડ” નો ધુમાડો નિકળે છે, અને વળી પાછળ 
“મેન્ગેતીઝ ઓકસાઈડે” પડી રહે છે. આ “એઓકસાઈડે” “કલોરાઇનત” 
ઉત્પન્ન કરવામાં કામ લાગે છે. “નાઇટ્સ એસિડ ”ની સંજ્ઞા “ એચ. 
એન. આર્‌ ” છે. “ નાઇટ્રિક પેરોકસાઇઇડ ” (એન ઓર ) અને 
“એ ડિસજન” (એ) ની મેળવણી કરી તેમાં પાણી ભેળવી “કોન્ડેન્સેશન 
એપેરેટસ ” ( બાકને ધટ્ટ કરી પાણી જેવા પ્રવાહી રૂપમાં આણુવાના 


(૨૧૭) 


યત્ર ) માં દાખલ કરવામાં આવે તો તેતું રૂપાંતર થઈ તે મેળવણી 
“તાઇટ્રિક એસિડ” ખની જય છે, અને “હાઇપોનાઈટ્રિક એસિડ” જે 
કાલતો પડી રહે છે, તેતું પૃથઇરણુ થઈ તેનો “નાઇટ્રિક એકસાઇડ” 
અને છે. જે તમામ “નાઇટ્રિક આકસાઇડ” નો “ નાઈટ્રિક એસિડ” 
અનાવવા ન્નેઇએ તેટલી ઇવા યંત્રમાં હોય તો આ ક્રિયા કરીથી કર- 
વામાં આવે છે. 

અમેરિકન રસાયણુશાસ્ત્રી કુહુલ્મેતે માટીના “ રીટોર્ડ્સ ” માં 
અનેક પ્રયોગો કયા ઉપરથી તેને એમ માલુમ પડયું છે કે આ 
ક્રિયાથી ૧૦૦ ભાગ “ નાઇટર ” માંથી ૧૨૫ થી ૧૨૧ ભાગ સુધી 
“તાઇટ્રિક એસિડ” ૧૦૦ ડીગ્રી ટ્વેડલના વિશેષ ચુરૂત્વયતો મળી આવે 
છે; અને સાધારણુ ક્રિયાથી ૧૨૪૭ થી ૧૨૮ ટકા સુધી મળી આવે 
છે. આવુંજ પરિણામ “કલોરાઈડેસ” થી અને “મેગ્તીસ્યમ કલેોરાઇડે” 
ની મેળવણીથી પ્રામ થાય છે. વળી “ સલ્ફેટસ ” પણુ તેમાં વિશેષે 
કરીને જે “ સલ્ફેટ્સ ” કાયમ સ્વભાવના હોય છે, અતે કોઈ પણુ 
પ્રકારે “ એસિડ ” રૂપમાં આવતા નથી, અગર “ એસિડ ” નો ભાવ 
ભજવતા નથી તે પણુ “ આલ્ેલિ” ના “ નાઇટ્રેટસ ” નું પૃથકરણુ 
કરી નાંખે છે. 


ડેન્સિટીઝ ઓફ “નાઇટ્9િકિ એસિડ.'' 


જીદા જીદા બળના “ નાઇટ્કિ એસિડ ? માં ખરા 
“ તાઇડ્રિક એસિડ ?' ના સે'કડે ટકા* 
જે કોલ્બના મત પ્રમાણે બજરમાં મળતા “નાઇ ટ્રિક એસિડ ” 
ના વિશેષ ગુરૂત્તનતા આંકડા અને જલદમાં જલદ અને ઘટમાં ધટ 
“જ તાધ્ટ્રિક એસિડ ” ના તેમાં રહેલા સે'કડે ટકા નીચેના કોછ્કે।માં 
આપવામાં આવ્યા છે. 


1 ભાગમા રીષ ગુરૂત્વ. 
નં. એચ. ઓરું એન.ર એ.ન્પ 
એટલે એટલે ૦૦ ડીમ્રીસેન્ટિ- ૧૫૦ ડીગ્રી સેન્ટિગ્રેડ 
“તાઇટ્રિક એસિડ “નાઇટ્રિક એન્હી-ગ્રેડ ઉષ્ગુતામાને. ઉષ્સુતામાને. 
(પવાહી) [ડ&[૪5 (નકર ) 
ઘણોજ તેજદાર “એન્હીડસ નાઇ- 
અને ધટટ દિ ટક એસિડ” 








૧૦૦-૦૦૦ ૮૫*૭૧ ૧*૫૫૯ ૧*૫૩૦ 
૦૦૦ ૮૩-૧૪ ૧*૫૪૮ ૧*૫૨૦ 
ઉ૪*૦૦ ૮૦-૫૫ ૧૦૫૩૫૭ ૧૦૫૦૭ 
(૨૦૦૦ ૭૮૦૮૫ ૧"૫ર્‌# ૧*૫૦૩ 
૧-૦૦ ૫૦૪૮-૦૦ ૧*૫ર૨્‌% ૧*૪૯૯ 
(૦-૦૦ ૭૭૦૧૫ ૧*પ૫૨્‌ર્‌ ૧*૪૯૫ 
૮૫*૦૦ ૭૨૦૮% ૧*૫૦૩ [| ૧૪૫૦૮ 
૮૦*૦૦ ૬ ૮*૫૫૦ ૧૦૪૮૪ ૧*૪૨૦ 
૫9૫૦૦૦ ૬૪૦૨૮ ૧*૪%૫ | ૧૪૪૨ 
૬૪૮% ૧૦૦૦૦ ૧૪૪% ૧*૪૨૩ 
£૫*૦૫૭ ૫૫*૫૦૭ ૧*૪૨૦ ૧*૪૦૦ 
૧૦૦૦૦ ૫૧-૪૩ ૧૦૩૮૩ ૧૦૩૭૪ 
પ૫*૦૦ ૪૭-૧૪ ૧૦૩૨૬૫ ૧*૩૪% 
૫૦*હ૯ ૪૩૦૫૦૦ ૧૦૩૪૧ ૧*૩૨૩ 
૪૫-૦૦ ૩૮-૫૭ ૧૩૦૦ ૧૨૮૪ 
૪૦૦૦૦ ૩૪૦૨૮ ૧*૨%૭ ૧*૨૫૧ 
૩૩-૮% ૨૯-૦૨ ૧૨૨% ૧*૨૧૧ 
૩૦-૮૦ ૨૫૦૫૧ ૧*૨૦૦ ૧*૧૮૫ 
જ૫*૫૦૧ ૨૨૦૦૪ ૧૦૧૫૦૧ ૧*૧૫૫૦ 
૨૩૦૦૦ ૧૯૦૭૧ ૧*૧૫૩ ૧*૧૩૮ 
૨્‌૦*૦૦ ૧૭૦૧૪ ૧*૧૩૨ ૧*૧૨૦ 
૧૫-૦૦ ૧૨૦૮૫ ૧*૦૪૯૯ ૧૦૮૯ 
૧૧*૪૧ [| ૭૭ ૧૦૦૭૫ ૧*૦૯૭ 

૪-૦૦ [| ૩૦૪૨ ૧*૦૨૧% ૧૦૦૨૨ 


૨*૦૦ ૧*૭૧ ૧*૦૧૩ ૧*૦૧૦ 


રાના ાયાાર)છારત9 નડતતગઝ ઝાઝા ગાડાના ાણઇ:તા ૦-૦૪: ૪નઝન:બાનક૦ાાભઝઝઇસાડયા કઝા 





(૨૬૧૯) 


નીચેના કોષ્કમાં ખોમના હાઇડોમીટર પ્રમાણે નકી કરેલ 
વિશેષ ગુરૂત્તની ડીમ્રીઓ અને વિશેષ ગુરૂત્તના આંકડાઓને મુકાબલે! 
કરવામાં આવ્યો છેઃ-- 





 ૦૦ડીમ્રી ઉષ્ણુતામાને ૧૫૦ ડીગ્રી ઉષ્ણુતા- 


ખ્‌્‌ર છ. 
ખામના હા સે! ભાગમાં | માને સે। ભાગમાં 


ડ્ોમીટર પ્રમાણે વિશેષ ગુરૂત્વ 

















ડીત્રીજ. | (ધાઢાઇ) નાપડ્રિક એન્હિડ્સ નાક એન્ડિડસ 
અસિ નાઇટ્રંક એસિડ. નાધટ્રિક 

એસિડ. | ગમેસિડૅ. 

1 

ડિ ૧*૦૪૪ ૬૦૫૭ ૫૦૭ ૪૭૫ દુન્પ 
૫૭ , 1*૦૫૨ ૮૦ ૬૯ | ૬ઉ*૦  છ૭ 
હ ૧૦૦૧૫૭ ૧૦૨ ૮*૭ | ૧૧*૪ : €*૮ 
૧ૃ૦ | ૧*૦૭૫  ૧૧*૪ #*૮ ! ૧૨-૫9 ! ૧૦.૭ 
૧૫ ૨ ૧૦૧૧૬ ૧૭૬ ૧૫-૧ ૧૪*૪ ૧૬-૬ 
૨૦ ૧*૧%૧ ર્૪નર્‌ ન | ૨૬૩ |: ૨૨૫ 
રપ ૧*૨૧૦ ૩૧*૪ 1૨૧૦૪ ૩૩-૦૮ | ર્‌૮*૯ 
૩૦ / ૧૨૧૧ ૩૯*૧ ૩૩*૫ | ૪૧-૫ | ૩૬% 
૩૫ ૧૦૩૨૧ ૪૮-૦૦ ૪૧-*૧ ૫૦૫૭ ૪૩૫ 
૪૦ [ ૧૫૩૭૮૪ ૫૮-૪૪ ૫૦૦૦ ૧૬૧૦૭ પર્‌" 
૪પ | ૧*૪૫૪ ૫૨૨ ' ૬૧*૯ | ૭૮% ૭૨૨ 
૪% : ૧*૪૭૦ ૭૨૧ ૬પ૫ન*ર્‌ ૮૩*૦ ૫૧૦૧ 
૪૭ ' ૧૪૮૫ ૮૦*ર ૬૧૮*૭ | ૮૭૧ ૭૪૦૭ 


(૨૨૦) 


ર્વેડલ હાઇડ્રામીટરતી અતે બોમ છાઇડ્રોમીટરતી વિશેષ 
ગુરૂત્વની ડિત્રીની સરખામણી. 
૪૭૦ ડીગ્રી બોમ એ ૪૧૦ ડીગ્રી ટવેડલને મળતી આવે છે. 


૪૫૦ 7227 22 દર્‌? 72 22 
૪૫૨ 22 22 ૮ ૮* 22 22 
૪૩૦ 22 ૬2 ૮૪? 72 22 
૪૨૦ 722 22 ૮ ૦? 22 24 
૩ જ 22 22 ૭૦૦૨ 722 72 
2૪* 22 22 ૬૦? 2 22 
૨૪ 72 22 ૫૦* 2 22 
ર૫૨ 22 22 ૪૦૦ જ્જ 24 
ર્‌ ૦? 7227 22 ૩ ૦* 727 722 
૧૪૦ 722 22 ર્‌ ૦? 7272 22 
૭૬ 22 27 ૧ ૦? 


77 72 
જદા જુદા વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “નાઇટ્રિક એસિડો”' જુદા જુદા 
ઉષ્ણુતામાને ઉકળે છે તેતો ખુલાસો નીચે પ્રમાણુ છે:-- 
નાઇટ્રિક એસિડઃ સ્પેસિફ્કિ ગ્રેવિ?ી.. ઉઠકાળવાનું ઉષ્ણુતામાન. 


97 ૧:૫૦ ઝે [ઉ 
કે ૧૦૪૫ છ ૧૧૫” 
મ ૧*૪૨ રા ૧૨૩૦ 
22 ૧*૪૦ ક ૧૧૮૦ 
શ» ૧૩૫ ઝે ૧૧૫૦? 
ક ૧*૩૦ ઝે ૧૧૩” 
ન ૧૦૨૦ યુ ૧૦૮” 


#» ૧૧૫ તિ ૧૦૪૨ 


(૨૨૧૦ 


બ્રિટિશ મેન્યુફરેકચરી'ગ પન્ડસ્ટ્રીઝા પાને ૩૨ માં તીચે પ્રમાણે- 
નું કોષ્ટક આપ્યું છે, તેમાં સ્પેસિક્િક ગ્રેવિટીને ટ્લેડલના હાઈડોમીટર 
સાથે સરખાવી છે તથા બીન્ન આંકડા પણુ આપેલા છેઃ-- ક 
ખરા એસિડના તેની સ્પેસિકિકે ઢ્વેડલના માપ પરમાણું ઉકળવાનું 


ટકા 

૧૦૦ 
(૦ 
૮૦ 
૫૭૦ 
૬૦ 
પ૦ 
૪૦ 
૩૦ 


ગ્રેવિટી. 
૧*૫૩ 
૧*૪૯ 
૧૦૪% 
૧*૪૨ 
૧૦૩૫૭ 
૧૦૩૨ 
૧૨૫ 
૧*૧૯ 


ડીત્રીઝ- 


૧૦% 
«૮ 
#4ર્‌ 
૮ 
"૪ 
૪ 
પ૦ 
૩૮ 


ઉષ્ણુતામાન. 
૮૫“સેન્ટિગ્રેડ. 
૧૦૦ ,, 
1૧૪7. 
૧૨૩ ,, 


૧૦૭ 72 


ડાકતર યૂરે પોતાની “ ઠિકશનેરી એક આર્ટસ ” માં “નાઇ- 
ટિક એસિડ” ની સ્પેસિક્કિ ગ્રેવિટીનું એક ટેબલ આપ્યું છે તેમાં 
સો! ભાગ એસિડમાં પ્રવાહો એસિડ શુદ્ધ કેટલો અને ૧૦૦ ભાગમાં 
કોરો (સૂકો) એસિડ કેટલો તે બતાવ્યું છે. આ ટેબલ (કણક) નીચે 


પ્રમાણે છે :-- 


સ્પેસિક્કિ ગ્રેવિટી 


૧૦૫૦૦૦ 
૧*૪૯૮૦ 
૧*૪#૪૬૦ 
૧*૪૯૪૦ 
૧*૪૯૧૦ 


સો! ભાગમાં પ્રવાહી 


એસિડ. 
૧૦૦ 
૪૮ 
ઘ્હ 
દૃ૭ 
દ 


સો ભાગમાં સકે 


એસિડ. 
૫૦?:*૭૦૦ 
૭૮*૯૦૩ 
૭૮૦૧૦૬ 
૭૭૦-૩૦૯ 
૭%*પ૧ર્‌ 


૧*૪૮૮૦ 
૧૦૪૮૫૦ 
૧૦૪૮૨૦ 
૧*૪૫૭૪૯૦ 
૧*૪૭૨૬૦ 
૧*૪૫૩૦ 
૧*૪૭૦૦ 
૧*૪%૫૦૦ 
૧*-૪૧૪૦ 
૧*૪%૦૦ 
૧*૪૫૭૦ 
૧૦૪૫૩૦ 
૧*૪૫૦૦ 
૧*-૪૪*%૧૦ 
૧૦૪૪૨૪ 
૧*૪૩૮૫ 
૧*-૪૩૪% 
૧*૪૩૦% 
૧*૪૨૧૪૯ 
૧*૪૨૨૮ 
૧*૪૧૮૭ 
૧૦૪૧૪૭ 
૧*૪૧૦૭ 
૧-૪૦%૫ 
૧૦૪૦૨૩ 


(૨૨૨) 


હ્પ 
«૪ 
«૩ 
હર્‌ 
દ૧ 
(#:૦ 
૮૪ 
૮૮ 
૮૭ 
૮% 
૮પ 


૮્ડ 
૮૨ 
૮૧ 
૮૦ 
૫૯ 
૭૮ 


૫9% 
પપ 
૫9૪ 


૩ર 
૭૧ 


૭૫૦૭૧૫ 
૭૪૦૧૮ 
૭૪૦૧૨૧ 
૫૦૨૦૩2૨૪ 
હર્‌*પર્‌૭ 
૫૦૧૦૭૩૦ 
૫૭૦૦૪૮૩૩ 
૫૦૦૫૧૩૧ 
૬૪૦૩૩૯૪ 
૮૦૫૪૨ 
%૭-૦૭૪૫ 
5૦:૪૮ 
૧૬૦૧૫૫ 
૧૫૦૩૫૪ 
૧૬૧૪-૦૫૫૭ 
૧૩૭-૦૭૩૦ 
૬૨*૬૧૩ 
૬૨-૧૫ 
૬૧૦૩૫૯૪ 
૬૦*૫૭ર્‌ 
૫૪૦૭૭૫ 
પ૫૮-૪૫૭૮ 
૫૭૦-૧૮૧ 
૫૭૦-૩૮૪ 
પ૫%*૫૫૭ 


૧*૩૯૭૮ 
૧૦૩૯૪૧ 
૧*૩૮૮૨ 
૧*૩૮૩૭૩ 
૧૦૩૭૮૩ 
૧૦૩૭૩૨ 
૧૦૩૨૮૧ 
૧*૩૬૩૦ 
૧*૩૫૭૯ 
૧*૩૫૨૭ 
૧*૩૪૭૭ 
૧*૩૪૨૭ 
૧૦૩૩૭૬ 
૧૦૩૩૨૩ 
૧*૩ર૭૦ 
૧*૩૨૧% 
૧*૩૧૨૩ 
૧૦૩૧૧૦ 


૧૦૩૦૫૨ - 


૧૦૩૦૦૧ 
૧*૨૯૪૭ 
૧*૨૮૨૭ 
૧૦૨૮૨ 
૧*૨૭૫૬૫ 
૧*૨૭૦૫ 


(૨૨૩) 


૬૮ 


પ૧ 
૫૦ 
૪૯ 
૪૮ 
૪૭ 
૪% 


પપ૫*૫૦%૮૦ 
પ૪* ૩ 
૫૪૦૧૯૧ 
પ૩-૦૩૪? 
પ૫ર્‌૦₹૦ર્‌ 
૫૧*૮૦૫ 
૫૧૦૦૧૮ 
૫૦૦૨૧૧ 
૪#*૪૧% 
#૮*%૧૫૦ 
૩૭*૮૨૦ 
૪૭૦૦૨૩ 
૪૬૦૨૨૧ 
૪૫*૪ર્‌? 
૮'૪-%૩ર્‌ 
૪૩*૮૩% 
૪૩૦૦૩૮ 
૪૨*૨ ૪૧ 
૪૧૪૪૪ 
૪૦* ૧૪૫૭ 
૩૯૦૮૫૦ 
૩૪૯૦૦૫૩ 
૩૮*૨૫% 
૩૭-૪૫ 
૨૭૬૬૨ 


૧*ર%૪૪ 
૧*૨૫૮૩ 
૧*૨૫૨૩ 
૧૦૨૪૨૨ 
૧ન્‍૨૪૦૨ 
૧૦૨૩૪૧ 
૧*૨૨૭૭ 
૧*૨૨૧૨ 
૧*૨૧૪૮ 
૧*૨૦૮૪ 
૧૦૨૦૧૭ 
૧-૧૯૫૮ 
૧*૧૮૯૫ 
૧*૧૮૩૩ 
૧*૧૫૦૭૦ 
૧*૧૭૦૯ 
૧*૧૬૪૮ 
૧૦૧૫૮૫૭ 
૧*૧૫૦% 
૧૦૧૪૧૫૭ 
૧*૧૪૦૩ 
૧*૧૩૪૫ 
૧*૧૨૮% 
૧*૧૨૨૭ 
૧૦૧૧૧૮ 


૩૫૦ 
૩% 


૨% 


ર૪ 
૨૩ 
૨૨ 
૨૧ 


૩૫*૮%૫ 
૩૫૦૦૧૬૮ 
૩૪*૨૭૧ 
૩૩*૪૭૪ 
૩૨૦૧૭૪૭ 
૭૧૦૮૮૦ 
૩૧*૦૮૩ 
૩૦*૨૮% 
ન /*૪૮? 
૨૮*%૪૨ 
૨૭૦૮૯૫ 
૨૦૦૦૪૮૮ 
૨૬૦૩૦૧ 
૨૫*૫૦૪ 
૨૪*૭૦૫ 
૨૩*૪૦૦ 
૨૩*૧૧૩ 
૨૨૦૩૧૧ 
૨૧૧-૫૧૭ 
૨૦*૭૫ર્‌ 
૧૯*૯૨૫ 
૧૪૯-૧૨૮ 
૧૮૦૩૩૧ 
૧૭૦૫૩૪ 
૧૫૬૦૭૩૭ 


(૨૨૫) 


૧*૧૧૦૯ ૨૦ ૧૫*૯૪૦ 
૧*૧૦૫૧ ૧૯ ૧૫*૧૪૩ 
૧*૦૯૯ડ૩ ૧૮ ૧૪૦૩૪% 
૧*૦૯૩૫ ૧૭ ૧૩૦૫૪૯ 
૧*૦૮૭૮ ૧૬ ૧૨*૭૫૨ 
૧*૦૮૨૧ ૧૫ ૧૧૯૫૫ 
૧*૯૭૧૪ ૧૪ ૧૧*૧૫૮ 
૧*૦૭૦૮ ૧૩ ૧૦૦૩૧૮ 
૧*૦%૫૧ ૧૨ ૯*પ%જ 
૧*૦૫૯૪૫ ૧૧ ૮*૭૬૭ 
૧૦૦૫૪૦ ૧૦ ૫9*/:૫9૦ 
૧*૦૪૮૫ હ ૭*૧૫૭૩ 
૧૦૦૪૩૦ ૮ ૬૦૩૭૬ 
૧*૦૩૭૫ ૫9 ૫*૫૭ 
૨૦૦૩૨૦ ર ૪-૭૮૨ 
૧-૦૨ર૫૭ પ ૩*૯૮૫ 
૧*૦૨૧૨ ૪ ૩-૧૩૮ 
ી ૧૦૦૧૫૯૭૯ ટ ૨*૩૯૧ 
૧*૦૧૦% ર્‌ ૧*૫૯૪ 
૧*૦૦૫૩ જ ૦*૭૪૭ 


“જૂયુમિંગ નાઇટ્રિક એસિડ” હાલમાં ધણું કરીને એક “રીરા?” 
માં સો ભાગ “ નાઇટર ” માં ૩*૫ ભાગ “સ્ટાર્ચ” અને ૧-૮૫ 
વિશેષ ગુરૂત્વાળા “સલ્ક્યુરિક એસિડ” સે! ભાગ એ રીતે મશાલાનાં 
દ્રવ્યો લઈ એકઠાં કરી બનાવવામાં આવે છે; પરતુ જે “રીરોટે” માં 
આ ક્યા કરવાની હોય તે “રીટોટે” માં ફકત એક તૃતીયાંશ ભાગ 
૧૫ 


(૨૨૬) 


સુધીજ મશાલેો ભરવો જેઇએ. “ક્યુમિંગ નાધ#ટટ્રિક એસિડ” અગર 
૧*૨૧ વિશેષ ગુરૂત્વવાળા “નાઇટ્રિક એસિડ” જે તેને બાંધવાના 
બંધન અગર મશાલા સાથે ર્સંસર્ગેમાં આવે તો તેમાંથી આગ સળગી 
ઉડે છે. ધાસ અગર એવીજ ખીજ ચીનને જે “ નાઇટ્રિક એસિડ “ને 
ચેક કરતાં પેટીમાં તેની સાથે ભરવાની હોય તેમને તેમ કરતાં પહેલાં 
“ ગ્ઞેબસ સોલ્ટ ” એટલે ગ્લેબરે શોધી કહાઢેલું મીડું' જેને વળી 
ઇંગ્રેજ રસાયણુશાત્રમાં “ સલ્ફેટ એક સોડા, ” “ સોડિયમ સલ્ફેટ 7 
અગર “સોલ્ટ કૈક” કહે છે તેને ટાઢા પાણીમાં ઓગાળી તે પાણીમાં 
પથમથી ભીંજવી મૂકવી ન્નેઇએ. 

કોઈ કોઈ વાર “ગ્લોખસે માલ્ટ”તે બદલે “ એપ્સમ સોલ્ટસ ” 
પણ્‌ ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે, એટલે કે “મેમીસ્યમ સલ્ફેટ” વગેરે 
ચીન્તે ભેળવવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે “નાઇટ્રિક એસિડ”ના સંબંધ- 
માં નનણુવાયોગ્ય હીકતો સવે ઉપર દર્શાવવામાં આવી છે. ડુંકામાં 
કહેવાનું એટલુંજ કે આ “એસિડ'તી બનાવટમાં “સલ્ક્યુરિક એસિડ”ની 
ગમહાયતા લેવી પડે છે. આ “એસિડ” “સોડા નાધ્ટ્રેટ” સાથે ભેળવી 
તપાવતાં “નાઇટ્રિક એસિડ” બાક રપે ઉડી જય છે, અને “ સોડા 
નાઇટ્રેટ”નું આ પમાણે પૃથકરણુ થતાં પાછળ ઉપપેદાશ તરીકે “સે- 
પ્યિમ સલ્ફેટ” પડી રહે છે. “રીમોટેસ” તરીકે લોઢાનાં કિ'વા કાચનાં 
વાસણા ઉપયોગમાં લઈ શકાય છે; પરતુ “કાન્ડેન્સિંગ” અને “રિસી- 
વિ'ગ” વાસણે તો કાચનાં કે પથ્થરનાંજ જેઈએ છે. આ “એસિઇ 
બનાવવો હિ'દ્સ્તાનમાં વ્રણોજ પાલવી શકે તેમ છે. 


ન્સ. 


(૨૨૭ ) 
પ્રક્રણુ ૬ હુ. 


કકનગતભાલનાતુપોનનબઝતગ્ય:ઝાઇ, 
પ્રચોગશાળામાં ન્હાના પાયા ઉપર “ નાઇંટિક એસિડ ?? 
ખનાવવાની પ્રક્રિયા* 


ન્હાના પાયા ઉપર પ્રયોગશાળામાં વિદ્યાર્થીઓને પ્રયોગાભ્યાસથી 
માન આપવા સારૂ “નાઇટ્રિક” એસિડતી બનાવટ ક્રિયા કરવામાં આવે 
છે. આ ક્યામાં વજનમાં સમાન ભાગે તેજદાર એટલે જલદ અને 
ઘદટ કરેલો “સલ્ક્યુરિક એસિડ” ભેળવીને “ પોટેશ્યમ નાદ ટટ “માંથી 
અકૈક્રિયાયી “નાઇ/દ્રિક એસિડ” ખે'ચી કહાડવામાં આવે છે. 

પ્રયોગ સાર્‌ તદન કેરો અતે ભૂછીર્પ “નાદટેર” ચારેક ઔંસ 
લેઈ એક “રીરોટે”માં નાંખવામાં આવે છે. આ “ રીટાટે “તે સારી 
રીતે ખુચ મારવાની રચના કરવામાં આવે છે. “પોટેશ્યમ નાધટ્રેટ''તી 
ઉપર અઢી ઔંસ જલદ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” રેડવામાં આવે છે. આ 
“એસિડ” ને “નાઇટ્રેટ એક પોટેશ ” ચૂસી લે છે કે તુરતજ એક 
“આર્ગેન્ડ ખર્નેર'” ન્નતના દીવાથી તેને તપાવવામાં આવે છે અને તાપ 
ધીમે ધીમે વધારવામાં આવે છે; આમ કયાંથી “નાઇટ્રિક એસિડ ” 
આફરૂપે ખે'ચાઇને ખીન્ન પાત્રમાં નય છે. આ પાત્ર તે એક સીસા- 
ના જેવું હોય છે. તે સીસામાં તે “ એસિડ ” ને ભર્યા પછી તેના 
ઉપર સજ્જડ ખુચ મારવામાં આવે છે. જ્યારે આ “એસિડ” ખાધ્‌- 
રૂપે ખનતાં બંધ પડે છે, ત્યારે “રીટોટ2”ને ઠડં કરવામાં આવે છે, 
અને પછી તેમાં પાણી ભરવામાં આવે છે. પછી તેને કાંઈક વખત 
"સુધી સાધારણુ તાપ લગાડતાં તેતી અંદર તળીયે ચ્હૉંટી રહેલો ક્ષાર- 
મય પદાર્થ આગળી જય છે. આ એ૩ગળેલા ક્ષારને પછી તાપથી 
તપાવી પાણી ખાળી મૂકી ધદ્ટ કરવાની ત્રાસકમાં રેડવામાં આવે છે. 


(૨૨૮) 


તેથી તેતું પાણી બળીને કમી થઈ જય છે. આ ધટ કરેલા ખારના 
પાણીને ટાહું કરતાં તેમાંથી “ બાઇસેલ્ફેટ એક પોાટેશ ” અગર 
“પોટેશ્યમ હાઇડ્રાજન સલ્ફેટ ” ના ગાંગડા ન્નમી જય છે. આ ક્ષાર 
ધાતુઓ ઓગાળવાની ક્રિયામાં તથા પૃથક્રરણુ ક્રિયામાં ઘણાજ ઉપ 
યોગી થઈ પડે છે. 

ખરૂં જેતાં “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ના એક અણુથી “ પોટેશ્યમ 
નાઈટ્રેટ” ના ખે અણૂઓનું પથકરણુ થષ્ઠ શકે છે. તે જેતાં બાકીનો 
“સલ્યુરિક એસિડ” નકામો ન્ય છે. પરતુ અનુભવ ઉપરથી પ્રયો- 
ગોમાં એમ માલમ પડયું છે કે ઉપર કહેલા પ્રમાણુના કરતાં એછે 
“સલ્ક્યુરિક એસિડ ” વાપરવામાં આવે છે, ત્યારે “ સોલ્ટપીટર “તું 
સંપૂણ પથકરણુ કરવા સાર્‌ એટલું બધું ઉચ્ચ ઉષ્ણુતામાન ન્નેઇએ 
છે કે (અર્થાત એટલો બધો સખત તાપ કરવો પડૅ છે કે) બતેલા 
“નાઇટ્રિક એસિડ” ને! ધણે(ખરે। ભાગ રૂપાંતરપણાને પામે છે, અને 
આખરે રીટોટેમાં જે “ પોટેશ્યમ સલ્ફેટ ” ઉપપેદાશ તરીકે ખતીને 
ન્હૉટી રહે છે તે “બાઇસલ્ેટ” ની માકક પાણીધી એટલી સહેલાઇથી 
ઓગળી શકતેદ નથી. “નાધૃટ્રિક એસિડ” મ્હોટા જથાબંધ ખનાવવા 
સારૂ “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ” તે ખદલે અગાઉ વણેવ્યા પમાણું “સોડિ- 
યમ નાઇટ્રેટ” તો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે; કારણુ કે તે વધારે 
સસ્તો છે અને વળો તેમાંથી “ નાઇટ્રિક એસિડ ” મૂકાખલે વધારે 
નિકળે છે. 

“તાઇટ્રિક એસિદ” બનાવતાં ક્રિયાની આદિમાં અને અંતમાં 
'લાલ ખાકથી રીટા? ભરાઈ નરય છે એ વિશે અગાઉ કહેવામાં આ- 
વ્યું છે. તેનું કારણુ એ છે કે તાપને લીધે રગ વગરતી “નાઇટ્રિક 
એસિડ” તી ખાકના કાંઇક ભાગનું પૃથકરણુ થઇ જઇ તેમાંથી “એ- 
કિમજન” 2/9, અને “તાઇટ્રિક પેરોકસાધડ” પ્રકટ થાય છે; અને 
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“નાઇટ્રિક પેરોકસાઇડ” તે લીધે બાક્નો રગ લાલ થઇ જય છે. આ 
લાલ ખાક્તો કાંઇક ભાગ “નાઇતટ્રિક એસિડ” માં ભળી જય છે, 
અર્થાત્‌ “નાઇટ્રિક એસિડ” તેતે શોષી લે છે, તેથી કરીને તેનો ₹ગ 
કાંધ્કે પીળાશ પડતો થાય છે. આવા “એસિડ” ને ઇંગ્રેજ રસાયણુ 
શાસ્રમાં “રેડક્યમિ'ગ એસિડ” કહે છે. શુદ્દ “નાઇટ્રિક એસિડ” રંગ 
વગરનો હોય છે, પરંતુ તેને સ્રયૈના પ્રકાશમાં ઉધાડો મૂકવામાં આવે 
તો તેનો રંગ પીળો થાય છે; કારણુ કે તેમાંના કાંઈક ભાગતું પથક્રણુ 
થઈ જય છે. 

શીશાના ઉપરના ભાગમાં “એકિસજનત” નો જમાવટ થવાને 
લીધે જ્યારે જ્યારે શીશ ઉધાડવામાં આવે છે, ત્યારે ત્યારે તેતો દાટો 
વારંવાર એકદમ ન્નેર્થી છૂટી જય છે, અતે તે વખતે સંભાળ એ- 
થલીજ રાખવાની હોય છે કૈ આ ચામડીને બાળી નાંખે એવા “ગ- 
સિડ” ના છાંટા ચહેરા ઉપર ઉડે નહિ. 

“તાઇટ્રિક એસિડ” તી સ્વચ્છતા પારખવાની ક્રિયાઓ વિશે 
આવતા પ્રકરણુમાં કહેવામાં આવશે. 





મકેરણુ ૭ સુર 





“તાઇટ્રિક એસિડ?” ની શુદ્ધતા પારખવાનાં સાધને।* 


“નાઇટ્રિક એસિડ” ના પાણીમાંથી “તાઇટ્રિક એસિડ” તે જુદો 
પાડવાની કઈ સાદી અતે સહેલી રીત ખોળી કહાડવામાં આવી નથી 
કારણુ કે “નાઇટ્રિક એસિડ” નાં બધાં સંયુક્ત દ્રવ્યો થોડી ધણી છટ- 
થી પાણીમાં ઓગળી નનય છે. 


“તાઇટ્રિક એસિડ” નું અસ્તિત્ત પારખવાની આદકતરી રીતો 
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ધણી બતાવવામાં આવી છે. આ ખધી રીતોમાં એક સવૈથી સરસ 
રીત એવી છે કે કોઇકે “સોલ્યુશન” માં “તાઇટ્રિક એસિડ” છે એમ 
લાગે તો “પોટેશ્યમ હાઇડ્ેટ” થી તેના “એસિડ” ગુણુતે નાખુદ 
કરવો, અને પછી તેને તપાવી ત૬ન સૂકાવી નાંખવું. પછી તેમાં 
થોડાક ત્રાંબાતો ભૂકો ઉમેરીને થોડોક “સલ્ક્યુરિક એસિડ” તેમાં નાંખી 
તે મેળવણીતે તપાવવી. ત્રાંબાની ભૂજી “નાઇટ્રિક એસિડ” ના “એ।- 
કિસજન” ના કાંઇક ભાગ સાથે ભળી જય છે; અતે તેતું પૃથકકરણ 
કરી નાંખે છે, અને જે “નાઇટ્રિક એસિઠ” તે મેળવણીમાં હરો તો 
“તાઇટ્રોજન ડાયોકસાઈડ” તે લીધે લાલ ધુમાડો પ્રકટ થશે. 
ત્રાંબાને બદલે “ ફ્રેરસ એકસાઇડ ” નતો ગાંગડો મેળવણીમાં 
નાખ્યો હોય તો આથી પણુ એછે “નાઇટ્રિક એસિડ” તે મેળવણીમાં 
ભળેલો છતાં તે પારખી શ્રકાય છે; પરંતુ આ ગાંગડો “સલ્ક્યુરિફ 
એસિડ” ની પહેલાં ઉમેરવો જેધ્રએઃ. આ વખતે તેને ધીમો તાપ 
લગાડવામાં આવે તો મેળવણીનોા રંગ “એલિવ” ના જેવો લીલો થઈ 
#ળય છે, આ રગ વધારે ઉકળવાથી જતો રહે છે. “ ફેરસ એકસાઈડે” 
જે લોઢાનો ક્ષાર છે તેના એક અંશની “ડીઓકિસડાઇઝિંગ” અસરને 
લીધે (એટલે “નાઇટ્રિક એસિડ” માંથી “એકિસજન” નો ભાગ 
જુદ્દો પાડવાની તેની અસરતે લીધે) જે “નાદૃટ્રેસ એસિડ ગેસ” ઉ- 
ત્પન્ન થાય છે તે આગળી જતાં તેનો સ્પછટ રીતે લીલે। રંગ તે ક્ષારના 
વગર “એઓક્સિડાઇઝડ” થયેલા એગળેલા ભાગમાં જણાય છે. જે 
મેળવણીમાં “નાઇટ્રિક એસિડ” છૂટો રહેલો! હોય છે તેમાં જે “હાઇ- 
ફેકલોરિક એસિડ” નાં થોડાં ટીપાં નાંખવામાં આવે તો, અગર નને 
તે મેળવણીમાં ઓગાળેલો “નાઇટ્રેટ” હોય, અને તેમાં “હાઇડ્રોકલોરિક 
એસિડ” નાં થોડાં ટીપાં ઉમેરવામાં આવે તો જે મેળવણી ઉત્પન્ન 
થાય છે તેમાં સોનાના વરખ નાંખ્યા હોય તો તે આગળી જાય એવી 
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શક્તિતે ધરાવે છે. તાપણું આવી અસર “હાઇડ્રોકલેરિક એસિડ”, 
“આયેોડૅટસ,” “ડલેરેટસ” અને “જ્ામેટસ” ના “સોલ્યુશન્સ” માં તે 
ઉત્પન્ન કરે છે; પરતુ ખી”્ન ઉપાયથી પણુ આ ક્લારેની પરીક્ષા કરી 
શકાય છે. મિ. પ્રાસે “આયોડાધનિ” પારખી કહાડવા સારૂ જે કસાટી 
ખતાવી છે તેજ કસોટી “નાઇટ્રિક એસિડ” કોઇ મેળવણીમાં રહેલે 
હોય તો તેમાંથી તેને પારખી કહાડવામાં લાગુ પડૅ છે. 

લીબીગ નામના રસાયણુ શાસ્ત્રીએ નીચેના ઉપાયો “નાદ ટ્રક 
એસિડ” નું અસ્તિત્વ હરકેો!ઇ મેળવણીમાંથી પારખી કહાડવા માંરે 
સૂચવ્યા છે :-- 

જે પ્રવાહી મેળવણીતી તપાસ કરવાની હોય તેમાં “સલ્ક્યુરિક 
એસિડ” અને ગળીની પુરતી મેળવણી રૅડવામાં આવે છે. આથી તે 
મેળવણીનો રગ તદન આસમાની થઈ નળય છે. પછી તેમાં જલદ 
અતે ઘટ્ટ કરેલા “સલ્ક્યુરિક એસિડ” નાં થેડાં ટીપાં રેડીને બધી 
મેળવણીને ઉકાળવામાં આવે છે. જે મેળવણીમાં થોડો પણુ “તાઇ- 
ટેટ” હશે તો તે મેળવણી તદન રગ વગરની થઇ જશે અગર 
પીળી પડી જશે. 

પછી આ મેળવણીને તાપની આંચ દેતા પહેલાં તેમાં ખાવાનું 
મીડું થોડુંક ભેળવવામાં આવે તો “નાઇટ્રિક એસિડ” તો રટ મે 
ભાગ હોય તૌ પણુ તે જણાઈ નય છે. 


એમર'જે “નાઇટ્રિક એસિડ” અતે તેતા સંયુક્ત દ્રવ્યા પારખી 
કહાાડવાની તીચે પ્રમાણેતી રીત બતાવી છે :-- 

જસત અને પારાની મેળવણીતી સપાટી ઉપર “પ્રોટોકલોરાધડ 
એક્‌ આયને” તે ઓગાળી તેતું પાણી રૅડવું. પછી તે મેળવણીમાં 
જસત પારાના સંયુક્ત દ્રવ્ય ઉપર “તાઇટર” તો એક ગાંગડે મૂકવો; 
આમ કર્યાથી એ ગાંમડાની આસપાસ કાળી કિનાર તુર્તજ બાઝે છે, 
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આ ફાળા કિનાર કોઈ કઇ વખતે તે સંયુક્ત દ્રવ્યતી આખી સપાટી 
ઉપર્‌ પથરાય છે. સધળા “નાઇટ્રેટસ” તેમજ “નાઇટ્રિક એસિડ” 
આ પ્રમાણે વતેં છે, પરતુ “કલેરેટસ” જેવા ક્ષારો આવી અસર 
કરતા નથી, તેથી તેમનાથી “નાઇટ્રિક એસિડ” તું અસ્તિત્ત સમ- 
“યામાં આવે એમ ખતાવી શકાતું નથી. વળી એ જરૂરનું છે કે 
સાધનભૃત પ્રવાહી દ્રવ્ય “પ્રોટાસોલ્ટ એક આયને” હોવું જ્નેધએ. 
જે “નાઇટ્રિક એસિડ” પ્રવાહી મેળવણીમાં છે, એવું ધારવામાં આવે 
તો તેમાં “પોટેશ” સારી રીતે ભેળવવા જેઇએ, પછી તેને તાપે 
તપાવી તેમાંનું પાણી ખાળી નાંખી તેને સૂકાવી, સુકાયલા મશાલાની 
તજવીજ ફરવી. આ મેળવણીમાં ત્રાંબાતો ક્ષાર અને રૂપાને ક્ષાર 
ભળેલા ન હોવા જ્નેધઇએ- 

કેન કહે છે કે “નાઇટ્િક એસિડ” નું અસ્તિત્ત હરકોઈ મેળ- 
વણીમાંથી પારખી કહાડવું એ કાંઇ મુશ્કેલ વાત નથી. “નાઇટ્રિક 
એસિડ”ને જાદ્દો પાડવાની યુક્તિ કરવાથી તેની પરીક્ષા થવાતી નથી, 
કારણ કે તેના સધળા “ ન્યુટલ ” ક્ષારો પાણીમાં ઓગળી શકે છે; 
પણ તેના ગુણો અદ્ભૂત છે-- 

(૧) જ્યારે કોઇ ધાતુતી સાથે સંસગેમાં “નાઇટ્ર0િક એસિડ”ને 
લાવવામાં આવે છે ત્યારે “' નાઇદ્િિક ડાયોકસાઇડ ” નો. લાલ ધુમાડે 
નિકળે છે તેથી પણુ તે પકડાઇ શય છે. 

(ર) જ્યારે “સલ્ફેટ એક્‌ ઇંડિગો “ને લીધે આસમાની રગના 
કરેલા પાણીમાં “ નાઇદ્રિક એસિડ “તું એક બિ'દુ પાડવામાં આવે છે 
ત્યારે આ મેળવણીને ઉકાળતાં “ એસિડ “ને લીધે ગળીમાં “ઓડિસ- 
જન” ભળી જતાં તેતો! રંગ જતો રહો તે રંગ વગરની થડ નય છે. 

(૩) જ્યારે “ નાઘટ્રિક એસિડ ”' ના ભેળસેળવાળા પાણીની 


સાથે “ પ્રોટો સલ્ફેટ એક્‌ આયને”તો એક ન્હાતા ગાંગડૅ। મૂકવામાં 
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આવે છે ત્યારે તે ગાંગડાની આસપાસ જેમ જેમ તે એગળતે। જાય 
છે તેમ તેમ વેરા “એઓલિવ” રગના પ્રવાહી પ્રદાર્થતી વીંટી બંધાય છે. 

(૪) “નાઇટ્રિક એસિડ”માં “ મ્યુરિએટ્િક એસિડ ” ( માડાનો 
તેન્નબ) ભેળવવામાં આવે અગર “મ્યુરિએટિક એસિડ”માં તે ભેળવ- 
વામાં આવે તો મીઠાના તેન્નમમાં સોનાના વરખોને એગાળી નાંખ- 
વાની શક્તિ આવે છે, પર'તુ આ કસોટી બીજી કસાટીઓના જેવી 
જેધએ તેવી સ્પટ અગર ચોકસ નથી. 

(૫) “મોફિઆ”નતેો ગાંગડો “નાઇ્#ટ્રિક એસિડ”માં નાંખ્યો હોય 
તો તેનો ૨'ગ ઘેરો લાલ થાય છે. 

“તાઇ્ટ્રિક એસિડ”માં સામાન્ય રીતે જે મલિનતા હોય છે તે 
“હાઇડ્રોડ્લોરિક એસિડ”તે લીધે હોય છે. આ “એસિડ” જે “નાઇટ્રેટ 
ઓક સોડા”માંથી “નાધ્ટ્રિક એસિડ” બનાવવામાં આવે છે તેમાંથી 
ઉત્પન્ન થાય છે. આ “ એસિડ” એટલે “ હાઇડ્રોડ્લોરિક એસિડ ”નું 
ખીજાં વિશેષ કારણુ એ છે કે “ નાઇટ્રેટ એક સોદા ” માં સામાન્ય 
મીડું' અને “સલ્ક્યુરિક એસિડ”નેો ભેળસેળ થઈ ન્નય છે. આ ભેળ- 
સેળના અસ્તિત્વતું કારણુ એ છે કે “નાઇદ્રિક એસિડ”તી બતાવટમાં 
નેઇએ તે કરતાં ધણીજ નદે તાપતી આંચ લાગે છે, અતે પૃથકરણુ 
ક્રિયામાં જે ધાતુના: “ સીલીન્ડર્સ “માં મશાલે! તપાવવામાં આવે છે, 
તેમાંથી લોઢાનો પાસ આવે છે. આ મલિનતાએઓ તુરત પકડાઇ નાય 
છે. પહેલી મલિનતા “નાઇટ્રેટ એક્‌ સિલ્વર ” થી જણાઈ ન્નય છે. 
આ રસાયણીક સયુક્ત દ્રયતે લીધે “કલેરાઈડે એફ સિલ્વર” ધોળી 
ભુષ્ઠીના રૂપમાં મેળવણીથી છૂટું પડી તળીયે બેસે છે. ખીજી મલિનતા 
જ કલોરાઇડ એક્‌ બેરિયમ ”નતી મેળવણી કરવાથી પકડાઈ જય છે, 
કારણુ કે તે ભેળવવાથી “સલ્ફેટ એક્‌ ખેરાઇટા” પ્રવાહી મેળવણીમાં 
ઉત્પ્ન થઇ તેમાંથી છૂટું પડી તળીયે જઈ ખેસે છે. અને છેલ્લી 
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મલિનતા “પુશિયેટ એક પોટેશ” ભેળવવાથી પકડાઇ જાય છે; કારણુ 
કે તેને લીધે સંયુક્ત દ્રવ્યોની પ્રવાહી મેળવણીમાં “ મુશિયેટ ઓક 
આયને” ઉત્પન્ન થઇ જૂદા રંગની ભૂજી રૂપે તે તેનાથી છૂડું પડી તળીયે 
ઠરી જય છે. લેન્કેશાયર પ્રગણામાં ટાપન નદી ઉપર બાંધેલાં વિશાળ 
રસાયણીક ચીજને બનાવવાનાં કારખાનાંમાં જે રસાયણુના પ્રયોગો! કર- 
વાની શાળાઓ છે તેમાં “ ગેલ્યુસેક ” ના ટાવરમાંથી વહેવડાવવામાં 
આવતાં “નાઇદટ્રિસ વિદ્રિયલ” માં “નાઇટ્રસ એસિડ” અતે “નાઇટ્રિક 
એસિડ”નતી ભેળસેળ પારખવાની જુદી જુદી રીતો ધણાં વરસોથી 
ચાલે છે. એ તો ધણુંજ અગત્યનું છે કે હરરોજ જે ખાખબતોની 
પરીક્ષા કરવાનું હોય તે બાખતો સંબંધીની પરીક્ષા નવહાર અને 
લાભતી ખાતર ન્નેઇએ તેવી ચોકસ હોવી* કિવા થવી ન્નેઇએ, 
અને આમ સ્હેલથી બની શકે અને કારખાનામાં રાખેલો રસાયણુ 
શાસ્રી આવી પરીક્ષા સ્હેલથી કરી તેતે સૉંપેલું કામ ઝડપથી 
કરી તેમાં વિલંબ કિવા હરકત ન આવવા દે એવા પ્રકારની રીત 
પણુ પારખવાની હોવી જેઈએ. ધણાં વરસોથી કારખાનાના આગે- 
વાન કારીગરો જે જાની રીત આવી પરીક્ષા કરવામાં ઉપથ્યોગમાં 
લેતા, અને જે રીતથી પણુ કામ સારી રીતે નભી શકે એવા પ્રકા- 
રનાં પરીણામો આવતાં, તે એવી હતી કૅ “નાઇટ્રેસ વિટ્રિયલ” અને 
પાણી બંતેતે સરખા માપે લેઇ ભેગાં કરી પારખવાની મેળવણીમાં 
રડતા, અતે આમ કર્યા પછી જે લાલ ધુમાડો નિકળતા તે ઉપરથી 
“તાઇટ્ટસ એસિદ”” આ કસોટીનું દ્રવ્ય કેટલું ગ્રહણુ કીંવા સોષણુ કર્યુ 
તે પારખવામાં આવતું, તો પણુ હરરોજના કામમાં ઉપયોગી થઈ પડે 
એવી આથી પણુ વધારે ચોકસ રીતો એવી છે કે “બાઈક્રોમેટ ઓક્‌ 
પારેશ”, “પરમેન્ગેનેટ ઓક પોટેશ,” “નાઇટ્રેટ એક યુરીઆ” અને 
“બ્લીચીંગ પાઉડર” એ દ્રવ્યોનો કસેટીનાં દ્રબ્યો તરીકે ઉપયોગ કરવો 
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આ દવ્યોને શાસ્રીય ધારણુ મુજબ પાણીમાં એગાળવામાં આવે 
છે; અને ઉપયોગ સાર 'તૈયાર રાખવામાં આવે છે, અતે બધી વખત 
જ્યારે પરીક્ષા કરવાની હોય ત્યારે પરીક્ષા કરવાની મેળવણીતું અમુક 
માપ લઇ તેમાં “નાઇટ્ટસ વેટ્રિયલ ” રેડવા એ ઉત્તમ છે; પરુંતુ 
પરીક્ષા કરવાની મેળવણીતે “નાઇટ્સ વિતટ્રિયલ” તી અંદર્‌ રેડવી નહિ. 

આ પરીક્ષા કરવાના દવ્યોમાં “પરમેન્ગેનેટ” અને “બાદ- 
ક્રોમેટ” એ ખે ક્ષારોથી ધળુંજ ભરોંસો રાખવા લાયક પરિણામ આવે 
છે. “નાઇટ્રેટ એક્‌ યુરીઆ” થી એવું સંતોષકારક પરિણામ આવતું 
નથી, અને “ ખ્લીચિ'ગ પાઉડર ” થી કેટલાંક કારખાનામાં હજુ 
સુધી કસોટી કહાડવામાં આવે છે, અને તે તે કારખાનાવાળાંએ હજુ 
સુધી તે તેઓની જરૂરીયાત પૂરી પાડે છે એમ ગણે છે તેના પરિ- 
ણુમેો ઉપર પણુ હમેશાં વિશ્રાસ રાખી શકાય તેમ નથી. થોડીક 
મુદ્ત ઉપર ઝયુર્સિના રહીશ ડાકટર લંજે ન્યુકેસલ એન ટાઇતની 
કેમિકલ સોસાઈટીના મેમ્બરોતી રૂબરૂ આ વિષય ઉપર્‌ એક નિબંધ 
વાંચી ખતાવ્યો હતો, તેતી અંદર્‌ “નાઇટ્રિક એસિડ” અને “નાપૃટ્સ 
એસિડ” તે પારખવાની ધણી ક્રિયાઓ બતાવી હતી તેથી તેમાંતી 
થોડીકનું વિવિચન આગળના આઠમા પ્રકરણુમાં કરવામાં આવ્યું છે. 





ત્રકેરણુ ૮ સુ 





“ નાઇટ્રિક એસિડ 7 નો. નિર્ણય અગર તેનો નિર્ણય 
કરવાની રીતે. 
ધણુીજ જીનામાં જાની અને ધણીજ ખહેળે જથે વપરાતી 
રીત જે વડે “નાઇટ્રિક એસિડ” ને અડસટ્દાો કહાડવામાં આવે છે, 
તે મિ. પેલેઝે પ્રથમ સૂચવેલી રીત છે, પરંતુ આ રીતમાં મિ. કેસે- 
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નિયસે ધણે। સુધારો કરેલો છે; તે એ કે લોઢાની ધાતુને “હાઇડ 
કલોરિક એસિડ” માં એઆગાળવી અતે જે .મેળવણીમાં “નાઇટ્રિક 
એસિડ” હોય તે તેમાં ઉમેરવી અગર તો “નાઇટ્રિક એસિડ” નો 
હરકોઈ ક્ષાર તેમાં ઉમેરવો. પછી લોઢાના ક્ષાર ઉપર “નાઇટ્રિક એસિડ” 
ની બરાખર અસર થાય ત્યાં સુધી, અને તેથી કરીતે છટેલો “નાઇ” 
ટ્રિક ઓકસાઇડ” બધો છૂટી રહે ત્યાં સુધી આ મેળવણીને તપાવવી 
અતે “પોટેશ્યમ બાઇકોમેટ” અગર “પોટેસ્યમ પરમેન્ગેનેટ” ની મદદ- 
થી લેોહાના ક્ષારતો કેટલો ભાગ “એઓકિસડાઇઝડ” થયા વગરતે! છે 
(એટલે કેટલા ભાગ ઉપર “ઓકિસજન” ની અસર થઇ નથી) 
તેતો નિહુય કરવો. “પોટેશ્યમ પરમેન્ગેતેટ” તો ઉપયોગ કરવાનો 
હોય તો લોઢાને એગાળવા સાર્‌ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” વાપરવો ન્ને- 
એ. આ ક્રિયાઓ થતી હોય તે વખતે જે હવા પ્રવાહી મેળવણીઓ 
આગળ જઈ શકતી હોય તો વાતાવરણુના કેટલાક “ઓકિસજન”ના 
ખર્ચે “ફેરસસોલ્ટ” નું “એઓકિસડૅશન” થઇ તેતું રૂપાંતર થઇ જરો, 
અને તેતે બદલે “ફેરિક સલ્ફેટ” નામનું લેઢા અને ગંધકના તેન્નબની 
મેળવણીનું નવું રસાયણીક સંયુકત દ્રવ્ય ઉત્પન્ન થશે, પર'તુ આથી 
એક ધણીજ નુકસાનકારક ભૂલ થવાનો મંભવ છે, અને તે થાય છેજ; 
તે એ છે કે પ્રકટ થયેલા “ નાઇટ્રિક આકસાઇડ ” માંથી જતાઇટ્રૉ- 
જન” ના ખધા “એસિડોા” તે જર્ણાદ્ધાર થાય છે; તેથી તેએ પ્રુન- 
જન્મ પામે છે, અતે આ “એસિડા” જ્તપન્ત થતાં ફરીથી “ફેરસ 
સલ્ફેટ” ( લોહ ગધક સંયુક્ત દ્રવ્ય ) ઉપર પોતાની અસર કરે છે, 
અને તેથી કરીને આ રીત ગ્રહણુ કરતા વાસ્તવિક રીતે અસલ હોય 
તે કરતાં વધારે “નાધ્ટ્રિક એસિડ” પેદા થતાં કરેલો નિશુય ખરે 
પડતો નથી, મિ* પેલોઝે પ્રથમ જે રીત સૂચવેલી તેજ ટ્ૂષણુયુકત 
હતી; પરતુ મિ. ફેસેનિયસે અ! ક્રિયા અનેક યુક્તિઓ અતે સાવચેતી- 


( ૨૩૭ ) 


એ સહિત જ્યારે કરવા માંઠી ત્યારે તે કિયા વણી” ચોકસ 
નીવડી. આ સાવચેતીઓમાં ધણીજ અગત્યની સાવચેતી એ હતી 
કે “કારળન ડાયોકસાઇડ ” ગેસના વાતાવરણુમાં બંધી ક્રિયા કર- 
વામાં આવતી. 

તોપણુ ક્ેસેનિયસે સચવેલી ક્રિયા ધણી લાંખા અતે ગુ'ચવાડા 
ભરેલી છે અને તે ક્રિયા કરવાને વળી ભારે ય'ત્રની જરર પડે છે, 
અને પ્રયોગશાળામાં ન્યાં ખીન્ન ઘણા પ્રયોગો કરવાના હોય ત્યાં 
એક કામ સાર્‌ આવું ભારે યત્ર ઉપયોગમાં લેવું એ તદન અગ- 
વડ ભરલું છે માટે એવું યત્ર તેમજ એવી ક્રિયા ઉપયાગમાં લ 
રાકાય નહિ. 

આ સારૂ ઘણાકે રસાયણુ શાસ્ત્રના પયોગો કરનાર રસાયણ 
શાસ્રીએએ ઉપલી ક્રિયામાં ફેરફાર કરવાનું સૂચવ્યું છે, તેમાં “કાળન 
ડાયોકસાઇડ ” ગેસતા પ્રવાહનો લાભ ન લેવો! એવું ઠરાવ્યું છે, 
અને તે સિવાય ચલાવી લઈ લોઢાની ધાતુને એગાળવાની ક્રિયા 
કરવી, અને એક કાચની સીસીમાં “નાઇટ્રિક એસિડ” અગર તેનો 
કોઈ ક્ષાર મેળવણી સાથે નાંખી તેમાં “ઓકિસજન” દાખલ કરવ 
એમ ઠર્યું છે. આ શાશીની અંદર એક ખુચ મારી લેવામાં આવે છે. 
આ ખુચની અંદર એક છિદ્ર રાખવામાં આવે છે. આ છિદ્રની અંદર 
એક કાચની ડુંકી ભૂ:ગળી ધાલવામાં આવે છે. આ ભૂગળીના બંને 
છેડા ખુદ્યા હોય છે, પરતુ બહારનો છેડો એક ઇડીયા ર્બરતી ભૂગ- 
ળાથી સાંધેલે! હોય છે, અતે આ ભૂ'ગળીતે છેડે કાચની લાકડીના 
કડકાનો દાટો મારી બંધ કરવામાં આવે છે. આ ખધી રચનાને 
“બન્સેન્સ ઇંડીયા રબર વાલ્વ” રચના કહે છે. 

ઈડીઆ રબ્બરની ભૂગળી ઉપર એક ઝીણો લાંખો કાપ આશરે 
એક “સેન્ટિમીટર” તો. પાઠવામાં આવે છે. આ કાપમાં થઇને હર- 


(૨૩૮) 


કોઈ વાયુ અગર ખાક્‌ બહાર નિકળી જય છે; પરંતુ બહારનો કેઇ 
વાયુ અગર કે!ઇ બાફ અંદર પેશી શકતાં નથી. આ ય-'ત્રમાં પવાહી 
મેળવણીના ઉકળવાથી ને વરાળ પેદા થાય છે તે અંદર રહેલી હવાને 
તુરતજ ખહાર કાઢી મૂકે છે, અને આ ક્રિયાથી જે ચોકસ પરીણામ 
આવવું ન્નેઇએ તેને કો!ઇ રીતે આ હવાથી ખલેલ કીંવા હરકત પહેં- 
ચતી નથી. વળી આ મેળવણી કીંવા મેળવણીવાળા યંત્રને ઠંડા પા- 
ઠતાં નિકળેલી હવા કીંતા ખીજ તાજ હવા ફરીથી અંદર પેસી શકતી 
નથી; કારણ કે પેલું “વાલ્વ” તેમ કરતાં તેને અટકાવે છે. આથી 
સીસીની અંદર હવાના સંબંધમાં જેતાં “વેક્યુઅમ” ખને છે. આટલા 
સાર્‌ વાતાવરણુનું દબાણુ બહારથી ખમી શકે અને તેથી ભાગી ન્નય 
નહિ એવા મજખુત કાચની આ યંત્રની અંદરની સીસી ખનેલી હોવી 
જેધઇએ. આ યંત્ર એવું સાદુ છે કે નાનામાં નાની પ્રયોગશાળામાં 
પણુ તેનો ઉપયોગ કરી શકાય છે. તેમ છતાં એવી શંકાઓ ઉડી છે 
કે આ ય'ત્રથી જે પરિણામો આવે છે તેના ઉપર ખરેખરી રીતે વિ- 
શ્વાસ રાખી શકાય કે કેમ ? ડાક્ટર લૅજ કહે છે કે આ યતત્રથી મે' 
નવ અજ્માયશે કરી જેઇ છે; અને તે સર્વેમાં લમાર્‌ પણુ ચૂક ન 
આવે એવી સર્વ પ્રકારની સાવચેતી પણુ રાખી છે, અને આ તમામ 
પ્રયોગોમાં તાળી તોળીને અને માપી માપીને મે' “નાઇટ્રિક એસિડ” 
અગર “પોરેસિક નાઇટ્રેટ” લીધેલ છે. 

લોઢાના વાળાને ધસી સાક્‌ કરવામાં, તેનું બરાબર રીતે તોલ 
કરવામાં અને તેને ઓગાળવામાં જે વખત ન્નય તે બચાવવા સારૂઆ 
પયોગેોમાં તેમજ તે પછીના ખીન્ન પયોગોમાં મે' શુદ્ધ “ફેરસ સલ્ફેટ” 
ની મેળવણીમાં પાંચ ટકા “સલ્ક્યુરિક એસિડ” મિશ્રિત કરી કામ 
ચલાવ્યું છે. ” ફેરસ સલ્ફ્રેટ”તી મેળવણીમાં “ ફેરસ સલ્ફેટ”તો ભાગ 
દર લિટર મેળવણીએ સો! ગ્રામ જેટલો નાંખવામાં આવ્યો હતો. 


(૨૩૯) 


ઉપરની મેળવણીમાંથી પારખવાની મેળવણીમાં ન્ટેટલો “ નાઇટ્રિક 
એસિડ ” હોય છે તેને સાર્‌ ન્નેઇએ તે કરતાં વધારે મે' કામમાં 
લીધેલ છે, અને એટલોજ ભાગ લેધઇને તેજ વખતે તેની કસોટી 
“પોટેશ્યમ પરમેન્ગેનેટ”નું શાસ્ખીય ધોરણુ મુજબ પાણી કરી (અર્થાત 
તેને ઓગાળી તે વડે કહાડી જેઈ હતી. “ પોટેશ્યમ પરમેન્ગેતેટ ”ની 
મેળવણી વળી તેના શુદ્ધ ગાંગડામાંથી કરવામાં આવી હતી અતે 
એજ યંત્રમાં દર અઠવાડીએ એકવાર સીતારના ઝીણા વાળાથી તે 
“પોટેશ્યમ”ના પાણીને શાસ્ત્રીય પ્રમાણુમાં રાખવા તજવીજ કરી હતી, 
અતે એક માસ-તેતે એમને એમ રહેવા દીધા છતાં તેમાં કાંઈ પણુ 
વિકાર થવા પામ્યો નથી. 


“નાળટ્રિક ઓકસાઈડ”નતે સંપૂણુ રીતે દરેક અજમાયશ વખતે 
નિકળી જતાં જે વિલબ લાગતો તે હદથી નંદે હતો; પરંતુ છૂટો 
“ એસિડ ” કાંધક ન્નસ્તી નાંખવામાં આવતો તો આ સગવડ દૂર 
થતી હતી. છૂટો “એસિડ” એટલે મેળવણીના સો! ભાગે વીશ ભાગ 
જેટલે “સલ્ક્યુરિક એસિડ” સમજવો. પરતુ જને આ “એસિડ” આ 
બતાવેલા પ્રમાણુથી ઓછે નાંખવામાં આવે તો પરિણામ એ થવું કે 
“ફેરસ સલ્ફેટ” ના પાણીમાં ઓગળેલા “ નાઇટ્રિક ઓડસાઇઈડે ” ના 
રંગ જેવો રંગ ઉત્પન્ન થવા રૂપ પ્રત્યાધાત કાર્યે અત્યંત ધીમે ધીમે 
ચાલવું અગર તો તેથી પણુ “ એસિડ ” ચ્યોછે નાંખવામાં આવતાં 
આ પ્રત્યાધાત કાયૈ સમુળગુ' અટકી પડતું. આવી વખતે ખધી મેળ- 
વણીને લાંબા વખત સુધી અસિના તાપે ઉકાળી વધારાનું પાણી 
તેમાંથી બાળી નાંખી મેળવણીને ઉપર બતાવેલા પ્રમાણુવાળી મેળવ- 
ણીના જેવી ધટ્ટ અને જલદ કરવામાં આવતી; માટે શુદ્દ અને 
અળીદ “સલ્ધ્યુરિક એસિડ” પુષ્કળ જથાબંધ એકી વખતે વાપરવાનું 
કામ વધારે સગવડ ભરેલું છે; કારણુ કે આમ કરવાથી ક્યા થોડા 


(૨૪૦૭ 


વખતમાં પુરી થઈ ન્ય છે. વળી પાત્રમાં “ કાબૈન ડાયોકસાઈડે ” 
ભરાય તે સાર્‌ “સોડિયમ બાઈ કાર્ખોનેટ”નતી એક ચપટી મેળવણીમાં 
ઉમેરવામાં આવતાં ધણું સુતર પડે છે; પરતુ મે' જે પ્રયોગો કર્યા છે 
તેમાં જે પરિણામો આવ્યાં છે તે “સોડિયમ કાર્બોનેટ” સહિત તેમજ 
તેના વગર પણુ ચોકસ અને ભરૉંસો રાખવા લાયક આનાં છે. 
અરાખર સાવચેતીથી તેમાં વિશેષે કરીને પાણીની ખાક્‌ વડૅ ય'ત્રમાંથી 
હવા બહાર નીકળી જતા પહેલાં પ્રવાહી મેળવણીના ઉષ્ણુતામાન 
અને ધટ્ટતામાં ન્યુન્યાધિકપણાને લીધે જે એકદમ પ્રત્યાધાત ક્રિયા શરૂ 
થાય નહિ તો આ ઉપર વણુવેલી ક્રિયાના યોગથી જેટલા પ્રયોગ 
કરવામાં આવશે તેમાં બહુજ સંતોષકારક અને ભરૉસા રાખવા લાયક 
પરિણામો આવ્યા સિવાય રહેવાનાં નથી; કારણુ કે તેવીજ રીતે મે' 
કરેલા નવે પ્રયોગોમાં બનેલું છે, અને તેથી કરીને આ ક્રિયા વિષે 
તેના સાદામાં સાદા રૂપમાં પયોગો કરનારા રસાયણુ શાસ્ત્રીઓને તેનુ 
ગ્રદણુ કરવા ભલામણુ કરૂં તા તે ખોટું નથી. 
એકજ નમુનામાં અર્થાત એકજ મેળવણીમાં “નાઇટ્સ એસિડ” 
અને “નાઇટ્રિક એસિડ” એ બંતે રહેલા હોય અને તે બન્નેની પરીક્ષા 
કરવી હોય તો તે ધણીજ સંતોષકારક રીતે કરવા સાર્‌ પ્રથમ તો 
શાસ્ત્રીય કસ પ્રમાણેના કસવાળા “ પોટેશ્યમ પરમેન્ગેનેટ “ની મદદથી 
“તાઇટ્રસ એસિડ”ને “ ઓક્સિડાઈઝ ” કરવો. તેમાં “ ઓક્સિજન ” 
ભેળવ્યા પછી “ પરમેન્ગેતેટ ” ના મુકાબલે જ્ને!દ#એ તેટલા “ફેરસ 
સલ્ફેટ “નું પાણી અષ્નુક માપ જેટલું તેમાં ભેળવવું, અતે પછી “નાઇ- 
ઢ્કિ એસિડને! નિણુય કરવા જે ક્રિયા ઉપર ખતાવવામાં આવી છે 
તે ક્રિયા કરવી. આ પ્રમાણે “નાઇટ્િક એસિડ ” માલમ પડે તેમાંથી 
“ તાઈટ્રેસ એન્ડિડાઈડે “તું પ્રમાણુ બાદ કરવું અને જે બાકી રહે તે 
અસલનેો “નાઇટ્રિક એસિડ” ન્નણુવે।. 
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આ બધી ગણુત્રી સ્હેલથ્રી કરવા સારૂ જરૂરનું' એટલુંજ છે કે 
છેલ્લે જે સંખ્યા ખોળી કહાડી હોય તેમાંથી ( એટલે “ નાઇટ્રિક 
એન્હોડાઇડે”નું “તાધ્ટ્રસ એસિડ” માં રૂપ બદલવા ન્નેઇતા “ ફેરસ 
સલ્ફેટ”માંથી) “નાઈટ્સ એન્હીડાઇડ”ને “ એડિસડાઇઝ ” કરી તેને 
“નાઇત્રિક એન્હીટાઈડે”ના રૂપમાં આણુવા સાર્‌ વપરાયલા મશાલાના 
અગર મેળવણીના “ડયુબિક સોન્ટ્મીટર” ની સંખ્યાને દોર ગણી કરી 
જે સંખ્યા આવે તે કમી કરવી; અતે આ બાદ કરતાં જે ખાષી રહે 
તે “નાઇદ્રિક એન્હીડાઇડ” અગર “નાઇત્રિક એસિડ” જે તે મેળવણીમાં 
અસલ ભળેલા અગર ભેળવેલે હરે તેના માપની અગર તોલની સંખ્યા 
સમજવી. આ ખધી ક્રિયા શરૂઆતશ્રી તે અંત સુધી ઉપર વર્ણવ્યા 
પ્રમાણેની ઇડીયા રખ્બરના “વાલ્વ” વાળી સીસીમાં કરવામાં આવે છે. 

ત્રીજ પ્રયાગ “પોટેશ્યમ નાઇટ્રેટ”ની મદદ લીધા સીવાય “નાઇ- 
ત્રસ એસિડ”થી કરવામાં આવ્યો હતો. પ્રથમ ૧૦-૨ “કયુબિક મેન્ટિ- 
મીટર? “પરમેન્ગેતેટ” લેવામાં આવ્યો હતો; અને ૧૫*૩ને બદલે ૧૫*૧૫ 
“કુયુબિક સેન્ટિમીટર” ની બરાબર “ ફેરસ સલ્ફેટ ” બાદ કરવો પડયો 
હતો; ડાકટર લંજ કહે છે કે આ પ્રયોગ પણુ સંતોષકારક નીવડયે છતો. 

ઝક2:-: 
પ્રકરણુ ૯ મુ. 
ઝડ 
નાઇટિક એસિડ બનાવવાને યંત્ર, 

“કેમિસ્ટ્રી એઝ એપ્લાઇડે ડુ આટેસ એન્ડ સાયેન્સીઝ ” 
નામના ગ્ર'થના છઠ વોલ્યુમતા પાને ૪૨૮માં મ્હોટા પાયા ઉપર 
“તાઇટ્રિક એસિડ” બનાવવા સારૂ જે યત્ર અને જે ક્રિયા ઉપયોગમાં 
લેવામાં આવે છે તે વિષે નીચે પ્રમાણે વિવેચન કરવામાં આવે છેઃ- 

પાંચમા પ્રકરણુમાં આ ખાખતો વિષે બીન ગ્ર'થોને આધારે 
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વિવેચન કરવામાં આવ્યું છે, પરતુ તે બરાબર રીતે મનમાં ઠસે તેવી 
રીતે તેને પુદિ આપવા સારૂ આ બધું વિવેચન નીચે કરવામાં આવે છેઃ-- 

મ્હોટા પાયા ઉપર વેચવા સાર્‌ જે “નાઇટ્રિક એસિડ” બનાવ- 
વામાં આવે છે, તે સાર્‌ ધાતુના “રીટોથેસ” ઉપયોગમાં લેવામાં આવે 
છે. આ “રીટોટેસ”ને ઇંટોના ચણુતરમાં ચણી લેવામાં આવે છે, અતે 
તેમતે અસ્નિના તાપથી નીચેથી તપાવવામાં આવે છે. 

અત્યત તાપથી પણુ ઓગળી શકે નહિ એવી “ ફાયકલૅ ” 
(અગ નિર્બાધ્ય ) માટીનાં “ રીટોટેસ ” ને મળી શકે તો ધાતુના 
કરતાં વધારે સારાં ગણાય છે, પરંતુ તેમાં એટલી હરકત રહેલી છે કે 
તેમને ચોતર#થી સરખી રીતે તપાવવાં મુશ્કેલ છે અને વાતાવરષણુના 
ઉષ્યુતામાનમાં અગર અગ્નિના ઉષ્ણુતામાનમાં અગર “ રીટોટેસ ”ના 
ઉષ્ણુતામાનમાં એકાએક ફેરફાર થઇ ન્નય તો આવાં માટીનાં વાસણેા 
એકાએક ભાગી ન્નય એવે! સંભવ રહે છે. 

આ “રીયટેર્યો ” ધણું કરીને સાડાપાંચ ફીટ પહોળા અને સવા 
છ ષ્ટ લાંબા હોય છે, અને તેમનો “ડાયેમીટર”” (વ્યાસ ) વીશથી 
ચોવીશ ઇંચતેો! રાખવામાં આવે છે, અને તેના ભુ'ગળા જેવા આકા- 
રના બંને છેડાએ ઉપર ઢાંકણા અગર બારણાં રાખવામાં આવે છે. 
આ “રીટાટ”નતા એક છેડે થઇતે મશાલેો તેની અંદર ભરવામાં આવે 
છે, અને ખીજે છેડેથી અંદરતેો મશાલે બહાર કહાડવામાં આવે છે. 
આશરે દોઢથી ખે હ'્વેટ સુધીનો “નાઇટ્રેટ એક સોઠડા”નેો દરેક ધાણુ 
મૂકવામાં આવે છે. આ ધાણુની ઉપર્‌ “ ટ્વેડલ ”ના હાઇડ્ામીટરના 
માપથી ૧૪૦૦ ડીમી બળનો “સલ્ક્યુરિક એસિડ'' નાંખવામાં આવે છે, 
પરતુ એટલી સંભાળ લેવામાં આવે છે કે “ સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ન્ને- 
₹એ તે કરતાં કાંક વધારે વાપરવામાં આવે છે; કારણુ કે “સલ્ધ્યુશિક 
એસિડ “નું પ્રમાણુ ન્નેઇએ તે કરતાં એણછું રાખવાથી “ નાઇ ટ્રિક 
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એસિડ ”તો પાક ઓછે ઉતરે છે, કારણુ કે તેમ હોવાથી “ નાધ્ટ્રિક 
એસિડ”નો કાંધ્કે ભાગ તાપના ન્નેરથી રૂપાંતરપણાને પામી “નાપ્ટ્રિસ 
એસિડ”ના રૂપમાં આવે છે; કારણુ કે તેમ હોવાથી “તાઇટ્રિસ એસિડ” 
નો પણુ કાંપ્કકે ભાગ ખાક રૂપે ઉડી જય છે, અને બાકીનો ભાગ જે 
અંદર પડી રહે છે તેને લીધે “નાઇદ્રિક એસિડ”ને। રંગ લાલાશ પકડે છે. 

આ “એસિડ” બનાવવા સારૂ ઘણું કરીને “ એસિડ ”ની ટાંકી 
રાખવામાં આવે છે, તેમાં “ એસિડ ” માપવાનું ય'ત્ર મુકેલું હોય છે, 
અને તેની અંદર્‌ એક નળી મુકવામાં આવે છે, આ નળીનો સંબંધ 
“ રીટોટે” સાથે કરેલો હોય છે. આ “ રીટોટે ”” માં “ નાઇટ્રેટ ” નો 
ઘાણુ નાંખવામાં આવે છે, અને તેમાં મશાલે! નાંખવા સારૂ તથા 
કહાડવા સાર્‌ દરેક છેડે અકેકુ' વસાય તથા ઉધાડાય એવું બારણું 
રાખવામાં આવે છે. આ ખારણે થઇતે વળી “સલ્ક્યુરિક એસિડ” રેડ- 
વામાં આવે છે, તથા “નાઇટ્રિક એસિડ” તે બહાર કહાડવામાં આવે 
છે. આગળ ચૂલો હોય છે, ચોખ્ખો “ નાઇટ્રિક એસિડ ” ઉત્પન્ન કરવા 
સારૂ “રીટોટે” ને મધ્યસર તપાવવું પડૅ છે, એટલે કે આશરે ૨૧૦” 
ડીત્રી ફેહરેનહીટ સુધીનો તાપ આ કામ સારૂ પૂરતો ગણાય છે, 
પરંતુ આટલી ગરમીથી “ રીટોટે” ની અંદર ઉત્પન્ન થયેલો “ સલ્ફેટ 
એપ સોડા” નરમ પણુ લોચા જેવો! પડી રહે છે તેથી બહેતર છે કે 
તાપને વધારીને ધીમે ધીમે ૪૫૦* ડીમી ફેડરેનહીટ સુધી લઈ જવો. 
આથી ખધી ક્યા સમાપ્ત થાય છે. આ તાપને લીધે “ સલ્ફેટ એક્‌ 
સોડા” સૂકો અતે વેપારી બશ્નરમાં વેચી શકાય તેવો થાય છે. આવા 
“સેટ” ને “નાઇટર કેક” કહે છે. આ કેક “ આલ્કેલિ ” બનાવ- 
-નારાઓને ત્યાં વેચવામાં આવે છે, અને દર ટતે (પ૪ મણે) પાંત્રીશથી 
પચાસ શિલિ'ગ જેટલી કિ'મત ઇંગ્લાંડમાં તેની ઉપજે છે- 

“ રીટા્ટેસ ” માં ખનેલો તમામ “ નાઇટ્રિક એસિડ ” રસાયણુ 
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શાસ્ત્રની પ્રમાણું તો શુદ્દ હોતો નથી. તેની અંદર્‌ મુખ્ય સેળભેળ 
“હાઇડ્રોક્લોરિક એસિડ” નતો! અતે લોહાના ક્ષારોનો હોય છે. આ 
“એસિડ” અને ક્ષારો ક્રિયાની શરૂઆતમાં ઉત્પન્ત થાય છે, તેમની 
ખાક્ને ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે. મધ્યમાં સીસાઓ ગોઠવવામાં આવે છે 
તેમાં બન્નરૂ માલ નવો “નાઇટ્રિક એસિડ” ઉત્પન્ન થતાંજ ભરવામાં 
આવે છે, અને છેડાના ખે સીસાઓ જેમાં પાણી ભરવામાં આવે છે 
તેમાં મદ ખળનેો “એસિડ” રહે છે, અને ખીન્ન ધાણુમાં મધ્યના 
સીસાએઓના બદલે આ સીસાએ ગોઠવી શકાય છે; આ પ્રમાણે ખીન્ન 
ધાણુમાં આ મેદ “એસિડ” ખળને પામે છે, “ રીટોટે ”' માંથી નિક- 
ળતી નળી સીસામાં પ્રવેશ કરે છે; અને ચીમનીમાં ધુમાડો જવાનો 
સાંકડો રસ્તો અગર નળ સુકવામાં આવે છે. “ નાઇટ્રિક એસિડ ” 
અડધનેો “રીટોટે” માંથી જતો રહે છે કે તુરતજ ઉષ્ણુતામાન વધા- 
રવામાં આવે છે અને વગર વિકાર પામેલા “નાઇટ્રટ” ઉપર “ ખાઇ 
સલ્ફેટ” પોતાનો અમલ ચલાવે છે, આથી બાકીના અડધનેો “નાઇ- 
હ્રિક એસિડ” છૂટે છે. 

હુન્નર ઉઘ્યાગના કામના જે “ નાઇટ્રિક એસિડસ ” બનાવવામાં 
આવે છે તે નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 


રગારાના ઉપયોગનો “ નાઇત્રિક એસિડ ” ૬૬% થી ૧૮૦ ડીગ્રી 
ઢ્વેડલ માપવાળેો, સીલે! વગેરે ધાતુ ઉપર કોતરનાં કામો કરવાનો 


એસિડ ૮૦* ડીશ્રીવાળા માપનો અને ધણામાં ધણા બળવાળોા “નાપ- 
દ્ક એસિડ” ૧૦૦૦ ડીગ્રી ઢ્વેડલ હાઈડ્રોમીટરના માપનો હોય છે. 

1 “એસિડ” ની “પેસિફિક ગ્રેવિટી” ૧*૫૦ હોય છે, પણુ 
સામાન્ય રીતે ક્રિયા કરતાં આવો જલદ “ નાઇટ્રિક એસિડ ”' મળી 
રાકતા નથી. 


“રીટાટે” માં જે વગર શુદ્ધ કરેલી “નાઇઢ્િંક કેક” રહે છે તેતું 
પૃથકરણુ કરતાં તેમાં નીચે પ્રમાણે બંધારણુ તત્તો માલમ પડે છેઃ-- 


( ૨૪૫ » 


નમુના નં. ૧. 
સલ્ફેટ ઓક સોડા.... પ કક પ ૧૦૮૦૮૦ 
છટો સલ્ક્યુરિક એસિડ કડ મ ક ૧૮૫૦૮ 
પાણી ... જ કે શ જ ૬*ર્‌૨. 
દેતી અને નત એઓગળે એવા પદાર્થ ... છ ૬-૩૦ 
૧૦૬૬-૦૦ 

નમુના નં. ૨. 
સલ્કટ એક એઇા ... રકે ક ક 'પ૦૦? 
છા સલક્યુરિક એસિ& મડ સર વા “પજ 
પાણં ... કકક ૦૦૦ ૬૦ ૧૦ 
રેતી અને ન ઓગળી શકે એવા પદાથે--- *-** ૧*ર૦ 
#7૮-૦૦ 
નમુના નં. ૩. 

સલ્ફેટ એઇ૪ મોઘા ... જા ગ કડ ૮૧*૩૫૦ 
છટા સલ્ક્યુરિક એસિડ ફિ ક ક વરન્‍રર૨ 
પાણી ... ક કર ૪-૧૧ 
રેતી અને ન મ! શકે એવા પદાથે.. હ ૨૦૩૦ 
જહે 

નમુનો નં. ૪. 
સલજેટ એક્‌ સોઠા ... ક ક પ ૫0૧૦૦૮ 
છૂટા સલ્ક્યુરિક એસિડ 3 જ પ ૨૧-૨૦ 
પાણી ફર જક ફટ કક પ*૫૧ 
રેતી અને ઓગળી શકે નહિ ૨ એવા પદાર્થ. --.- ૨૮1 
૧૦૦૬-૨૨ 


ઇગ્લ્ાંડમાં “નાઇદ્રિક એસિડ”નેો ધણો મ્હાટો જયો “આક્કેલી” 
ક્ષારાનાં અને ખાતર બનાવવાના કારખાનામાં જે “સલ્યુરિક એસિડ” 


(૨૪૬ » 


બતાવવામાં આવે છે તેમાં ઉપપેદાશ તરીકે નિપને છે. આ ક્રિયામાં 
“નાઇટ્રેટ એક સોડા” અને “ સહ્ક્યુરિક એસિડ “ની મેળવણીવાળા 
વાસણુને અસ્નિ પાષાણુ ખાળવાના ચૂલાની હારના એક છેડે ગોડવ- 
વામાં આવે છે. જેથી કરીતે આ ચૂલાઓની કાલતુ ગરમી આ 
વાસણુ તપાવવામાં કામ લાગે. જેટલા ચૂલા કામમાં ચાલુ કર્યા હોય 
તેમની સંખ્યાના પ્રમાણુમાં આ વાસણુમાં એકથી ખે હ%વેટ સુધીનો 
વ્રાણુ નાંખવામાં આવે છે, તાપને નિયમમાં રાખવામાં આવે છે, અને 
તેને મધ્યમસર રાખવામાં આવે છે. આથી કરીને મશાલાની પૃથકરણુ 
એટ્લે ફરીથી ક્રિયા ધીમે ધીમે થાય છે. અતે કૈટલાક કલાક સુધી 
ચાલે છે, “ ગ્લેવર ટાવર ” નામના સીસાનાં પતરાંના બનાવેલા 
“વરમાં “તાઇટ્રિક એસિડ” અને “ સલ્ક્યુરસ એસિડ ”ની ખાફ્ફો 
એકદી મળી ને તાધે અગર ઉપષ્સુતામાને પ્રવેશ કરે છે તે આરારે 
૨૫૦” ડીમ્રી ફ્રેહરૅનહોટ જેટલી હેય છે. આનો ધણો ખરે આધાર 
ચૂલાની સ“ખ્યા ઉપર રહે છે. અગાઉ આ બધી “ નાઇટ્રસ એસિડ 
ગેસ ” નકામી હવામાં જવા દેવામાં આવતી, આથી મેમ્ખરેમાં પેો- 
તાનું કાયે બન્નવ્યા પછી તેને બહાર કહાડી નાંખવામાં આવતો; આથી 
વનસ્પતિને તેમજ પ્રાણીઓને ધણુંજ નુકશાન થતું; પણુ હવે “ગેલ્યુ- 
સેક” ના ટાવરેની મદદથી સર્વત્ર આ નકામા ઉડી જતા “નાઇસ 
એસિડ ગેસ” તું તેજદાર્‌ “સલ્ક્યુરિક એસિડ” સોપણુ કરી ન્નય છે 
અતે તેથી ફરીને પણુ તેનો “ચેમ્બરો” માં પણુ ઉપયોગ થઇ શકે 
છે, આથી “સલ્યુરિક એસિડ” બનાવવામાં ન્નેઇતા નાઇટ્રેટતા અડધ 
ઉગારો થાય છે. આ વિષે બધું વિવેચન “” સલ્ક્યુરિક એસિડ ” ની 
બનાવટના પ્રકરણુમાં કરેલુંજ છે માટે ત્યાં નેવું. 
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હુજ્નરકળા અને વિજ્ઞાનને લગતાં પુસ્તકો. 





એનાદિ કાળથી ચાલતી આવેલી પ્રાણીજ સૃછિ. 
અનેડવિદ્યાનાં મૂળતત્વો 
ઇલેકટ્રોપ્લેટિ'ગનો હુન્નર 

ખગોળ વિઘા... ... -.* 

ખગોળ સ'બ'ધી વ્યાખ્યાન .. ન 
ખેતીવાડી બગીચાની ઉપજ ખાતર ... 
ખેતીવાડીના સુધારા વિષે નિબધધ ટ... 
ધરમાં વપરાતી ચીજેતનુ' રસાયણ 

જવ જ'તુતી અનનયયખીએ 

હૉરનું ખાતર ટ 

તેજબ-વિવિધ પ્રકારના ... 

પદાર્થ, વિજ્ઞાન . 


ખદ્યાર્થ વિજ્ઞાનનાં મૂળતત્વો ક 52 
પ્રાણી વર્ણન ત્રણ ભાગમાં ... ... 


(દરેક ભાગના આઠ આના ) 
ર્સાયનશાગ્ન ર? 
વનસ્પતિ તત્વસ્ઞાન કડ કઠ 
વનસ્પતિશારમ (આથિક દિએ) . ર 
વાર્નિસ ટ “88 સ 
સરલ પદાર્થ વિજ્ઞાન ... ... ... 
સાધારણ પદાર્થાનુ' રસાયણુ ... 


૫ના... 


૦--૧૧-૦ 
૧--૦-૦ 
૦--૧૬--૦ 
૦-૧૨-૦ 
૦--ર્‌-૦ 
૦--૫-૦ 
૦-૧૨-૦ 
૦--૪-૦ 
૦--૪-૦ 
૦--૪-૦ 
૦-૧૨-૦ 
૦--૧--૦ 
૦---૩-૦ 


૧--૮-૦ 


૦-૧૦-૦ 
૦--૧-૦ 
૧--૦-૦ 
૧--૦-૦ 
૦--૧૬--૦ 


૦--૧૨-૦ 


અર્યશાસ્તને લગતાં અને રાજમીય પુસ્તકે. 





૧ અર્થશાસ્ર ... ... ,,,# .*૪ ૧૬--૦--૦ 

ર અર્થશાસ્નનાં મૂળતતત્વો ... *** ૬-૧૦-૦ 

૩ પરદેશી માલ આપણા દેશમાં ટ... ક ૦--૮-૦ 

૪ પ્રતિનિધિ શજ્ય વિષે વિવેચન ... -».#.# ૧--૦-૦ 

પ બ્રિટ્શિ હિંદુસ્તાનના આર્થિક ઇતિહાસ ભાગ ૧ »2-૧૨-૦ 

શ 2#. 7 ઝે ભાગ ૨ ૧--૦-૦ 

૬ સેવિ'ગ બે'કની અગત્ય મેક કક કઝ્ક્પુક્ઠ 

૭ સ્થાનિક સ્વરાજ્ય જે *** કકક 9૦--૮-૦ 

૮ સ્વાતત્ય-મીલકૃત દ ૦૦૦ ૧--૦-૦ 

છ હિ'દની ઉચ્ાગ સ્થિતિ "૦૦ ૦*%#_ 9--૫૬-૦ 

૧૦ હિ'ી રાજ્ય વ્વસ્થા .,, -..૪ #,»* ૧--૪-૦ 
૧૧ હિન્દ સામ્રાજ્ય-વી. ૪ થુ' ભાગ ૧ લે? *.. ૧--૦-૦ 
૧૨ અ ક ઝદ “કકે. - કક ૧--૦-૦ 


# %* આ ઉપરાંત સોસાઇટીએ પ્રસિદ્ધ કરેલાં પુસ્તકોતુ' 
સવિસ્તર સોટ્ટુ' કેટ્લોક તૈયાર છે. આસિમ સેક્રેટરી ગુજરાત 
વનાકયુલર સોસાઈટી; ભદ્ઠ અમદાવાદ, એમને એક પત્ર લખેથો 
તે મફત મોકલી આપવામાં આવશે. 


